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Rhagair
Maedbr uned hon yn adeiladu ar syniadau syl faer
gyflwynwyd ar lefel UG ac yn mynd yn ei blaenilarwi | i odr cysyniadau hyn

Mae hefyd yn archwilio sut y defnyddir y testunau hyn i ganfod adeiledd, mewn synthesis ac mewn
cymwysiadau diwydiannol ac amgylcheddol.

11.1 Alcoholau a ffenol
11.2 Aldehydau a chetonau.
11.3 Asidau carbocsilig adu deilliada



TESTUN 9 - Sbectrosgopeg

Dylai ymgeiswyr allu:

(@) dwyn i gof y graddiad egni ar draws y sbeatnelectromagnetig o sbectra uwchfioled i
weladwy i sbectra isgoch;

(b) gwert hfawrogi vy gall maes magnetig holl tior
1H, sbin cynhenid, ac mai sail sbectrosgopeg cyseiniant magnetig yw mesur maint y
rhyngvei t hi adau rhwng y sbin niwclear aodr mae

(c) esbonio pam mae |l iw gan rai syl weddau, yn

(ch) esbonio ystyr y term cromoffor a rhoi enghreifftiau 0 gromofforau mewn rhywogaethau

organig, e.el N=N T mewn systemau cyfunedig, gan gynnwys llifynnau aso.

Mae technegau sbectrosgopigamhrisiadwy ar gyfer canfateiledd Mae sbectromedreqas a
sbectrosgopeg s goc h ei soes wedi OArlefel Uadyflvghir sbectroggopeg n e d a L
cyseinant magnetig niwclear

Testun9 (a)

Canlyniadau dysgu

dwyn i gof y graddiad egni ar draws y sbectrwm electromagnetig o sheetf#ioled i weladwy i
sbectra isgoch

Y sbectrwm electromagnetqg

Dylai myfyrwyr ddwyn i gof natur y sbectrwm electrogreetig.
Maedbr rhanbarth a gynhwysir o f ebemodoyyrNhestunmOy al t

sbectrwm electromagnetig w e d sy@nieiddio

| i
Pelydr gama Pelydr X ' Uwchfioled Gweladwy Isgoch I\:/Iicrodonnau Tonnau radio
1
1
| | : | L |
i i
trosiahnau niwclear i sbeftra uwchfioled/ gweladwy sbectrgisgoch ! sbectra nmr
! |
! |
. 1 N .
10%m 10"m 10°m 10°m 10*m 10”m
1
| i
pen egni uchel i ! pen egni isel
tonfedd fyr ! ! tonfedd hir
amledd uchel . ! amledd isel
1



Testun 9 (b)
Canlyniadau dysgu

gwert hfawrogi vy galll maes magnetig holshH i 0r | €
sbin cynhenid, ac mai sail sbectrosgopeg cyseiniant magmetgearyw mesur maint y
rhyngweithiadau rhwng y ;sbin niwclear adr mae s

CyseiniantMagnetigNiwclear

Gall wn ystyried vy awmofelgrangnaau sysddyaggwettg wrye@wmd s bi ni o
cyseiniant magnetig niwclern ymwneud © phri odweddaudr ni wcl e
Os ywnifery protorau a hefyd néry niwtronauyn eilrifau, yna nid oes gan y niwclewsbin

cyflawn.

Os yw nifer y protonau plws nifer y niwtronau yn odyifia mae gan y niwclewsbin o hanner

cyfanrif.

Os yw nifer y protonau a hefyd nifer y niwtronau yn odrifau, yna mae gan y niwskews gyfanrif.

Yn absenol deb maes magnetig mae | efelau egnior
ma g n et i lgfelau egmigrocael eu hollti.

Y ffurf fwyaf cyffredin arnmryw nmrprotorau Mae gan yr atonjH shinniwclearo % & mae
atomau hydrogend r f at h i 6 w c a gfdnsogidion organighmanmhresemoldebfaeso g
magnetign a e &eal eghi sbin yn hollti yarYz a-%.

Dyma rannau sylfaenol sbectromedr magneigclear

derbynnydd
amledd radio

pelydriad
s . amledd radio
-

pal

pol :
magnetiqg

magnetig

I sampl mewn tiwb sy'n
J cylchdroi
—_—
1.._,_;—""
coiliau ysqubo
generadur
ysguhiadau

Nid oes angen dwyn y diagram hwn i
gof nac esbonio sut mae
sbectrosgopeg NMR yn gweithio.



Caiff ysampleid d a | mewn t i wb spypldumageeryncub. Gallveni newidynaes g
magnetigg r wy ddefnyddi o c¢ oYreénarmewslynaes maghetigt caddole r r y n't
ywysgubo Mae pelydriad electromagnetig ag amledd radio yn disgleiricsamplac mae

derbynnydd yn gallu canfod amsugniad pelydriad gan y sampl ar gryfder penodekymagnetigc

amledd sefydlog y pelydriaddio.Ma e olfffadtom u 6n cael eu cysylltu ©

Erbod pobatodfHy r un f ath, maed6r amsugni alydrggen. di bynn

TESTUN 10- Isomeredd ac aromatigedd

Dylai ymgeiswyr allu:

(@) rhoi enwau systematig pob cyfansoddyn syml,ganvgyne dei | | i adau bense
gr wpi au gweithredol syon digwydd yn yr Unec

(b) deall bod y term stereoisomeredd yn cynnwys isomeredé bBefyd isomeredd optegol;

(c) esboniobr hyn a olygir wrth @meseddogtegoliar ol ,
gallu adnabod creiddiau cirol mewn moleciwlau penodol, a deall yr hyn a olygir wrth
enantiomer;

(ch)  dwyn i gof bod enantiomerau yn cylchdroi goleuni plan polar i gyfeiriadau dirgroes a bod
enanti omer au sy 6n laynrffarfio gysnysgeddawracemmg;, f er o f o

(d) di sgrifio adeiledd bensen, abér bondio ynddc
(dd) cyfrifo egni dadleoliad neu egni cyseiniant bensen o ddata enthalpi a roddir;

(e)  disgrifio a dosbarthu adweithiau nitradiad a halogeniad bensen yn amnewidéeetuoffilig,
a dwyn i gof fecanwaith yr adweithiau hyn;

(Nid oes angen yr hafaliad ar gyfer ffurfio NO
Q) disgrifio alcyleiddiad FriedelCrafts bensen;

(( cymharu bensen ac alcenau mewn perthynas ©
gwrthsafiad hwn yn nhermau dadleoliad electromau

() cymharu pa mor rhwydd yw hydrolysis alcaliaidd cloroalcanau a chlorobensen ac yn
esboni ob6r gwahaniaeth IYCh ,nlaer rmagud ua royifgthenr mya
yn gryfach yn achos clobensen.



Testun10(a)
Canlyniadau dysgu

rhoi enwau systematig pob cyfansoddyn syml, ge
gwei thredol syén digwydd yn yr Uned hon

Cyfundrefn enwau

Gan fod cynifer o gyfansoddion organigmaeeamg dy f ei si o dull o006u henwi
Mae llawer o gyfansoddion organig yn hysbys ers amser maith ac mae ganddynt enwau traddodiadol

ers cyn y gyfundrefn enwau presennol.

Yr enw systematig ar gyfer asid aset@H:;COOH,s y d d i 6 wnfigegrgw asichethanoigYr
enw systematig ar gyfereton, GHsO, sy 6 n c a el ei ddefnyddio ,yweithi

propanon.

Trafodwyd enwi alcanau yn
fanwl yn Cymorth i Adolygu
UnedCH2ac mae <cr y-
rheolau isod:

Enwi hydrocarbonau
. > T

Alcanau

Chwilio am y gadwyn garbon ior hiraf.
Seil i oo ralcsenad vayrn ysyt hiferogadbdnau®dér un
Chwilio am y canghennazarbonly r r a ¢ h  aatcanawadwgrnustir hynny.

Nodi nifery canghennau unfath trwy ychwayuedeu , tri- , tetra- (pedwa) ayb.

=4 =2 A A4 -

Rhifo safleoedd y canghennau ar y gadwyn hiraf fel bod cyfanswm rhifyddolrgeule a
ddefnyddir mor isel ag y bo modd.

T Rhestru enwaudr canghennau yn nhrefn yr wyc
Alcenau
Fel gydagalcanauwarchwilir yr adeiledd ganfod y gadwyn arbonsyth hiraf.

Seilir yr enw ar yr hydrocar bon gsbondid ocr6 rhiurna fni
cynnwys y bond dwbl.



Defnyddir y rhi fbonddwhlf i ddangos safl edr
Rhoddiry r ol deh@diyad | i e @ro oylnd dyord iaal dc afin a u .

CH,
= ng /QHS
mGT T G, S T

H.C CcH CH,

bwrt-1-
=t 2-methylpent-Z-en

Hydrocarbonau aromatig

Yrenw ar gyfansoddioa y 6 n s e i | benskiywghydrocabanaularorhatigMa e 6 r enw yn
tarddu o aroglagyfansoddioro 6r f at h ond bell ach mae ganddo vy

Cylch & chwe atom carbon yveihsera gallwn ei gynrychioli fel hyn

- Q o Mg
HC._ H HEQ—2GH
g QH g SH gweler yn

nes ymlaen

Rydym yn enwi @illiadaut r wy r i.f odr <cyl ch

Cl:Hs CllH3
= (J?\ I
v V@i
H
gkgH/ g\cH3 Hg\ EH/ 8\
CH, CH,
1,3-deumethylbensen
CH, CH,



Grwpiau Gweithredol

Yr enw ar domaua grwpiauo atomauheblawhydrogensydd ynghlwm wrtratomau carbogw

grwpiau gweithredol

GrRp Gweithredol Math o | Rhagddodiad Olddodiad yn
gyfansoddyn yn yr enw yr enw
>C=C< N = / alcen en
- AN
aren,
CeHs- @ O cyfansoddion ffenyl- bensen
aromatig
|
-CH,OH —C—o\ alcohol cynradd | hydrocst -ol
L
I
>CHOH c—c—o alcohol eilaidd hydrocsk -ol
L
]
COH C—C—o\ alcoholtrydyddol | hydrocsk -ol
IS
-CHO _C/O aldehydau -al
Y
/o
>CO R—C cetonau ocse -on
R
ffenol
} OH
Ar-OH Q macuntyw oK | hydrocs o
bensenyngr Rp
ffenolig
@)
7
-COH . asid carbocsilig asid-oig
OH
/O . .
-COCl —c as;_/l neu clorid oyl clorid aS|d_ neu asyl
N asid clorid
Va
—0C
AN A :
-(COXO /0 anhydrid asid anhydrid
—cC
AN
0




-COR —C ester -oad
No—R
O .
R-O-R R/ R ether ocsk
A
-NH; —N amin cynradd amino amin
N\ H
e — | |
R-NH R—N amin eilaidd aminc amin
R
_R
RsN R—N amin trydyddol | aminc amin
R
R +
+ ‘ Ton amoniwm
RaN R_'\"_R cwatenadd
R
/O
-CONH;, C\N ~H amid amido amid
N\
RCH(NH;) COOH T
H— Cc—cCooOH | asid amino
l|\lH2
O
—N d cyfansoddion
-NO, \ o nitro-
0]
-CN — C=—=N nitrilau cyanc nitril
-Cl -Cl cyfansoddion cloro- -clorid
cloro
-Br -Br cyfansoddion bromo -bromid
bromo
. . cyfansoddion iodo iodid

fodo




Testun 10 (b)

Canlyniadau dysgu
deall bod y term stereoisomeredd yn cynnwys isomeredcé befyd isomeds optegal
Stereoisomeedd

©06r

adeileddol ongy mae trefniant gofodol eualtomauyn wahanol:

Isomeredd EZ

cyfansoddi on

Mae hyn yn digwydd gydehyfansoddiors y d d wled Wf ar thifombvéar f un f

Stereoisomeadd

Isomeredd optegol
cyfansoddion sydd ag atom carbc

bond dwbl cirol
| ddEi Z Eglurwyd isomeredd Ei Z yn
somere | fanwl yn Cymorth i Adolygu
= O Uned CH2 a dyma rai

enghreifftiau pellach.

Ystyriwch y ddau asithwtendeioig.

I
H H H
\C—C/ HO \ N
HO % C=C_ “OH
OH N\
\|C|: |c|:/ / \H
[l
@) O O
asid bwtendeuoig (2) asid bwtendeuoig (E)
enw traddodiadol | asid maleig asid ffwmarig
Berwbwynt 130°C 200°C (sychdarthu)
maedén ffurfio nid ywoén ffurf.i
ei wresogi
Br Cl
N - . F \
Maeo6r ddaiaiiyaddeu | edd / C—
foleciwl gwahanol gan nad oes cylchdro /C:C /
rhydd o amgylch y bond dwlskarbon | cl | F

carbon.

Gan edrych ar ochr chwithmae gan | flaenoriaeth

uwch na Br ac ar yr ochr dde mae gan Cl flaenoriaeth
uwch na F. Maebr atomau sy
aryrunochi 6r bond dwbliyawérf el
isomer-Z. Yn yr un modd, adeiledidy w @somer-E.

Cofiwch hefyd os oes datom
(neu grRp) unf<
car bon, yna nid
dangos isomereddi E.

9



Testun10(c) ac (ch)

Canlyniadau dysgu

(c) esboniodr hyn a olygir wrth graidd cirol, ¢
gallu adnabod creiddiagirol mewn moleciwlau penodol, a deall yr hyn a olygir wrth
enantiomer

(ch) dwyn i gof bod enantiomerau yn cylchdroi goleuni plan polar i gyfeiriadau dirgroes a bod
enantiomerau syoén cynnwys yr un nifer o fol

Isomeredd optegol

Mae hyn yn digwydd pan fydd gan igomerauwr unfformiwla foleciwlaiddad r ffarmiwla
adeileddolbnd mae ganddymffaith wahanol ar olaplan polar M asen@erawn
ddrychddelweddau na ellir eu harosod ar ei gilydd. Yr enw ar y briodiv@dagwciroleddac rydym

yn dweud bod yrsomerauwn girol .

Mae someredd opteggin digwydd yn bennaf mewmoleciwlausydd dphedwar gwahanolatom

neugrRkp o atomau ynghlwm wrth atom carbonmewn tetrahedron. Rydym atam gal wor
carbonyn atom carbonanghymesur, gan nad oes ganmoleciwlblan n& echelin cymesuredd. Mae
modelpél a ffon yn dangos y berthynas rhwng y drychddelweddau f f ai t h arnsaddyr o e s
iIsomerauar ben ei gilydd. Rydym yn galisomeraw 6 r  fisornenau gptegoheuenantiomenu.

Llinell y drych

Maeisomerawyfansoddion organigpr mat h hwn, yn hylif neuimewn
pl ©n gol au (lwithdroadt) neui 6a Hdaehelidrbadgl Rydym yn dweud eu bod yn

actif yn optegolac yn rhoi iddynt yr aldodiad-l am y ffurf chwithdroadoheu-d am y ffurf
deheudroadolGellir mesur swm y cylchdro gydanolarimed.

Mae cymysgedd o06r unrdi fse roaptegolgrdaliadiuynyapt@golacd d wy f f
rydym yn ei ardcen@neurgcgmay. ¥rgrevdhidwahanuacema  enantiomeau

syon ei cydrmamud yw

1C



Diagram o bolarimedr syml

Cellsyén chiymwysli ant o gyfansoddyn

Ma e &fansoddyn yn cylchdroi plan golau polar.

<1 A

Nid oes angen dwyn y diagram hwn
aébr eglurhad

~

T

N y O
Ffynhonnell o olau
monocromatig & dirgryniadau

i bob cyfeiriad ar ongl sgwar i
gyfeiriad y pelydriad. -

Y polary d d eayidtau i
ddirgryniadau golau i un cyfeiriad gylchdroi

yn unig ar ongl sgwar i gyfeiriad y gwr ei dd i ayfansoddymgasl 6

T~

Y dadansoddwr y mae angen ei

i adennill y golau

pelydriad fynd trwodd ei roi yn yr offeryn.

Enghreifftiau oisomerau optegol

Asid 2-hydrocspropanog l|4
CHg—rlz*—CDOH
OH
CHs H3C
C"\ /*C
HOOC/ , "OH HO™ \COOH
H H
& J
h'd
Drychddelweddau
Pan fo grRp gweithredol wedidi

yn anghymesur

',4 C‘:HST T H Cl H
| (g ||
H—g—g—g—%—H H—lg— | —%—%‘—H
R H H H
2-methylbwtan 2-clorobwtan

Mae * yn nodi atom carbon anghymesur neu graidd cirol

11

Mae * yn nodi atom
carbon anghymesur

neu graidd cirol

amnewi

H

H

d

i sod

llygad

ar

ator



Testun10(d)

Canlyniadaudysgudi sgr i fi o adeil edd, bensen, adér bondio
Bondio mewn bensen
Mae kensen CeHs, yn foleciwl pwysig
Mae kensenyn gylch o chweatom carbommewnhecsgonrheolaidd planar. Cynigioddekulé yr
adeileddhwn i ddechrau
|
H C H
NP A
(|3| \(l: Yr enw ar hwn yw adeiledd Kekulé ar gyfe
_C bensen
g \(|:/ ~H
H
Er bod yfformiwla hon yn esbonio rhai o briodweddaensem i d y woé n ¢ adwatmauo e i
nadi sefydl ogadwethddtiot uag at r ai
Heddi w, rydym yn credu nad ywoér bondiau dwhbl
electronagp o b o b wtom acadaryn gotgyiherdd gan ffurfio cylch @lectronau .
H \ H
H HH
H \-l
Diagram yn dangos yr
. : hben a® dan blan yr atomau carbon.
Diagram yn dangos yr orbitalau p ar ongl uwe .
sgwO©r i d6r hecsagon Dywedl_r bod_yr e!ect
H.y. ni ellir priodo
i atom penodol.
Oherwydd hyrcynrychiolir y cylchbenserfe : @ @
adeil edd Kekul ® neu g\

Mae tystiolaeth ffisegol yn dangos bod holl atomau bensen yn gorwedd mewn plan a bod hyd bob

bond carbofrcarbon yn gyfartal. Ni fyddai hyn yn wir petai bondiau sengl a dwbl yn bresennol.

12

yn



Testun 10 (dd)
Canlyniadau dysgu

cyfrifo egni dadleoliad neu egni cyseiniant bensen o ddata enthalpi a yoddir

Egni dadleoliad bensen
Mae tystiolaethitermodynang ar gyferadeileddbensen 6 w ¢ h a eehthalpihydregemadd

cylchohecsen

CH, CH,

2 PR
H,C CH, . H H,C CHz  gH =1120 kJ ndl™*
HzC\leCH H,C_ _CHy
CH,
cylchohecse cylchohecsan
Gan fodadeileddKekulé yn cynnwys3 bondd w b | buasai 6n r hesymol di sg

enthalpihydrogeiiad tuai 360 ki ndl™> g an y by d dCa=iCdgyd yh cael eltydrayetu.
Fodd bynnagy newidenthalpiar gyferhydrogeru tri bondC = C,fel yn yr adwaithisod yw 1208kJ

mol ™,
A
C CH,
HC™ NCH HC” “CH,
I | *3H,
H H
No?© HoC__CHy
CH,
Mae hyn yn golygu bobensery n  f wy sef ydl oglsokdmirt. di sgwyl , o t

Dadleoliad yrelectronai sy on achosi 6r gwahaninawtedni hwn mewi
dadleoliadneuegn sefydlogiad Term cynharach ar ei gyfer oedghni cyseiniant

Oherwydd hyn, wrth ysgrifennu fformiwl ©u, maec¢c
defnyddioadeiledd Kekulé.

Fel yn yralcenayma eefectronai  y n dar par u eddélextrohuehelt h © dwys
Mae hyn yn golygu y dyldienserfod yn agored ymosodiad gaelectrdfiliau.
Yn wahanol i 6r al cenau, mae bensen yn cyfl awni

byddai 6r cylch electronau dadleoledig yn cael

13



Testun 10(e)
Canlyniadau dysgu

disgrifio a dosbarthu adweithiau nitradiad a halogeniad bensen yn amnewidiadau electroffilig, a

dwyn i gof fecanwaith yr adweithiau hyiNid oes angen yr hafaliad ar gyfer ffurfitO2".)

Adweithiau amnewid bensen
1. Nitr adiad

Un o6 adweithiau amnewid nodweddiadol ymitradiad. Gellir ei gynrychioli fel hyn

NO,
|
~CH He - = UCH
L Q
+ HNO -
HC S .CH ’ HC xCH«JCH
CH

nitrobensen

A mo d adwaithyw
¢ Adlifo ar dymhereddian55°C
1 Defnyddio cymysgedd o asid nitrig crynodedig ac asid sylffwrig (cymysgedd nhitradu)

Maedr cyimygdsymeywldy mchudr catpon nitryl neudr
2H,SO; + HNO; - 2HSQ + H:O" + NO° Nid oes angen dwyn yr hafaliad hwn i gof

cation nitryl

Yna maeelectronad y cylchbensery n r h y n g wleciraffiiNOS. ©06 r

O,

NO,* Y NO,

Maedr p©r bondio o

rhyng-gyfansoddyn carbon a hydrogen
cylch i adfer ddleoliad wrth i broton gael
ei golli.

Yr enw ar y mecanwaitadwaithhwn ywamnewid electroffilig.
Bydd yprotons y 6 n c ael el f wr unrhgwniwdioffiliay 8 y éresemslia bhydd yro
adwaith© 6 r hygragemsylffad yn ffurfio H,SO,.

NO,

NO,’ e NO;
L o O
14 3

HSO,

Hon

ag



2. Clorineiddiad

Gellir amnewid torini 6 r bensérocdan yr amodaadwaithcanlynol
1 Abseroldeb golau
1 Tymhereddystafell
1 Amodau ahydrus
1

Ym mhresemwldeb sylwedd arall a elwir yn gludydlogeng.e alwminiwm clorid.

Mae dwminiwm clorid, AICl3, yn electron diffygiol, gan nad oes ond chwe electron falens o amgylch

yr atom alwminiwm. Credir bod [AlIG] yn cael ei ffurfio fel rhan o fecanwaith yr adwaith, sef

H
h @
cl

- H ol AlCI3

Zl
I I
I —.é|~| =l H
I
—_—

disgrifio alcyleiddiad FriedelCrafts bensen

amnewid electroffilig.

CAM UN &+ &-

Al

CAM DAU

Testun 10 (f)
Canlyniadau dysgu

Adwaith Friedel-Crafts
Pan gaiffoenserei drin agiodamethan CHsl, ym mhresenoldelp cludyddhalogenalwminiwm clorid

ar dymheredd ystafedic mewn amodau anhydis, maemethybenseryn cael ei ffurfio.

CH,
AICI;
' HC—I ——— +  H-
Tfodomethan methylbensen
Dyma adwaitramnewid electroffiliga r al | .  We i t hi adwaithyyn alcylerddigdgana al wo r

fodynfoddogy f | wy no (G.H:Rpi ) Bgylahlgehsen
Bydd yn gweithio gyda hgdpo¥leemaeaXlychalogaru ©6r f f or

1t



Testun 10 (ff)

Canlyniadau dysgu

cymharu bensen ac alcenau mewn pert lgywrihsaflad © g wr
hwn yn nhermau dadleoliad electronau

Pam maebensenyn cyflawni adweithiau amnewid?

Er bodbenseryn cyflawni rhaiadweithiauadio, maeadweithiauod fath yn digwydd yn llai rhwydd o

lawer nag yn yalcenauGallwn esbonio hyn trwy nodpetaiadiad yn digwydd ar drawsonddwbl
mewnbensen yna byddai dadl eol syatemynycalli sehalegrwyds. gol | i

Testun10(g)
Canlyniadau dysgu

cymharu pa mor rhwydd yw hydrolysis alcaliaidd cloroalcanau a clorobensen ad esbonr

gwahaniaeth yn nhermau cryfderybond CI , ac egl ur oC plyn@ryfaehe/d r b o n ¢
achos clorobensen

Hydrolysis cyfansoddionhalogerau

Mae halogenalcanawn cael ethydrolyss 6 n r hwy dd t r wyalcad dyfrllgdynevime s u gy
adwaith amnewichiwclioffilig

e.e CHsCH,CH,Cl + OH — & CH;CH,CH,OH + CI

Gellir dangospreseoldeb yrionCl sy dn cael e ryddhau tr wwsidni wt r
nitrig dyfrllyd ac ychwanegu hydoddiaatiannitrad Mae gwaddod gwywo arianclorid yn ymffurfio.

Mae cyfansoddion halogen aromatig yn gwrthsdfytirolysisyn fwy o lawer nahalogenalcanau

Pan fydd yratomhalogenynghlwm wrth gylchbensepma e 6 n | | ai adwei t hi ol 0
halogenalcan Byddai prawf am ionaalorida f yddai 6 n cael e dlorobemser d h au
gydaNaOHd y f r | | y dnegddol.pr of i 6 n

Y rheswmywygallyor bi tal p yn yr atom hal oglend]|feyrn e dii ¢
cylch.

cwimwl o electronau x

/,/ ochrau orbitalau p yn gorgyffwrdd
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Y canlyniad yw nad vy whalgersyadwdgthlwr wrth ¢ aylchdgany byddait o m

angen dinistriobér dadleoli ad
DimondiOHs y 6 n g asbdli, a hyeny o dhrdamodau grymus

+

| (:1_ Ia

200 atmosffer f200°C
Q + 2MalOH ———— Q +MaCl +H,O

Mae diffyg adweitheddhalogenrs y dd we di 61 berseandn ou nm©6a 6 rc yrl cehs y ma u
pryfleiddiadau yn parhau i fodoli yn yr amgylchedd.

Yr achos clasurol yddDT, sydd hefyd yn hydadd mewn braster ac yn cronni yn y gadwyn fwyd.
Mae defnyddi o DDT yn cael ei reoli én |1l ym hedc

Cofiwch fodhalogenyn ochrgadwyncyfansoddyn aromatign fwy adweithiol o lawer nhalogen
sydd wmrddo ®n d ni oatogygarboyngy tylctebgnse Mae cryfdery ai | o06r dc
fondhynyn cynyddudén fawr trwy gymryd rlan mewn da

Cyfansoddion aromatiggydahalogenyn yr ochr-gadwyn.

Rydym yn galw unrhyw gadwyn garbon sydd ynghlwm wrth y cylch bensectyrgadwyn.

Mae atomaulorin mewnochrgadwyn yn agored iawnaidweithiauamnewid.

Er enghraiffma e 6 n  h laysralyds. e u

H—C—Cl H—C—OH + Cr

r.n
dwr herw

{cloromethyljbensen ffenylmethanol

O
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TESTUN 11- Cyfansoddionorgmmi g syoOon cynnwys o0cCcsige

11.1 Alcoholau a ffenol.

Dylai ymgeiswyr allu:

(@) di sgrifiodbr dulliau o ffurfio alcoholau cyr
carbonyl ;

(b) dwyn i gof:

@) adwei thiaudr alcohol au cynradd ac eil aic
asidaucarbocsilig (i roi esterau pér eu harogl);

(i) adwaith dadhydradiad (dilead) alcoholau;
(c) disgrifio adweithiau ocsidiad alcatiau cynradd ac eilaidd;
(ch dangos ymwybyddi aeth o6ér defnydd a wneir o
(d) esbonio asidedd ffenol a disgrifio ei adweithiau & bromin ac ag ethanoyl clorid;

(dd) dwyn i gof adwaith lliw rhai ffenolau & hydoddiant Fe@ldefry d di odér pr awf hwn
wahaniaethu rhwng ffenolau ac alcoholau.

Testun11.1(a)
Canlyniadau dysgu

di sgrifiodr dulliau o ffurfio alcoholau cynr ac
carbonyl

Dulliau o ffurfio alcoholauo halogenalcanau

Pangaiff iodamethanei gynhesu gydaodiwmhydrocsiddyfrllyd , ma eafcoholcyfatebol yn cael ei

ffurfio. L :
Disgrifiwyd mecanwaith yr
amnewid niwclioffilig yn fanwl
yn Uned CH2.
CoHsl + NaOH - C,HsOH + Nal
Mae astudiaethauretig yn dangos bod yadwaithc y f | awn yn radd dau adi f

per t h ycgfamsoddghdalogen anefyd yr tonhydrocsid (GwelerUned CH5 Cineteg Gemego)
Maehalogenalcanateilaidd hefyd yn cael elydrolysu gansodiwmhydrocsiddyfrllyd cynnes.

C,HsCHBrCH; + NaOH - C,HsCH(OH)CH; + NaBr
2-bromdowtan bwtan-2-ol

18



Ffurfio alcoholauo gyfansoddioncarbonyl

Rhydwythiad
Gal | ni fer o adwe icarboyybiindwnaldehydngudetory ¢.eHithiwng r R p
tetrahydridalwminadlll), sodiwmtetrahydriddorad]Il).

ae odiwmtetrahydriddoradlll) yn gyfleus iawn oherwydd y gallwn ei ddefnydaieewn hydoddiant
dyfrllyd ondma e 6 n r h a ilithiwnd tetfahydridadwimmadIil) mewn amodaanhydrusgyan
ddefnyddiohydoddyddmegisethocsiethan

Enghreifftiau
o MaBH, }\I
B E—C—0OH
P H
alcohol cynradd
R\ MaBH, ?H
[C=O E— g H
F, By
alcohol eilaidd
Testun11.1 (b)
Canlyniadau dysgu
() adweithiaudr alcoholau cynr addlor@laecagdad ai dd ©

carbocsilig (i roi esterau pér eu harogl

(i) adwaith dadhydradiad (dilead) alcoholau;

(i) Adweithiau alcoholaua halidau hydrogen

Mae dcoholauyn adweithio & halidabydrogengan ffurfiohalogenalcanau

Yr adwaithcyffredinol yw
X =-ClI, -Br neu-I
S—

— [Sem—
ROH + HX - RX + H,O
e.e CHCH,OH + HBr - CH3CH.Br  + H.O
Adweithiau alcoholauag asyl clorid
//O
Fformiwla gyffredinol asyl neglorid asidyw. R—C\
Cl

Ab enghraifftfwyaf cyffredin ywethanoyiclorid, CH;COCI.
1¢



Mae e¢hanoylclorid yn adweithio agilcohdau gan ffurfiocyfansoddiorpéreutar o g | estéau e n w

e.e ma eadlwaithcanlynol yn digwyddar dymheredd ystafell

CHsCOCI + C,HsOH - CH;COOGHs+ HCI

ethanoyiclorid ethanol ethyl ethaoad -

Sylwer y dylid ei gyflawni
mewn cwpwrdd gwyntyllu
gan fod mygdarth o HCI
yn cael ei gynhyrchu.

Adwaith agasidau carbocsilig

Mae alcoholau yadweithio ag asiau carbocsilig ym mhresenoldgthydig o asid sylffwrig
crynodedig gan ffurfio esterau. Enw a ddefnyddir yn aml ar yr adwaith hwasisnad

ROH + R1COOH D RiCOOR + H.O
alcohol asid ester dRr
o O
H,C—CH 7 |C|2 i
3 \2 + H3C—C\ D s \O /CHz\
ethanol asid ethanoig ethyl ethanoad

Ma edsid sylffwrigcrynadedig yn gweithredu fel catalydBi swyddogaeth ywrotore i d dasic 6 r
carbocsiligac ma e 0 r r dsifif wosgyabent hc abe | ei f f umnwilioflig ganyr a g o r

alcohol. Mae dleadproton amoleciwlodd Ry n f f esterf i 0o r

Enwi esterau

Maeesteryn cynnwys dwy gadwygarboni y  n a iadidlcarbodsitigh r | laleohole.eo 6 r
--O'|' CH;s methyl propaoad(CH;CH,COOCH)
\ , o éatcohol
oor as.i
carbocsilig
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Maedr gadwyn (¢ a ralcahaolyn cagl éi henvd gyntaflyidaidilodiadi yl, acyna
maedr gadwyn garadddgn snwon del | blddodiagi dade nw, gy da¢
Dymaenghreifftiaueraill:

CH3COOCH,CH,CHjs propyl eth@moad

HCOOCH,CHjs ethyl methaoad

(i) Adweithiau dileu alcoholau

Pan gaiffethanolei wresogi gga gormodedd asid sylffwrig crynodedig 180°C, caiff ethenei
ffurfio trwy ddileadmoleciwlodd R r

H,SO, crynodedig
C;HsOH oo > CHs + H

TOC

*Gal l wn gyflawni 6r un adwaith trwy dderfunyddi o

anwedd ethanol dros alwminiwm ocsid ar dymheredd droSG00

m H H
5, /

.cc:

Gallwn ddadhydradu alcoholau eilaigd yr un modgdond byddcymysgedd aldau gynnyrch yn cael

eu ffurfio.
e.e. bwt-1-en
bwtan2-ol bwt-2-en
H
H o H \C—H
|y
H—T—T—C\ but-1-ene
I|4 ||4 H H\ H H H
H—c—C é/ﬁ/H
[
H H o_H H o H
H H (|: \C/H
\C/ XN\ but-2-ene
butan-2-ol H O\ | H
H H

* | wneud pethau hyd yn oed yn fwy cymhleth, buasai gennych isomerau E a Z ar ggfenbwmaty
cymysgedd hefyd!
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Testun11.1(c)
Canlyniadau dysgu

disgrifio adweithiau ocsidiad alcoholau cynradd ac eilgidd

Ocsidiad alcoholau

Yr adweithyddarferolar gyfe ocsidioalcoholauyw potasiwmneusodiwmdeucromad dyfrllyd ac
asid sylffwrigdyfrilyd.

Caiff alcoholau cynradd eu hocsidio i aldehydau ac asidau carbocsilig; caiff alcoholau eilaidd eu

hocsidio i getonau. Mae alcoholau trydyddol yn dnsetfyll ocsidiad ond dan amodau eithafol gallant

gynhyrchu asidau carbocsilig sydéon cynnwys || ai
O O
RCH,OH © ,  RrcHo [©] RCOOH
alcohol cynradd aldehyd asid carbocsilig
H R
[O] _
R—C—OH — =0
R, Ry
alcohol eilaidd ceton

Gallwn ystyriedocsidiadalcohol cynraddel proses dau gam. | gaelaiddehydma e 6 n r hai d
defnyddi o amod a waldepyldharddwrtreidda yim&utrfig Gallwn 6sgoiocsidiad

cyflawn alcohol cynradd @sgid carbocsilig

Mae amodau g¢r y nadgdsarlodsiliggael eipfiafio.i i or
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Testun11.1 (ch)
Canlyniadau dysgu

dangos ymwybyddiaeth o6ér defnydd a wneir o etf
Ethanol fel biodanwydd
Ers llawer o flynyddoedd masthanolwedi cael ei gymysgu @hetroli ffurfio tanwyddo éenw

fGasohol o.

Wrth dyfu, maeplarhigion yn defnyddigrosesffotosynthesis ffurfio carbdydradau

e.e
golau haul
6CC, + 61O cloroffyl 6M1206 + 6G
Gall wn eplesudr carbohydradau o bl anhiygiaonome

ficro-organeb, burum.

e.e caiff gartsh (CsH100s), €eihydrolyss g a n  felisacarignalto$, G,H»,0;1,
sydon newi d oensymaw futudhgr tua3b @ gan ffurfioethanol a barbondeuocsid

C12H22011 + H-O - 2CeH1206
CeH1206 - 2C,HsOH + 2CO;
Ma e h y étlmsolyni fforfio d RacharbondeuocsidM a edarbondeuocsidy N cymr yd | | e

carbon deuocsid a gafodd ei ddefnyddio méfetosynthesis  f f wgarbthyd@dplanhigol ac
felly gallwn ddweud bod yethanolyn Garbahnwt r a |l 6 .

Testun11.1(d)
Canlyniadau dysgu
esbonio asidedd ffenol a disgrifio ei adweithiau & bromin ac ag ethanoyl clorid

Ffenol OH

Solid grisialog gwenwynig, sydd ag arogl cryf, yierol, CsHsOH. Mae angen
osgoi caeffenol ar eich croen gan &d yn gyrydolMewn hydoddiant dyfrllyd Q
maeffenolyn asidigac we i t hi au maasidcarboligadviad hyneyn a | O

wa h a nadoholayd r s y 6 nmewn hydoddiant dyfrllydjan nad ydynt yn

gallu ffurfio aniorau sefydlog. ffenol
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CgHsOH + H,O Y CgHsO + HsO"

Ton ffenocsid

Ma e 0 rffengcsidyn cael ei sefydlogi trwy ymgffori orbitalp yr atomocsigen D electronau”

dadleoledig yn y cylch.

Gorgyffwrdd ochrog orbitalau cwmwl o electronau-

/p

Nid yw ffenol ond ychydig yn hydawdd mevwd Rand gan ei fogn asidigma e @dweithiod
sodiwmhydrocsiddyfrilyd.

CsHsOH + NaOH - CsHsONa + H,O
sodiwmffenocsid

Rhai o adweithiau ffenol

Maepreseo | d e b i®OHm Rac tcylch bedseitadweithyddiorelectrdfilig ac fel rheol
mae amnewid yn digwydd yn safleoeié 4 Gydabrominneud d Rr  becaifbyrdeéiliad2,4,6

tribromoei ffurfio.

OH CH
| Br | Er
Q + 3B, — = Q + 3HEr
Br

Tribromoffenol

Mae 24,6tribromdfenol yn ymffurfio ar ffurf gwaddodgwyn pan gaifffenol dyfrllyd ei drin &d Rr
bromin Y deilliadt r i ¢ | camntiseptyT@Bargallwn ei ffurfio mewn ffordd dejy.
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Ma e 6 r iQHmBynffenoly n  wa h a n o OH medmalcopalgehma allwn eiesten trwy
adwaithagasid carbocsiligc asid sylffwrigcrynodedig.
Bydd yn adweithio agsylclorid gan ffurfioester.

CeHsOH + CHCOCI - CH3COOGCeHs + HCI
ffenol ethanoyl clorid ffenyl ethanoad

Testun11.1 (dd)

Canlyniadau dysgu

dwyn i gof adwaith lliw rhai ffenolau & hydoddiant Fe&l def nyddi odr pr awf hw
rhwng ffenolau ac alcoholau

Profi ar gyfer ffenolau

Yr enw aQ®H sydd yhghkvm wrth gylch bense y w fignoliep Mae gr wpi au o0 ¢
aml yn adweithio & haearn(lll) clorid dyfrllyd gan ffurfio cymhlygyn sydd a lliw cryf iawn, fioled, glas
neu wyrdd. Mae ffenol ei hun yn rhoi 11w fiol
gyda haarn(lll) clorid dyfrllyd.

11.2 Aldehydau a chetoau.
Dylai ymgeiswyr allu:

(@) disgrifio sut y ffurfir aldehydau a chetonau drwy ocsidio alcoholau cynradd ac eyaidd
eu trefn;

(b) disgrifio sut y gellir gwahaniaethu rhwng aldehydau a chetonau drwy gymhamopehwyai
yw eu hocsidio gan ddefnyddio adweithydd Tollens ac adweitFsfildchg;

(c) dwyn i gof y defnydd a wneir o NaBer mwyn rhydwytho aldehydau a chetonaua d i 6 r
cynhyrchion organig a ffurfir

(ch)y di sgrifio adwaith al deadsdeunitrofeenylbyrasindeddwaith © 6 r
adiad-dilead niwclioffilig (cyddwysiad) ac esbonio sut y defnyddadguvaith hwn i ddangos
presenoldeb d®p carbonyl ac i adnabod aldehydawchetonau penodol drwy ddarganfod
ymdoddbwyntiau'r cynhyrchion puregli

(d) disgrifio a deall mecanwaith adiad HCN at gyfansoddion carbonyl fel enghraitftvaith
adio niwclioffilig;

(dd) disgrifio sut y cyflawnir y pr awdhyddirii podo me
ganfod grwpiau CHCOT neu eu rhagsyleddion.
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Testun11.2(a)
Canlyniadau dysgu

disgrifio sut y ffurfir aldehydau a chetonau drwy ocsidio alcoholau cynradd ac eilaidd yn 6l eu trefn

Ffurfio aldehydau a chetonau

Caiff ddehydaveu ffurfio trwy ocsido alcoholaucynradda chaiff cetonauteffurfio trwy ocsidio
alcoholaweilaidd, gan ddefnyddisodiwmneubotasiwmdeucroma@VI) dyfrllyd asidiedig Gweler
Testun11.1uchod.

Mae angen amod a aldegydagi@ai gael @i ddistyllu irffivrddavihriddo ymffurfio er
mwyn atalocsidiadc y f | aasid caibdtsilig

Gal | wn vy sadweithibugelrhynu 6 r

Kgcr207 / HzSO4

RCH,OH —_ > RCHO + HO
a
R1 Ry
chr207 / HzSO4
Ncpon Lo c-0
/ /
Rz R2

Gannadoesmoduic s i ekforydnh el | ac h, g aalcohet ailaiddthweellifigdb i o 6 r
di styll udr cynnagwathh o gymysgedd yr

Ynystodocsidiadr ydym yn gwel d vy Gr(+6)Nw oyen gael ei syydwgthowr t h i
Cr(+3) gwyrdd

* Roedd yr adwaithhwp n s ai | i rai oo6r anadliedyddion c
[ fag oedd yn cynnwys deucromad ||l iw oren. P
met hudr prawf.
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Testun11.2 (b)
Canlyniadau dysgu

disgrifio sut y gellir gwahniaethu rhwng aldehydau a chetonau drwy gymharu pa mor rhwydd yw eu
hocsidio gan ddefnyddio adweithydd Tollens ac adweithydd Fehling

| wahaniaethu rhwng aldehydaua chetonau

Gallwn wahaniaethu rhwng aldehydau a chetonau oherwydd bod cetonau yretyiNrtiesidiad.
Dauadweithyddcyffredin yw hydoddiannau Fehling ac adweithydd Tollens.

1. Adwaith ahydoddiant Fehling s y éynnwysionauCu** glas
Caiff y syl wedd syddhydoddent BehlimgOs oesaidehyayn dresempl gy
bydd gwaddodcoch yn datblygu wrthgopr(l) ocsid CwO, gael ei ffurfio.

rhydwythiad
c(d) —» Cu(s) .
Nid yw cetonau yn
ocsidiad = D gwneud yr adwaith hwn.

aldehyd —— asid carbocsilig

2. Adwaith agadweithydd Tollens

Hydoddi ant arian nitrad amoniagol yw adweithy
[NH3)-Ag]". Dyl i d paratoi sampl newydd o06r adwei t
gwanedi g unrhyw hydoddi ant sydd heb gael ei (
defnyddio yn y prawf ar | eu def nyndadan,oarian Ma e
ffwlminad, syoén ffrwydrol, yn gallu cael ei ff

Pan gaiff ychydig aaldehydei ychwanegu aadweithydd Tollen® er g an cgnyysgbdeya u 6 r
ofalus, caiffgwaddoddu oarianei ffurfio neu bydd dryclariani 6 w wel d ar i me wn

rhydwytho
Ag'(d) > Ag(s) Nid yw cetonau yn
- gwneud yr
ocsidio ° < adwaith hwn.

aldehyd — asid carbocsilig
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Testun11.2 (c)
Canlyniadau dysgu

(c) dwyn i gof y defnydd a wneir o NaBeél r

cynhyrchion organig a ffurfir

Rhydwytho égrr Rearbonyl

Gal |

mwy n

tetrahydridalwminadlll) a sodiwmtetrahydriddoradllil).

rhydwyt ho

ycarlmpmylgae! ei rydwytho gan nifer adweithyddione.e lithiwm

al dehydau

Mae fdiwmtetrahydriddoradlll), NaBH,4 , yn gyfleus iawn oherwydd y gallwn edefnyddio

mewn hydoddiant dyfrlilydrama e 6 n

mewn amodauanhydrusggan ddefnyddidwydoddyddfel ethocsiethan

@) 4 i
/ NaBH, O
SCHE > CHyC—H
H3C H H3C H
propanal
Idehvd propanl-ol
(aldehyd) (alcohol cynradd)
H
£ e S
C=0 NaBH, ~C H
H.C—Ch g ~o”
£ CHy H,C—CH,
bwtanon bwtan2-ol
(ceton) (alcohol eilaidd)

Testun11.2 ¢h)
Canlyniadau dysgu

di sgrifio adwaith

al d e hy-deaunitrofeerylhydrasin fel mdwaith @lad

lithivra tetdahydridalwminadlll) gael ei ddefnyddio

dilead niwclioffilig (cyddwysiad) ac esbonio sut y defnyddiagwaith hwn i ddangos presenoldeb

gr Rp carbonyl ac |

cynhyrchion puredig

Adweithiau adio-dileu (cyddwyso)

Yn adwei t hi au

bach,

yr

mol eci wl dRr

hyn

adnabod

maeor

f el
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Un adweithyddioomwyaf defnyddiol yw2,4-deunitrdfenylhydrasin ~ wiehydoddimewn

hydoddyddaddasPan fydd y cyfans

oddyrarbonylyn adweithio®© éadweithyddhwn, bydd solid

melynneuore n i [l @ef wheydrasorcyfatebo).Gal | wn ar u ndeilgadaurgntrpisheu r o 0 r

hailgrisialu ac adnabod y cyfansoddyarbonylgwreiddiol oddi wrth ymdoddbwynty 2,4-

deunitrdfenylhydrasors y 6 n ¢

ael e iymioddbwyhtyn onigryvweagallwrpeddgnharu a

gwerthoedd ar gyfezryfansoddiorhysbys mewn llyfraulata.

MH.,
¢/
QM — MH 2,4-deunitroffenylhydrasin
MO,

O,N NH  +

R
/N:
/R O,N NH R,
—
R]_ N02 + H_O\

Enghaifft o 2,4deunitroffenylhydrason.
Os mai hydrogenyw Rneuukhae d6r adwei t hy

Rhai oymdoddbwyniau deilliadaw2,4-deunitrdfenylhydrasino gyfansoddiorcarbonylcyffredin.

Cyfansoddyn arbonyl Ymdoddbwynt y 2,4-deunitroffenylhydrasor/ °C
ethanh 168

bensldehyd(bensenarkaldehyd 237

salisylaldehyd 252- dadelfennu

propanon 126

bwtanon 115

Testun11.2 d)

Canlyniadau dysgu

disgrifio a deall mecanwaith adiad HCN at gyfansoddion carbonyl fel enghraifft o adwaith adio

niwclioffilig ;
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Adiad niwclioffilig HCN

Bydd cyfansoddion carbonyh ado moleciwlo hydrogen cyanid, HCNMa e 6 r gy fradd yn

mae ychwanegalcalineuionaucyanidy n cyf |l ymudér adwaith vy

Bydd dcali yn niwtraleiddior h ai o 6 r H@Nghrera c¢rywdda uwch o ionagyanid

HCN + OH - CN + H,0
e.e CHCHO + HCN - CHsCH(OH)CN
H
4,/0 HCMT |
1,0—C_ - H3C_(|j_0\
o fﬁ H
N

Z2_hydrocsipropannitril

Y mecanwaithar gyfer yradwaithhwn ywadiad niwclioffilig .

q:‘,rﬁ— 5 H OH
H,C—C & o » HCO—C—H H,C—C—H
t | —» |
C C
; Il |I]
C - N
+
|
N
Ymosodiad niwclioffilig Ma e 6 r gtifym
gan ion cyanid ar atom ennill proton o HCN
carbon y gr (neu o ddl

polar.

Testun11.2 dd)
Canlyniadau dysgu

disgrifio sut y cyflawniry prawfti podomet han (podoffor m)
grwpiau CHCOT neu eu rhagsylweddion

3C

n

ac

fawr .

esbo



Adwaith Todofform (tri iodomethan)

Bwriad y prawfiodofform yw dangogresenoldely r FCpl,COi (sydd ynamlynae | e igraRpwo n
methylcetodneug r By 6 n g a bdsidioda ra ed m adwaithidfurfio g r FCp:COi. Mae

hyn yn golygu y bydatyfansoddiors y 6 n ¢ @HiGH{OW)s hefyd yn rhoi canlyniad cadarnhaol.
Tritodomethan CHI;, y w u o d o ¥fdnsoddgmanhyslavddnmelyn, sydd ag arogl|

nodweddiadol @ntisepty.

Y dul |l yw ychwa nallgiatiadin & spdivanrhgdmasid gyfnllyaeu botasiwm

fodid dyfrllyd a sodiwm clorad(l), NaCIQdyfrllyd. Os bydd gwaddbmelyn o driiodomethan yn

ymf furfi o,Rpy & ymhbresénnol. Cofiwchngdodof form ywéyoadwei
cael ei ddefnyddio ar gyfer y prawf.

Ma e §fansoddios y 6n r hoi canlyniad cadarnhaol yn cyn
CH;CHO ethanal CH3CH,OH  ethanol
CHsCOiR  unrhywfethyl ceton CH3;CH(OH)I R
e.e propanon e.e bwtan2-ol
(CH;COCHg) (CH3CH(OH)CH,CHsy)
11.3 Asidau carbocsiiga 6 u dei.l I i adau

Dylai ymgeiswyr allu:
(@) (i) disgrifio priodweddau ffisegol yr asidau carbocsilig is (anweddolrwydd a hydoddedd) a
chysyll tudr rhain © phresenoldeb bondio
(i) trafod a dangos dealltwriaeth o asideddau cymharol asidau carbocsilig, ffenol,
alcoholau a @&r, a gwerthfawrogi bod asidau carbocsilig yn rhyddhau,@O

garbonadau a hydrogencarbonadau ond nad yw ffenol yn gwneud hynny;

(i)  dwyn i gof bod ffenolau mewn hydoddiant dyfrllyd yn rhoi adweithiau lliw gyda
hydoddiant haearn(lll) clorid;

(b) dwyn i gof y prosesau a restrir isod a chymhwyso eu gwybodaeth ohonynt i ddatrys
problemau organig:

(i) ffurfio asidau carbocsilig o alcoholau ac aldehydau ;
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(i) ffurfio asidau carbocsilig aromatig drwy ocsidio oeggadwynau methyl gyda MnVII
alcaliaidd ac asidiad dilynol ;

(i) dulliau o drawsnewid yr asidau yn esterau a chloridau asid, a hydrolysis y
cyfansoddion hyn;

(iv)  ymddygiad asidau wrth eu rhydwytho aLiAlH dat gar bocsi | ei ddi ad
wneir ohono i ddarganfoddeiledd ;

(c) dwyn i gof y prosesau a restrir isod a chymhwyso eu gwybodaeth ohonynt i ddatrys problemau
organig:

(i) dulliau o drawsnewid asidau carbocsilig yn amidau;
(i) ffurfio nitrilau o halogenoalcanau;

(i) rhydwytho nitrilau gyda LAIH4 a hydrolysis nitrilau ac amidau;

(ch)  dwyn i gof bwysigrwydd diwydiannol ethanoig anhydrid a pholyesterau.

Testun11.3a)
Canlyniadau dysgu

(i) disgrifio priodweddau ffisegol yr asidau carbocsilig is (anweddolrwydd a hydoddedd) a
c hy syl Inf phtesenoldébdandio hydrogen

(i) trafod a dangos dealltwriaeth o asideddau cymharol asidau carbocsilig, ffenol, alcoholau a
dRr, a gwerthfawrogi bod acsgarboaadauaar bocsi | i ¢
hydrogencarbonadau ond nad yw ffenol yn gwneumhyyy

(i)  dwyn i gof bod ffenolau mewn hydoddiant dyfrllyd yn rhoi adweithiau lliw gyda hydoddiant
haearn(lll) clorid;

(i) Priodweddau ffisegol

/O
Y gr Rp ci€o®oyws i | —C/ Maedr arc
N nodi electronau
O—H dadlo | edi g.
ddau atom ocsigen
yn unfath.
] O
Yr ion carlocsilad, 1COO, isneu // /O
—C_ . . _
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Yr asidau carbaocsilig (alcanoig)

Y pedwar aelod cyntaf yw

2 =
/ // 7/
H—C H,C—C CH=C
\ O
O—H O—H H O—H
asid methanoig asid ethanoig asid propanoig asid bwtanoig
Asid HCOOH CH3;COOH CH3;CH,COOH CH3CH,CH,COOH
asid methanoig asid ethanoig asid propanoig asid bwtanoig
berwbwynt?C 101 118 141 154
hydoddedd ) )
. | hydawdd iawn hydawdd iawn | hydawdd anhydawdd
mewn dRT

Maeberwbwyri a asidauhyn yn uwch nag y byddai eu magaolaryn ei awgrymu.

Y r heswm yhwddogenshlweddbliyroyr hylifau. Mae tystiolaeth yn dangos lsdlau

carbocsiligyn aml yn ffurfiodeumeraurwy fondio hydrogen.

Bondiau hydrogen
Maebondiohydrogenrhwngy g r Rp amaotediwdaadsRyln ¢ y nhyydddouddcdre d d me wn

ond wr t h arldonddogl gnchivaghmaeei naturhydrdfobigy n | | leydoddedd onewn
dRr
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(i) Asidedd cymharol
Mae pobasidyn daduno gan roiiondd’f e | sy dd iedwilibriwm tadlynol.n yr
HA D HY + A
Po fwyafy ma eaSidyn dadunpmwyafoionaltH's y 6 n c ae | eu féasdrfio a c

Sefydlogrwydd yranion,Asy 6n dyl anwadu ar y safle ecwilibr

mwyaf y maedr asid yn daduno.

¢ ] -CH,O OH
carlocsilad ffenocsid alcocsid hydrocsid

anionmwyaf sefydlog anionlleiaf sefydlog

v

asidcryfaf asidgwannaf

v

pPH & 3 pH 5.7 pH 6.8 pH 7.0

Asidaug w a n agidadhyn er eu bod yn gryfach o lawer fi@nol. Maent yn rhyddhagarbon
deuocsid sodiwmcarbonad dyfrlilycheusodiwmhydrogerarbonad dyfrllydNid yw ffenol yn
gwneud hynEr bodasidau carbocsilign asidaugwan maent yn ddigon cryf i ryddhaarbon
deuocsid sodiwmcarbonada sodiwmhydrogemrarbonadlyfrllyd ond nid ywffenol yn ddigon cryf i

wneud hyn

(iii) Profi ar gyfer ffenol

Cofiwch fodffenol yn rhoi lliw fioled gyda haear(lll) clorid dyfrllyd fel y nodwyd ar dudaleB3.

Testun11.30)
Canlyniadau dysgu

dwyn i gof y prosesau a restrir isod a chymhwyso eu gwybodaeth ohonynt i ddatrys problemau
organig

(i) ffurfio asidau carbocsilig o alcoholau ac aldehydau

(i) ffurfio asidau carbosilig aromatig drwy ocsidio ochgadwynau methyl gydén""

ac asidiad dilynal

alcaliaidd
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(i) dulliau o drawsnewid yr asidau yn esterau a chloridau asid, a hydrolysis y cyfansoddjon hyn

(iv)  ymddygiad asidau wrth eu rhydwytho a LiAlldatgarbocsile d di ad asi d adr de
ohono i ddarganfod adeilegd

(b)(i) Ffurfio asidau carbocsilig

Caiff asidau carbocsiligu ffurfio oalcoholauac aldehydaurwy eu locsidio gan lmtasiwmneu
sodiwmdeucromagVl) dyfrllyd asidiedig garasid sylffwrig Mae | Ihydeddiantyn newid o oren i
wyrdd yn ystod yrocsidiadw r t h i d@omiwpgaal aurhydwytho.

CH3;CH,CH,OH KoCr07 / stg CH;CH,COOH + HO
adlifo

Gall asidau carbocsiligromatig gael eu ffurfio trwgcsido ochrgadwyncyfansoddyn aromatigwy
ei wresogi gyda pbtasivmmanganafV1l) alcaliaidd. Halwyn yasidy w6 r cynnyr ch gan
a mo d aloafiaddac ma e a n gcgnmysgadshyddgasad diydroclorig rydasidauor

O ONa @)
™~ CHZ \ C \ C/
potasiwm manganad(VIl) alcaliaid HCI
Gwres
—> —>
ethylbensen sodiwm bensencarbocsilad asid bensencarbocsilig

Mae asid bensencarbocsilig bron yn anhydawdd ar dymheredd lyatgédlir ei hidlo o gymysgedd
yr adwaith aéi buro trwy ei ailgrisialu o ddRr
ffurfio.

(i) Ffurfio esterauo asidau carbocsilig

Cyfansoddion ag arogléryw esteraua Offormiwla gyffredinol ywRCOQR;.



Maent yn cael eu paratoi trwy wres@giid carbocsiligic alcoholym mhresenoldebatalyddasidig fel
asid sylffwrigcrynodedig.

RCOOH + ROH D RCOOR + H;O

CH;COOH + GHsOH D CH;COOGHs + HO

asid ethanoig  ethanol ethyl ethanoad
o O _H
P, N // ., HO
H,c—C *  H,C—CHyOH H,C—C
O0—H O—CH>-CH,

ethyl ethanoad

Hydrolysis esterau

Pan gaiff esterau eu gwresogi gydag asidau mwynol gwanedig fel asid hydroclorig ac asid sylffwrig,

maent yn cael eu hydrolysu.

ester + dRr D asid carbocsilig + alcohol
H+
hydrolysisasidig RCOOR + HO D RCOOH + ROH
hydrolysisalcaliaidd RCOOR + NaOH - RCOONa + ROH

Sylwer bodhydrolysisalcaliaidd yn rhoi halwysodiwmyr asid carbocsiligGallwn drawsnewid yr
hadwyn yn asid carbocsiligrwy ychwaneguHCI gwanedig.

RCOONa + HCI - RCOOH + Ni + CI

Ffurfio asidau clorid o asidau carbocsilig

Ma e diwaithrhwngasidau carbocsilig ffodforws pentalorid yn cynhyrchuasidneuasylclorid.
Ma e @dmaith grymus a gynhelir alymheredd ystafelmewn cwpwrdd gwyntyllwoherwydd y
mygdarthHCla s i di g sfiyriion cael e

//O @)
R—C + PCL —> R—C + POC} + HCI
\O—H cl
clorid asid
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e.e. CH;COOH + PQE - CHsCOCI + POG+ HCI

ethanoyiclorid

Gellir ffurfio clorid asidhefyd trwy ddényddio sylffwr deuclord ocsid(s y d d  Ctidianyl cdondw
hefyd).

CH;COOH .+ SOC} - CHsCOCl + SQ+ HCI

Mae cloridau asid yn adweithiol iawn ac yn

adweithyddion asyleiddio Mae hyn yn golygu eu
bod yn adweithyddi gnR
RCGO' i mewn i foleciwl.

Mae eéhanoylclorid yn fwy adweithiol nabensenarbonylclorid (ben®yl clorid), CsHsCOCI.

Hydrolysu clorid asid

Caiff ethano y | clorid ei hydrolysu yn rhwydd pan gai
cwpwrdd gwyntyllu).

CHsCOClI + HO - CH3COOH + HCI

Pan gaiff ptel o ethanoyklorid ei hagor, mae mygdarth niwloghydrogercloridi 6 w gwel d wr
cyfansoddy adweithio acganweddd Ratmosfferig

Mae tenoylcloridy n adwei t hi o6 n ethaneytlasid h o | awer nag

(iv) Rhydwytho asidau carbocsilig

Mae asidau carbocsilig yn cael diydwytho ganlithiwm tetrahydridalwminadlll), LIAIH 4, ar
dymereddausel dan amodau sych mewn hydoddyettocsiethan
LiAIH4

RCOOH ——— > RCH,OH

ethocsiethan
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Ysgrifennir hyn weithiau yn syml fel

RCOOH +4[H] — , RCHOH +HO

Maebn bwysig nodi,
aldehydau a chetonanad yw asidau
carbocsilig yn cael eu rhydwytho gan
sodiwm tetrahydridoborad(lll)

Datgarbocsieiddio

Os caiffasid carbocsilijpeuei halwynsodiwme i  wr esogi 6 n salamedg rgjypd a c h a |

carbocsilyn cael ei dynnu.

CH3CH,COOH + 2NaOH - CyHg + NaCO; + H,O
Yr enw ar yr dwaithhwn yw datgarbocsieiddiad.

CH3CH,COONa + NaOH -  CyHg + NaCOs
Maedr hydrocarbon syo&én c ealirleigmnawyggynghdyy tiwb rafi. y n f f
Bydd alcanau sydd & chadwyn fer yn llosgi a fflam las ond bydd asidau carbocsilig aromatig yn
cynhyrchu hydrocarbonau syoén Il osgi © fflam fy

Datrys problemau organig

Gdlu nr hy w adweaithiaum Bhestun11.3(b)gael eu defnyddio mewn cwestiynataliad i

o f y mmyfyréyr egluro adeileddau mewmproblenau organig.

Dymaenghraifftsyml.
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Astudiwch y cynllunadweithiau canlynol.

Cyfansoddyn A
C,HsO

K,Cr,04
/ H,SO,

Cyfansoddyn B

Adweithydd A / H,SO4
crvnodedia

CoH40,

Adweithydd X

Adwaith(ii)

CH4

Adweithydd
Y
Adwaith

Cyfansoddyn C
C4HgO2

Adweithydd A
Adwaith (iv)

Cyfansoddyn D
C,H3CIO

Ysgrifennwch fformiwlauvadeileddolgraffig llawn ar gyer cyfansoddiom, B C aD.

EnwchadweithyddionX ac Y.

Ysgrifennwch hafaliadau cytbwys ar gytdweithiau(i), (ii), (iii) a(iv).
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Testun 11.3()
Canlyniadau dysgu

dwyn i gof y prosesau a restrir isod a chymhwyso eu gwybodaeth ohonynt i ddatigsprob
organig

(i) dulliau o drawsnewid asidau carbocsilig yn amigau
(i) ffurfio nitrilau o halogenoalcanagu

(i) rhydwytho nitrilau gyda LiAla hydrolysis nitrilau ac amidgu

(i) Trawsnewid asidau carbocsiligyn amidau

O
Yr amidnewd g r Fapido yw C/
\NH2

Amidau aliffatigyw

@) e) @)
H,C——C H,C—CH;-C H,C—CH;-CH;—C

\ \NH \NH
NH, ? ?
ethanamid propanamid bwtanamid
Yr amid aromatig symlaf yw
EN. C;D

)

bensamid neu
bensencarbocsamid

Gellir ffurfio amidauo asidau carbocsiligan ddefnyddio amrywiaeth o ddulliau.

1 Trwy ddachydradu halwynamoniwmyr asid

1
Cai f f g o rasisdedadlitb dydappgnoniwmcarbonacamrai oriau

(NH4),CO; + RCOOH - RCOONH, + CO, + H,0
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Maedr gorasigndagld d o

RCOONH, - RCOOH + NH3

Ma e 6 r anohiwmyndadhydraduwrth gael ei wresogi

RCOONH, - RCONH, + HO

T r wygldrid asid
RCOOH + PCk- RCOCI + POCE + HCI
RCOCI  + NH3 - RCONH, + HCI

(if) Ffurfio nitrilau
Y g r Rifril yw —C=N

Yr enw arCH3;CN yw ethamitril. Ma e 6 r e nw y nhydsoearbbrs ¢ d d griié patoghau

carbon CsHsCN yw cyandensemeuffenyl cyanid

Gellir cyflwyno Ton cyanid i mewn i halogenoalcan trwy amnewid niwclioffilig neu i mewn i
gyfansoddyn carbonyl trwy adiad niwclioffilig.

cadwyn garbon mewn moleciwl organig.

Caiff yr halogenalcanei adlifo gydaphotasiwmcyanidethanolig

RCH) + KCN - RCH,.CN + HI
(i) Adweithiau nitrilau
Rhydwytho nitrilau

Gellir rhydwytho ntrilau i aminaucynradd garithiwm tetrahydrid@alwminadlll) mewn

ethocsethan

LiAIH ,
R—CHC=N — > R—CH5> CH;—NH,

nitril amin cynradd
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Hydrolysu nitrilau ac amidau

Caiff nitrilau euhydrolysu ganasidaucryf dyfrllyd (HCI ac H,SOy) ahefyd gansodiwmhydrocsid
dyfrllyd.

0
JE— |_|+ - // +
HsC—CH,—C=N + 2H,0 + =  HC—CH,C_  + NH,
OH
0
— 7 +  NH
H,C-CH,—C=N + HO + NaOH ————» HC—CH,C 3

°  Nat

Sylwer bodnitrilau yn cynhyrchuamoniawrth gael elgwresogigydasodiwmhydrocsiddyfrllyd.
Mae hyn yn wir ar gyfeamidauh e f y d , s y @moniaaydyrhhgredd ystafell

CH3;CONH, + NaOH - CH3COONa + NH
Nid yw aminaucynradd RCH:NH>, yn cynhyrchuamoniagydaNaOH.

Testun11.3(h)

Canlyniadau dysgu

dwyn i gof bwysigrwydd diwydiannol ethanoig anhydrid a pholyesterau

Pwysigrwydd diwydiannol rhai o ddeilliadau asidau carbocsilig
Polyesterau

Defnyddr polyesterawn y diwydianttecgilau naill ai felffibr cyfrodeddneuwe di 6 u cy my s gu
ffibrau naturiol fel cotwm i ffurfio ffibrau polycotvm.

Ethanoig anhydrid

/
H,C—C

/
H,C—C
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Cyfrwngasylei ddi o pwysi g yw gh wpkCOisi pnéwn i géagisbddieny n o 6 r
e.e. caiff ei ddefnyddio i adweithio ag asi¢hgdrocsibensoig gan ffurfiasbrin

O

HO O HO O
a \7 i %
H,C c\ o o
O + _— H,C asbrin
H,C——C +
N\ Va |
O adgd 2-hydrocsibensoig H.C c Nid oes angen dwyn yr
3 N hafaliad hwn i gof.

OH

Y n ddiweddar, mynegwyd pryder am gyflenwadaeti@noiganhydrid yn enwedig ar gyter
cynhyrchuheroinyn anghyfreithlonMaemorffiny n ¢ y n n wy $OHd g @atlgocadkqu
hethanoygiddio (asetyleiddio) gan ffurfio deilliaddeuethaayl o 6 r deuasetymorffin. Enwau
eralll ar ddeuasetyhorffin yw deuamorffin neuheroin.

|
HO CH H3C~ CH
o oy e
I | (Ijl |
C
/T eF e, S e TeE,
O | ,CHQ—JJ—CHQ - ,CH2—|—C ('3H2
H""‘“C/ \‘C/:H“IEI H""‘“C/ . /'—RN
2L W
CH _-CH CH, o
HO L H3<:—<|:|"”C ~CH 3
Morffin © heroin neu
ddeuamorffin
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TESTUN12-Cyf ansoddi on organig syon cynnwy s

Dylai ymgeiswyr allu:

(@) disgrifio sut y paratoir aminau aliffatigynradd o halogenoalcanau ac amirawwmatig
cynradd o nitrobensenau;

(b) dwyn i gof bod aminau yn fasig, ac esbonio pam;

(© dwyn i gof adwaith ethanoyliad aminau cynradd gan ddefnyddio ethanoyl clorid;

(ch) cymharu adwaith aminau aliffatig ac aratig cynradd gydag asid nitrig(lll) (asid nitrusgr,
disgrifio cyplu halwynau bensendeuasoniwm a ffenolau megis nafftBa&rmacaminau
aromatig a phwysigrwydd yr adwaith hwn ar gyfer llifynnau aso; dwyn sggtidogaeth y
cromoffori N=Ni mewn llfynnau aso a bod yn ymwybodol bod Rghwn yn cysylltu dau
gylch aromatig;

(d) dwyn i gof fformiwlau cyffredinol asidau amiaoa thrafod eu natur amffoterig switerionig;

dd) ysgrifennudér deubeptidau pos-gbl a ffurfir c

(e) deall sut y ffurfir polypeptidau a phroteinau a bod a dealltwriaeth fras o adegseatdinau
cynradd, eilaidd a thrydyddol;

) dangos ymwybyddiaeth o bwysigrwydd proteinau mewn systemau byw,ensyfietu;
(ff) dwyn i gof yn fras y modd yogivydd synthesis polyamidau a phwysigrwydgydiannol

polyamidau, a deall y tebygrwydd rhwng y cysylltpddtida 6 r hyn a geir mew
syon digwydd yn naturi ol

Testun12(a)
Canlyniadau dysgu

disgrifio sut y paratoir aminau aliffatig cyndal o halogenoalcanau ac aminau aromatig cynradd o
nitrobensenay

Par atoi aminau cynradd

Aminau cynradd aliffatig
Gellir paratoi aminau aliffatig halogenalcanaurwy amnewidniwclioffilig .

Caiff yr halogenalcan(yr iodid fel rheo) el wresogi gydénydoddiantethanolig camoniamewn tiwb

wedi 6i seli odRiew. dr oc hi me wn

RCH + NH; - RCH;NH, + HI
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Gan fod yraminyn fasg,ma e 6 r hal wyn 3R6H2N:I-|a+é.l ei ffurfio,
Hefyd bydd rhywfaint fRCH,),NH a (RCH)3N

Neu gellir trawsnewid yhalogenalcani @itrila gel | i r r hydwy anfinocynfaddn n w w

Sylwer bod hyn yn
ddull synthetig cyfleus
o gyflwyno atom

carbon ar a

gadvyn garbon.

RCH) + KCN - RCH,CN + KiI

RCH,CN - RCH,CHzNH;
lithiwm tetrahydridoalwminad(l11)
mewn ethocsiethan

Ffenylamin, CsHsNH, T amin cynradd aromatig

| baratoi ffenylamin yn y labordy mae nitrobensen yn cael ei rydwytho trwy ei wresogi gyda thun ac
asid hydroclorig crynodedig.t ai f f sodi wm hydrocsid ei ychwan

halwyn sydd wedi cael ei ffurfio.

Dy maadwaithcyflawn:
MO MH2
a) Sp HO aynodediygy qgwres
: -
D) kydoddiant HaoH
a) Sn / HCI crynodedig / gwres
b) hydoddiant NaOH

Yna caiff y fenylamine i dynnu tr wy drdirwy eigdhdpnuayygtaethogsethanaa o i b
ddistyllu unwaith eto ar y diwedd.

Testun 12 (b)
Canlyniadau dysgu

dwyn i gof bod aminau yn fasig, ac esbonio pam

Aminau fel basau

Mae pobaminyn fasg oherwydd bod yr atomitrogenyn cludo par unig @lectronats y 6 nu g a l |

derbynproton.

RNH, + H)O RNH" + OH



Mae aninau aliffatigfel ethylaminyn fasau cryfach nag@moniaond maeaminauaromatiq fel

ffenylaminyn wannach oherwydd dadleoliad y par unig draylch bensen

Testun12(c)
Canlyniadau dysgu

dwyn i gof adwaith ethanoyliad amau cynraddgan ddefnyddio ethanoyl clorid

Adwaith aminau cynradd ag ethanoyl clorid

Niwclioffiliau yw aminau a fydd yrymosod ar y cangdositif mewnclorid asidgan ffurfioamid

wedi 0i aennewi d,

H. 'S CHoy  _NH CH
,/’CHZ MNHy g TN T T H3C’f 2CH2 o7 4 HCl
H.C CH [|
3 2 |
il @,
propylamin N-propyl ethanamid
H,M
. MH CH
L. HC. 0 R
TR CT o e on + HCl
'. )
HCHCH,CH Cl CH. _CH
“CH
ffenylamin N-ffenyl ethanamid
-
Syl wer bod d
yn yr enw yn dangos bod y
gr Rp alcyl vy
yr atom nitrogen.
Testun 12(ch)

Canlyniadau dysgu

cymlaru adwaith aminau aliffatig ac aromatig cynradd gydag asid nitrig(lll) (asid nitrus) oer,
disgrifio cyplu halwynau bensendeuasoniwm a ffenolau megis nafftBa&rac aminau aromatig a

phwysigrwydd yr adwaith hwn ar gyfer llifynnau aso; dwynigofswydae t h 'y cr omof f ot

mewn |l ifynnau aso a bod yn ymwybodo;l bod
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Adwaith aminau ag asid nitrus
Caiff asidnitrus ei baratod sodiwmnitrit (sodiwmnitrad(lll)) ac asid hydroclorigg o b amser pa

angen.
Mae aninau cynradd aliffatign cynhyrchu cynnyrch bron yn feintiol o nujtrogen.M a e awaith
yn gymHheth ac maeymysgedd @ynhyrchionorgang (gan gynnwyslcohol cynraddalcohol eilaidd

ac alcen yn cael eu ffurfio.

Ar dymheredd ystafelmaeffenylaminhefyd yn cynhyrchu nwyitrogen afenol.

CeHsNH, + HNO, - CgHsOH + N +H0

Ffenol
Os ytymberedddan1®C, mae adwaith arall yn digwydd abo
clorid.

N -
e

MH, il
Q + NallO, () + SHCd) —— @ Na ) + CU @+ 2EOh)
K‘x

bensendeuasoniwm clorid

Yr amodau ar gyfer yadwaithyw
f Maed n r htarheteddod dan10°C. M a e ailwaithyn ecsothermigéc f el | 'y maed
bwysi g tymheeeddAi dgnrereddawagos i0 °C, ma eadlwaithyn araf iawn
T Maedn r hai dasidnitrasrfat gndoeeskmhol tel bod yrlhaminyn cael ei
drawsrewid. Gall bensexeuasoniwntlorid gyplu affenylaminsydd heb ei ddefnyddio.

Nid ydym yn ar uni posédeuasoniwnetioyidparlyn g
ansefydlog a bydd yn ffrwydro.

Mae cyfansoddion deuasoniwn rhynggyfansoddion defnyddiol ar gyfer
synhesiddiocyfansoddion organig
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1. Os caiffbensedeuasoniwntlorid dyfrllyd ei gynhesu ar dymheredd uwch 1&°C, maeffenol yn

cael ei ffurfioCgHsNCI(d) + HO(h) -  CgHsOH(d) + NaCld) + Nx(n)

2. Adweithiaucyplu
Mae kensedeuasoniwntlorid yn adweithioa ffenolau acaminaugan ffurfio cyfansoddiorliw
o 0 r llilyTmaw aso

1 Gydaffenol, mewn hydoddianalcaliaidd ma ealwaithisod yn digwydd.

N OH
::: a :: ::
+

4-hydrocsiasobensen
llifyn melyn

Dymadr rheswm pam maedn r hai d°Civrithibaratoy mher edd be

bensereuasoniwntlorid neu efallai y bydaddwaithcyplu yn digwydd.

Mae lliw'r cynnyrch melyn yn cael ei achosi gan orgyffwrdd electrenauo 0 r -N#4Ne acd

electronadk 'y ddau gyl ch bensen. Yr enw ar system e
gyfunedg Mae systemau o6r fath yn amsugno pelydr.i
yn digwydd yn rhanbarth gwel adwyor sbectrwm, r

gromoffor.

(b) Mae hydoddianalcaliaiddo naphthales2-ol hefyd yn cypli \ HO
abensedeuasoniwntlorid gan ffurfio llifyn cochanhydawdd \\N O

Ma e diwaitha ffenylaminyn rhoi CgHs-N=N-NH-CgH5 fel

gwaddodmelyn. O

CeHsNoCl + GHsNH, - - CeHsi N=Ni NHi CgHs + HCI

Testun 12(d) (Mae gwybodaeth am ¥
ddau adwaith hwn yn

ofynnol gan y fanyleb)

Canlyniadau dysgu

dwyn i gof fformiwlau cyffedinol asidau amind) a t hr af od
amffoterig a switerionig
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asidau 2-amino (asidau amind U)

Cyfansoddior® dau gr Rp @sidaiamihos g dol yw NH, ')

cynnwysg r Rmino,-NHz, ag r Rp cv&(EOI)bl.c si | R—(‘:—C//
Yr asidau amin@wysicaf ywasidau aminol s y d dffor@idla ‘ \
gyffredinol H OH
Enghreifftiauyw:
H CHs
\1H2-£|3H-CDDH NHg-iIZ:H-C:DDH
glycin alanin

Ma e 6 r r Yaasoddiorgwysiggan eu bod yn deillio orbteinau trwyhydrolysis.Mae gan bob
un heblawglycin (asid2-amincethanoig atom carbortirol ac maent yn dangesomeredd optegol

I I
H,N C C NH
"> Do Ho” ¢ C
R/ H H \R
llinell ddrych
Caiff proteirau dynol eu ffurfio o ugain asid amiid Ma e r rasidathg ér yn cael eu

asidau aminthvanfodol Rydym yn cael yasidau amintanfodoltrwy eindieto n d  masidaw r
aminoanhanfodol yn gallu cael eu syntheseiddio trwgsbsaubioc e me gol y n asidauor f f .

aminohanf odol ihydwlyse paogeinanitai i newysiau wrth dreulio bwyd

Mae ganasid2-amincethanoigymdoddbwynidros200°C ond masnolaro ddim ond75 g ol .
Y rheswmam hynyw, wrth i broton u d 0 groR®p ¢ a fodyoasid aminoyn bodoliar

ffurf y switerion.

switerion glycin
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Mae aidau aminanewn hydoddiantyn bodoli ar dair ffurf wahanpban ddibynnu ar pH.

CH O
+/ 2\ /
H3N C

Cc

CH, (0]
3N+/ \C/

OH o

OI

pH<7 pH=7 pH>7
Mae aidau aming/n amffoteriggan fody
gweithredu febas.
Byddygr Rp c gmffarfloestaralagall gael eddatgarbocsileiddio.
By dd yamigyn Rdweithio agsidnitrus ac & cleridau asid
Testun 12(dd)

Canlyniadau dysgu

ysgr i fenn uwppbsibiddfurfio@doauiwahanol asid amib

Ffurfio deubeptidau

Yrenw ar ddawasid aminsy 6 n cael eu cdebeptidl tu f el hyn

Mae dgycin, CHy(NH2)COOH & alanin CH;CH(NH,;)COOHyn gallu ffurfio dau ddebeptid

@) CHg,
Gly - Ala H I |
\ _C CH _oO
/C/ \N/ \C
H,NT N\ | |
H H OH
Ala- Gly
I
H,C__ _C CH, _O

y cyswllt peptid

5C

" /CHZ\ /o

gr Rp ynaweihedudeiasdidad g r FRuminoyn

y w



Testun 12(e)
Canlyniadau dysgu

deall sut y ffurfir polypeptidau a phroteinau a bod & dealltwriaeth fras o adeiledd proteinau cynradd,
eilaidd a thrydyddal

Polypeptidau a phroteinau

Mae mlypepticau a photeinauyn cynnwys dilyniant @sidau amind) we di 6 u gyswdty | | t u
amid (neubeptid).

Polymerau ywproteinaus y 6 n d i gatuioldhd yngyrmwysnifer mawr o unedaasid amineU .
Mae dilyniannau lladb unedau asid amifld y n ¢ a e | olygeptichg fel rheod n b

Ma ehormmon,ocstosin,s y 6 n g y f angiddoylgrotlavanth gsgalr faban yn blypeptid sy 6 n
cael ei wneud o wyth unexbid amino Mae 6r cystemynuoetlri f fel un ga
cysyl | tatamatsylfiwyad v g aystw.6 n

| \
CysTyr-lle-GIn-Asn-Cys-Pro-Leu-Gly-NH,

Dy maaifyriadau yn yfformiwla hon

o i CHy 0 HH, o
CH ,t! Hz A~ HL ,A:|H ;! m"l CH ;:!
Hs 21:|:H “CH /©/( ‘fH OH “CH, ““C|:H SoH o7 TcH) 23(fH "ol
MHz HO NH. HH, WH,
Cystein (Cys) Tyrosin (Tyr Isolewcin (lle) Glwtamin (Gln)
]
i nood I
e A H’C“‘OH ch/ \?H o e HJCHZ- H’C OH ?I
(ﬁ (f l"‘- CHE (]: HZNK S
o] WH. CHy HH: CH, TOH
Ashargin (Asn) Prolin {Pro) Lewcin (Leu) Glycin (Gly)

Sylwer y gall dwy uneaysteingysylltu trwy ddefnyddio pondeusylffidi Si Si i ffurfio cystinfel
mewnocstosin uchod

Mae proteinau a pholypeptidaudn cael eu hydrol
yn torridédr cysylltau peptid ac yn déddadnatureic
inswlin, trwyor genau oherwydd y byddai 6n cael
cyflwr.
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Adeiledd proteinau

A Adeiledd sylfaenol

Dymayn syml ddilyniant yrasidau amind) sy 6 n f f ubroteino 60s pgymidéwy n

cynnwysyn y gadwyn unedaaysteins y 6 n  f f u r deusygffidenyasylr | toeuaylffigyd d

dal I f o chdeNeddsylfabnaln 0 0 r

A Adeiledd eilaidd

Ma e dileiledoeilaidd yn ymwneud & sut male & n n apuoteioyd gallu plygu gan ffurfidhelics-U

syon cael ei ddahydrggens dn sd ®&p n g dpmeptidnéudidilenasiy | | t au

bletiog-b| | e asidaa @amingn ffurfio siap feldarnodpurwe di 61 sefydl ogi gar

hydrogerrhwng asidau aminanewn cadwynagpolypeptidgwahanal

A Adeiledd trydyddol

Mae hyn yn cyfeirio at proteinc y f an, sef y f-Uodmdddagl endmpayu
proteiny n pl ygu mewn perthynas ©6i gilydd.

Ewch ihttp://www.nature.com/horizon/proteinfolding/background/importance.html

Testun 12(f)
Canlyniadau dysgu
dangos ymwybyddiaeth o bwysigrwydd proteinau mewn systemau byw, e.e. fel ensymau

Pwysigrwydd proteinau mewn systemau byw

Mae poteinauyn rhan hanfodol odietiach ac mae ganddynt lawer o swyddogaethau.

Maentyn angenrheidiol ar gyfer swyddogaethau adeileddol me Y
organebaulyw, e.e mewn ewinedd plu, gwallt, croen a aflagen R

cartilag. e ? o

Mae ensymauyy catalyddon biolegol, yn lboteinau
Mae rhaiproteinaua rhai polypepticau ynhormorau,

e.e ocstosin ac inswlin.

Ocsitosin
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http://www.nature.com/horizon/proteinfolding/background/importance.html

Testun 12(ff)
Canlyniadau dysgu

dwyn i gof yn fras y modd y digwydd synthesis polyamidau a phwysigdivyyitiannolpolyamidau,
a deall y tebygrwydd rhwng y cysyllteddd r hyn a geir mewn proteinau

|
_N.I-ﬁ_
O
Polyamidau
Pol ymerau defnyddi ol iawn ywoér rhain, syon gal

ffilamentau fel leiniau pysgota del gerau bach ysgafn mewn moduron trybach Cafodd neilon

6,6 ei gynhyrchu am y tro cyntaf ym 1940.

Mae 6 n c aedl,6deuamintmeesarat asd hecsadeuoig

NHN(CH,)sNH, + nHOOC(CH),COOH - [-OC(CHy)4CONH(CHy)NH-], + n H,0

Mae 6 olymiercyddwyso

Gellir ei wneud yn yabomy trwy ychwanegul,6-deuamintiecsardyfrilyd at hydoddianto
hecsadeuwyl clorid, CIOC(CH),COCI, mewn tetra&loromethan M a e gblymeryn ymffurfio ar
ryngwyneb y ddau hylif anghymysgadwy a gellir ei dynhulaa mymgs§edd(Cast y rhaffneilon)
Syl wer mai 6r cyswlrhwhgyddaui d ywér cysyll tedd

fonomemewn neilon6,6a ¢ f e | mejonanya @él eu 9
dosbarthu yn blyamidauMa e 6 r ¢ amsidhwiytue d d ——’C’:—N—
fat h © deptidngwsprdteinaua pholypepticau.Mae |
nifer oneilonauyn dibynnu ar ynonomeau sy 6 n c ael eu H

defnyddio.

Maeneilon 6 yn cael ei gynhyrchu o umonomer, caprolactarRan fydd ymoleciwl hwn yn
polymewu , bydd vy c molecivlauynnymgysyliburmeven @adwyn daior.
H
o]
\_/ ﬁ’
\
y < E—CHQCHECH§CH2—CH2—C

2
/ n
CH caprolactam neilon6
cH;_ ° 6 atom carbon
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Polyamiddiddorol arall ywKevlar.
Mae gan Kevlar adeiledd polyamid tebyg i neiy® ond yn lle cysylltu cadwynau o atomau carbon

ynghyd, maedér cysylltau amid yn cysylltu cylc

Y ddau bnomeryw asidbensenl,4-dewcarbocsiligac 1,4-deuamintensen

i | Vi Ma egiwpiauaminoa
charbocsi yn gallu dileud R r

\ L gan f fpalymérsyado r
/N 'T' ©dmeds yon ail ymdd a

MaeKevlaryn bolymerc al ed i awn syoén cael
ei ddefnyddio mewn arfwisg. Mae ei
briodweddaw n wa h a n om¢ilonaua wn i Or

cyffredin sydd & chadwynazarbon.

platiau Kevlar
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