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Rhagair 

 

Maeôr uned hon yn adeiladu ar syniadau sylfaenol sbectrosgopeg a chemeg organig sylfaenol a 

gyflwynwyd ar lefel UG ac yn mynd yn ei blaen i archwilioôr cysyniadau hyn yn fanylach. 

 

Mae hefyd yn archwilio sut y defnyddir y testunau hyn i ganfod adeiledd, mewn synthesis ac mewn  

cymwysiadau diwydiannol ac amgylcheddol. 

 
 

Level A 

UNED CH4 - Sbectrosgopeg a chemeg organig (Dadansoddi ac adeiladu moleciwlau) 

 

TESTUN 9 - Sbectrosgopeg 
 

 

TESTUN 10 - Isomeredd ac aromatigedd 
 

 

TESTUN 11 - Cyfansoddion organig syôn cynnwys ocsigen 
 

11.1   Alcoholau a ffenol 
 

 

11.2   Aldehydau a chetonau. 
 

11.3   Asidau carbocsilig aôu deilliadau. 
 

 

TESTUN 12 - Cyfansoddion organig syôn cynnwys nitrogen 
 

 

TESTUN 13 - Synthesis organig a dadansoddi 
 

 

TESTUN 14 - Proses sut mae gwyddoniaeth yn gweithio 
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Dylai ymgeiswyr allu: 

 

(a)  dwyn i gof y graddiad egni ar draws y sbectrwm electromagnetig o sbectra uwchfioled i 

 weladwy i sbectra isgoch; 

 

(b)  gwerthfawrogi y gall maes magnetig holltiôr lefelau egni, bod gan rai niwclysau, gan gynnwys 

 1H, sbin cynhenid, ac mai sail sbectrosgopeg cyseiniant magnetig yw mesur maint y 

 rhyngweithiadau rhwng y sbin niwclear aôr maes magnetig; 

 

(c)  esbonio pam mae lliw gan rai sylweddau, yn nhermau tonfeddiôr golau gweladwy a amsugnir; 

 

(ch)  esbonio ystyr y term cromoffor a rhoi enghreifftiau o gromofforau mewn rhywogaethau 

 organig, e.e. ï N = N ï mewn systemau cyfunedig, gan gynnwys llifynnau aso. 

 

 

Mae technegau sbectrosgopig yn amhrisiadwy ar gyfer canfod adeiledd. Mae sbectromedreg màs a 

sbectrosgopeg isgoch eisoes wediôu trafod yn yr unedau UG. Ar lefel U2, cyflwynir sbectrosgopeg 

cyseiniant magnetig niwclear. 

 

Testun 9 (a)  

 

Canlyniadau dysgu:  

 

dwyn i gof y graddiad egni ar draws y sbectrwm electromagnetig o sbectra uwchfioled i weladwy i 

sbectra isgoch; 

 

Y sbectrwm electromagnetig  

 

Dylai myfyrwyr ddwyn i gof natur y sbectrwm electromagnetig. 

Maeôr rhanbarth a gynhwysir o fewn y petryal toredig syôn cael ei grybwyll yn benodol yn Nhestun 9. 
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Testun 9 (b) 

 

Canlyniadau dysgu:  

 

gwerthfawrogi y gall maes magnetig holltiôr lefelau egni, bod gan rai niwclysau, gan gynnwys 1H, 

sbin cynhenid, ac mai sail sbectrosgopeg cyseiniant magnetig niwclear yw mesur maint y 

rhyngweithiadau rhwng y sbin niwclear aôr maes magnetig; 

 

Cyseiniant Magnetig Niwclear 

 

Gallwn ystyried y gronynnau syôn gwneud atomau fel gronynnau sydd â gwefr ac syôn sbinio. Mae 

cyseiniant magnetig niwclear yn ymwneud © phriodweddauôr niwclews o ran sbin. 

Os yw nifer y protonau a hefyd nifer y niwtronau yn eilrifau, yna nid oes gan y niwclews sbin 

cyflawn. 

Os yw nifer y protonau plws nifer y niwtronau yn odrif, yna mae gan y niwclews sbin o hanner 

cyfanrif. 

Os yw nifer y protonau a hefyd nifer y niwtronau yn odrifau, yna mae gan y niwclews sbin o gyfanrif. 

Yn absenoldeb maes magnetig mae lefelau egniôr sbiniau yn gyfartal ond ym mhresenoldeb maes 

magnetig, maeôr lefelau egni yn cael eu hollti. 

 

Y ffurf fwyaf cyffredin ar nmr yw nmr protonau. Mae gan yr atom H1

1
sbin niwclear o ½ ac mae 

atomau hydrogen oôr fath iôw cael yn y rhan fwyaf o gyfansoddion organig. Ym mhresenoldeb maes 

magnetig maeôr lefel egni sbin yn hollti yn +½  a -½. 

Dyma rannau sylfaenol sbectromedr magnetig niwclear. 

 Nid oes angen dwyn y diagram hwn i 
gof nac esbonio sut mae 
sbectrosgopeg NMR yn gweithio. 
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Caiff y sampl ei ddal mewn tiwb syôn cylchdroi rhwng polau magnet grymus. Gallwn newid y maes 

magnetig trwy ddefnyddio coiliau syôn cludo cerrynt. Yr enw ar newid y maes magnetig yn raddol 

ywysgubo. Mae pelydriad electromagnetig ag amledd radio yn disgleirio ar y sampl ac mae 

derbynnydd yn gallu canfod amsugniad pelydriad gan y sampl ar gryfder penodol y maes magnetig ac 

amledd sefydlog y pelydriad radio. Maeôr holl ffactorauôn cael eu cysylltu © chyfrifiadur a recordydd. 

 

Er bod pob atom H1

1
yr un fath, maeôr amsugniad yn dibynnu ar amgylchedd yr atom hydrogen.  

 

 

 

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

(a)  rhoi enwau systematig pob cyfansoddyn syml, gan gynnwys deilliadau bensen, syôn cynnwys y 

 grwpiau gweithredol syôn digwydd yn yr Uned hon; 

 

(b)  deall bod y term stereoisomeredd yn cynnwys isomeredd EïZ a hefyd isomeredd optegol; 

 

(c)  esbonioôr hyn a olygir wrth graidd cirol, cofio bod hyn yn arwain at isomeredd optegol, a 

 gallu adnabod creiddiau cirol mewn moleciwlau penodol, a deall yr hyn a olygir wrth 

 enantiomer; 

 

(ch)  dwyn i gof bod enantiomerau yn cylchdroi goleuni plân polar i gyfeiriadau dirgroes a bod 

 enantiomerau syôn cynnwys yr un nifer o folau yn ffurfio cymysgeddau racemig; 

 

(d)  disgrifio adeiledd bensen, aôr bondio ynddo; 

 

(dd)  cyfrifo egni dadleoliad neu egni cyseiniant bensen o ddata enthalpi a roddir; 

 

(e)  disgrifio a dosbarthu adweithiau nitradiad a halogeniad bensen yn amnewidiadau electroffilig, 

 a dwyn i gof fecanwaith yr adweithiau hyn; 

  

  (Nid oes angen yr hafaliad ar gyfer ffurfio NO2
+
.) 

 

(f)  disgrifio alcyleiddiad Friedel-Crafts bensen; 

 

(ff)  cymharu bensen ac alcenau mewn perthynas © gwrthsafiad bensen i adiad ac esbonioôr 

 gwrthsafiad hwn yn nhermau dadleoliad electronau p; 
 

(g)  cymharu pa mor rhwydd yw hydrolysis alcalïaidd cloroalcanau a chlorobensen ac yn 

 esbonioôr gwahaniaeth yn nhermau cryfder y bond C ï Cl, ac egluro pam maeôr bond C ï C1 

 yn gryfach yn achos clorobensen. 

 

 

 

 

 

 

 

TESTUN 10 - Isomeredd ac aromatigedd 
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Testun 10 (a)  

 

Canlyniadau dysgu:  

 

rhoi enwau systematig pob cyfansoddyn syml, gan gynnwys deilliadau bensen, syôn cynnwys y grwpiau 

gweithredol syôn digwydd yn yr Uned hon; 

 

Cyfundrefn enwau 

 

Gan fod cynifer o gyfansoddion organig mae angen dyfeisio dull oôu henwi nad ywôn amwys o gwbl.  

Mae llawer o gyfansoddion organig yn hysbys ers amser maith ac mae ganddynt enwau traddodiadol 

ers cyn y gyfundrefn enwau presennol. 

 

Yr enw systematig ar gyfer asid asetig, CH3COOH, sydd iôw gael mewn finegr, yw asid ethanoig.Yr 

enw systematig ar gyfer aseton, C3H6O, syôn cael ei ddefnyddio weithiau i dynnu farnais ewinedd, yw 

propanon. 

 

Enwi hydrocarbonau 

 

Alcanau 

 

¶ Chwilio am y gadwyn garbon di-dor hiraf. 

¶ Seilioôr enw ar yr alcan cadwyn syth sydd ©ôr un nifer o garbonau. 

¶ Chwilio am y canghennau carbon byrrach ac enwauôr alcanau cadwyn syth hynny. 

¶ Nodi nifer y canghennau unfath trwy ychwanegu deu- , tri - , tetra- (pedwar) ayb. 

¶ Rhifo safleoedd y canghennau ar y gadwyn hiraf fel bod cyfanswm rhifyddol y niferoedd a 

ddefnyddir mor isel ag y bo modd. 

¶ Rhestru enwauôr canghennau yn nhrefn yr wyddor. 

 

Alcenau 

 

Fel gydag alcanau archwilir yr adeiledd i ganfod y gadwyn garbon syth hiraf. 

Seilir yr enw ar yr hydrocarbon sydd ©ôr un nifer o atomau carbon ©ôr gadwyn garbon di-dor hiraf syôn 

cynnwys y bond dwbl. 

 

 

 

 

Trafodwyd enwi alcanau yn 
fanwl yn Cymorth i Adolygu 
Uned CH2 ac mae crynodeb oôr 
rheolau isod: 
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Defnyddir y rhif isaf i ddangos safleôr bond dwbl. 

Rhoddir yr olddodiad ñenò yn lleôr olddodiad ñanò yn yr alcanau. 

 

 

 

Hydrocarbonau aromatig 

 

Yr enw ar gyfansoddion syôn seiliedig ar gylch bensen yw hydrocarbonau aromatig. Maeôr enw yn 

tarddu o aroglau cyfansoddion oôr fath ond bellach mae ganddo ystyr mwy penodol. 

Cylch â chwe atom carbon yw bensen a gallwn ei gynrychioli fel hyn  

 

 

 

 

 

 

 

Rydym yn enwi deilliadau trwy rifoôr cylch. 
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Grwpiau Gweithredol 

Yr enw ar atomau a grwpiau o atomau heblaw hydrogen sydd ynghlwm wrth atomau carbon yw 

grwpiau gweithredol. 

 

 

GrȐp Gweithredol 
Math o 

gyfansoddyn 

Rhagddodiad 

yn yr enw 

Olddodiad yn 

yr enw 

>C=C<  alcen  en 

C6H5-  

aren, 

cyfansoddion 

aromatig 

ffenyl- bensen 

-CH2OH  alcohol cynradd hydrocsi- -ol 

>CHOH  alcohol eilaidd hydrocsi- -ol 

COH  alcohol trydyddol hydrocsi- -ol 

-CHO 

 

aldehydau  -al 

>CO  cetonau ocso- -on 

Ar-OH 

 
 

ffenol 

hydrocsi- -ol 

-CO2H 

 

asid carbocsilig  asid -oig 

-COCl 

 
C

O

Cl 

asyl neu clorid 

asid 
-oyl clorid 

asid neu asyl 

clorid  

-(CO)2O  anhydrid asid  anhydrid 

mae unrhyw OH 
ynghlwm wrth gylch 
bensen yn grȐp 
ffenolig 

C C

C O

H

H
H

C C O

H
H

C

O

C

O

C

O

C C O

H

C

C

C

O

H

C

O

R

R

OH

C

O

OH
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-CO2R  ester  -oad 

R-O-R  ether ocsi-  

-NH2  amin cynradd amino- amin 

R2NH  amin eilaidd amino- amin 

R3N 

 

amin trydyddol amino- amin 

R4N
+
  

ïon amoniwm 

cwaternaidd  
  

-CONH2  amid amido- amid 

RCH(NH2)COOH 

 asid amino   

-NO2 

 

cyfansoddion 

nitro 
nitro-  

-CN 
 

nitrilau cyano- nitril  

-Cl -Cl 
cyfansoddion 

cloro  
cloro- -clorid 

-Br -Br 
cyfansoddion 

bromo  
bromo- -bromid 

-I -I 
cyfansoddion 

ïodo  
ïodo- -ïodid 

 

C

O

O R

N

H

H

NR R

R

R

+

C

O

N

H

H

R

NH2

COOHCH

R

O

R

N

H

R

R

NR

R

R

O 

O 

N 

C N
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Testun 10 (b)  

 

Canlyniadau dysgu:  

 

deall bod y term stereoisomeredd yn cynnwys isomeredd EïZ a hefyd isomeredd optegol; 

 

Stereoisomeredd 

Mae hyn yn digwydd gyda chyfansoddion sydd ©ôr un fformiwla foleciwlaidd aôr un fformiwla 

adeileddol ond y mae trefniant gofodol eu hatomau yn wahanol: 

Stereoisomeredd 

 

    

 

 

 

Isomeredd EïZ  

 

Ystyriwch y ddau asid bwtendeuoig. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Maeôr ddau adeiledd i a ii  yn ddau 

foleciwl gwahanol gan nad oes cylchdro 

rhydd o amgylch y bond dwbl carbon-

carbon.  

 

Gan edrych ar ochr chwith i, mae gan I flaenoriaeth 

uwch na Br ac ar yr ochr dde mae gan Cl flaenoriaeth 

uwch na F. Maeôr atomau sydd ©ôr flaenoriaeth uchaf 

ar yr un ochr iôr bond dwbl ac felly adeiledd i ywôr 

isomer-Z. Yn yr un modd, adeiledd ii ywôr isomer-E. 

 asid bwtendeuoig ï (Z) asid bwtendeuoig ï (E) 

enw traddodiadol asid maleig asid ffwmarig 

Berwbwynt 130 
o
C 200 

o
C (sychdarthu) 

 maeôn ffurfio anhydrid wrth gael 

ei wresogi 

nid ywôn ffurfio anhydrid 

C C

Cl

Br F

I

C C

F

ClBr

I

i ii 

Isomeredd EïZ  

cyfansoddion syôn cynnwys 

bond dwbl 

Isomeredd optegol 

cyfansoddion sydd ag atom carbon 

cirol 

Eglurwyd isomeredd EïZ yn 
fanwl yn Cymorth i Adolygu 
Uned CH2 a dyma rai 
enghreifftiau pellach. 

Cofiwch hefyd os oes dau atom 

(neu grȐp) unfath ar yr un atom 

carbon, yna nid ywôr moleciwl yn 

dangos isomeredd EïZ. 
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Testun 10 (c) ac (ch)  

 

Canlyniadau dysgu:  

(c)  esbonioôr hyn a olygir wrth graidd cirol, cofio bod hyn yn arwain at isomeredd optegol, a 

 gallu adnabod creiddiau cirol mewn moleciwlau penodol, a deall yr hyn a olygir wrth 

 enantiomer; 

 

(ch)  dwyn i gof bod enantiomerau yn cylchdroi goleuni plân polar i gyfeiriadau dirgroes a bod 

 enantiomerau syôn cynnwys yr un nifer o folau yn ffurfio cymysgeddau racemig; 

 

Isomeredd optegol 

 

Mae hyn yn digwydd pan fydd gan yr isomerau yr un fformiwla foleciwlaidd aôr un fformiwla 

adeileddol ond mae ganddynt effaith wahanol ar olau plân polar. Maeôr isomerau yn 

ddrychddelweddau na ellir eu harosod ar ei gilydd. Yr enw ar y briodwedd hon yw ciroledd ac rydym 

yn dweud bod yr isomerau yn girol . 

 

Mae isomeredd optegol yn digwydd yn bennaf mewn moleciwlau sydd â phedwar gwahanol atom 

neu grȐp o atomau ynghlwm wrth  atom carbon mewn tetrahedron. Rydym yn galwôr atom 

carbon yn atom carbon anghymesur, gan nad oes gan y moleciwl blân nac echelin cymesuredd. Mae 

model pêl a ffon yn dangos y berthynas rhwng y drychddelweddau aôr ffaith nad oes modd arosod yr 

isomerau ar ben ei gilydd. Rydym yn galw isomerau oôr fath yn isomerau optegol neu enantiomerau. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mae isomerau cyfansoddion organig oôr math hwn, yn hylif neu mewn hydoddiant, yn gallu cylchdroi 

pl©n golau polar iôr chwith (chwithdroadol) neu iôr dde (deheudroadol). Rydym yn dweud eu bod yn 

actif yn optegol ac yn rhoi iddynt yr olddodiad -l am y ffurf chwithdroadol neu -d am y ffurf 

deheudroadol. Gellir mesur swm y cylchdro gyda pholarimedr. 

Mae cymysgedd oôr un nifer o folau oôr ddwy ffurf syôn actif yn optegol yn anactif yn optegol ac 

rydym yn ei alwôn gymysgedd racemig neu racemad. Yr enw ar wahanu racemad iôr enantiomerau 

syôn ei wneud yw cydrannu. 

Llinell y drych 
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Enghreifftiau  o isomerau optegol 

Asid 2-hydrocsipropanoig 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pan fo grȐp gweithredol wediôi amnewid ar atom carbon 2 mewn moleciwl bwtan maeôr atom hwnnw 

yn anghymesur. 

 

Diagram o bolarimedr syml 

Ffynhonnell o olau 
monocromatig â dirgryniadau 
i bob cyfeiriad ar ongl sgwâr i 

gyfeiriad y pelydriad. 

Y polarydd syôn caniatáu i 
ddirgryniadau golau i un cyfeiriad 
yn unig ar ongl sgwâr i gyfeiriad y 
pelydriad fynd trwodd 

Cell syôn cynnwys hydoddiant o gyfansoddyn syôn actif yn optegol. 
Maeôr cyfansoddyn yn cylchdroi plân golau polar. 

Y dadansoddwr y mae angen ei 
gylchdroi i adennill y golau 
gwreiddiol cyn iôr cyfansoddyn gael 
ei roi yn yr offeryn. 

llygad 

*  *  

H

HOOH

CH3
H3C

COOHHOOC

C C

H

Mae * yn nodi atom 
carbon anghymesur 
neu graidd cirol 

Drychddelweddau 

  2-methylbwtan     2-clorobwtan 
 

Mae * yn nodi atom carbon anghymesur neu graidd cirol 

*  *  C
1

C
2

C
3

C
4

CH3H

H

H

H

H

H

H

H

H C
1

C
2

C
3

C
4

Cl

H

H

H

H H

H H

H

H

Nid oes angen dwyn y diagram hwn 
aôr eglurhad isod i gof. 
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Testun 10 (d) 

 

Canlyniadau dysgu: disgrifio adeiledd bensen, aôr bondio ynddo; 

 

Bondio mewn bensen 

Mae bensen, C6H6 , yn foleciwl pwysig. 

Mae bensen yn gylch o chwe atom carbon mewn hecsagon rheolaidd planar. Cynigiodd Kekulé yr 

adeiledd hwn i ddechrau 

 

 

 

 

 

Er bod y fformiwla hon yn esbonio rhai o briodweddau bensen nid ywôn esbonio ei holl adweithiau 

naôi sefydlogrwydd tuag at rai adweithyddion. 

 

Heddiw, rydym yn credu nad ywôr bondiau dwbl yn aros mewn safleoedd sefydlog ond bod yr 

electronau p o bob un oôr chwe atom carbon yn gorgyffwrdd gan ffurfio cylch o electronau .́ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Oherwydd hyn cynrychiolir y cylch bensen fel : 

 

 

 

Mae tystiolaeth ffisegol yn dangos bod holl atomau bensen yn gorwedd mewn plân a bod hyd bob 

bond carbon-carbon yn gyfartal. Ni fyddai hyn yn wir petai bondiau sengl a dwbl yn bresennol. 

        adeiledd Kekul® neu gydaôr cylch tu mewn. 

C

C
C

C

C
C

H

H

H

H

H

H

Yr enw ar hwn yw adeiledd Kekulé ar gyfer 

bensen 

Diagram yn dangos yr orbitalau p ar ongl 

sgw©r iôr hecsagon o atomau carbon. 

Diagram yn dangos yr orbital ˊ, sef cylch 

uwchben ac o dan blân yr atomau carbon. 

Dywedir bod yr electronau ˊ yn ddadleoledig. 

H.y. ni ellir priodoli unrhyw un oôr electronau ˊ 

i atom penodol. 
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C
CHCH

CH
CH

CH

H

  +   H2

CH2

CH2

CH2

CH2

CH2

CH2

3

Testun 10 (dd) 

 

Canlyniadau dysgu:  

 

cyfrifo egni dadleoliad neu egni cyseiniant bensen o ddata enthalpi a roddir; 

 

Egni dadleoliad bensen 

Mae tystiolaeth thermodynamig ar gyfer adeiledd bensen iôw chael o newid enthalpi hydrogeniad 

cylchohecsen. 

 

                   ȹH = ï120 kJ môl
-1
 

 

 

 

Gan fod adeiledd Kekulé yn cynnwys 3 bond dwbl buasaiôn rhesymol disgwyl y byddaiôr newid 

enthalpi hydrogeniad tua ï360 kJ môl
-1
 gan y byddaiôr tri bond C = C i gyd yn cael eu hydrogenu. 

Fodd bynnag, y newid enthalpi ar gyfer hydrogenu tri bond C = C, fel yn yr adwaith isod, yw  ï208 kJ 

môl
-1

. 

 

 

 

 

 

 

Mae hyn yn golygu bod bensen yn fwy sefydlog naôr disgwyl, o tua 150 kJ môl
-1

. 

Dadleoliad yr electronau ˊ syôn achosiôr gwahaniaeth hwn mewn egni, aôr enw arno yw egni 

dadleoliad neu egni sefydlogiad. Term cynharach ar ei gyfer oedd egni cyseiniant. 

Oherwydd hyn, wrth ysgrifennu fformiwl©u, maeôn well llunioôr hecsagon gydaôr cylch dadleoledig na 

defnyddio adeiledd Kekulé. 

 

Fel yn yr alcenau, maeôr electronau ˊ yn darparu rhanbarth © dwysedd electron uchel. 

Mae hyn yn golygu y dylai bensen fod yn agored i ymosodiad gan electroffiliau. 

Yn wahanol iôr alcenau, mae bensen yn cyflawni adweithiau amnewid gan y byddai adiad yn golygu y 

byddaiôr cylch electronau dadleoledig yn cael ei golli. 

 

CH2
CH2CH2

CH
CH

CH2

  +   H2

CH2

CH2

CH2

CH2

CH2

CH2

cylchohecsan cylchohecsen 
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Testun 10 (e) 

Canlyniadau dysgu:  

 

disgrifio a dosbarthu adweithiau nitradiad a halogeniad bensen yn amnewidiadau electroffilig, a 

dwyn i gof fecanwaith yr adweithiau hyn; (Nid oes angen yr hafaliad ar gyfer ffurfio NO2
 +

.) 

 

Adweithiau amnewid bensen 

1. Nitr adiad 

Un oôr adweithiau amnewid nodweddiadol yw nitradiad. Gellir ei gynrychioli fel hyn 

 

 

Amodauôr adwaith yw 

¶ Adlifo ar dymheredd dan 55 
o
C 

¶ Defnyddio cymysgedd o asid nitrig crynodedig ac asid sylffwrig (cymysgedd nhitradu) 

 

Maeôr cymysgedd nitradu yn cynhyrchuôr catµon nitryl neuôr µon nitroniwm. 

2H2SO4  +  HNO3   ­   2HSO4
-
  +  H3O

+
  +   NO2

+
 

 

 

Yna mae electronau  ́y cylch bensen yn rhyngweithio ©ôr electroffil NO2
+
. 

 

 

 

 

 

 

 

Yr enw ar y mecanwaith adwaith hwn yw amnewid electroffilig. 

Bydd y proton syôn cael ei fwrw allan yn adweithio ag unrhyw niwclioffiliau syôn bresennol a bydd yr 

adwaith ©ôr µon hydrogensylffad yn ffurfio H2SO4. 

 

 

 

 

catïon nitryl 

H+

HSO4
-

..

NO2
+

NO2 NO2

H+

Nid oes angen dwyn yr hafaliad hwn i gof 

Maeôr p©r bondio o electronau rhwng 

carbon a hydrogen yn symud i mewn iôr 

cylch i adfer dadleoliad wrth i broton gael 

ei golli. 

rhyng-gyfansoddyn 

NO2
+ NO2

H+

NO2

+   H+
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2. Clorineiddiad 

 

Gellir amnewid clorin iôr cylch bensen o dan yr amodau adwaith canlynol 

¶ Absenoldeb golau 

¶ Tymheredd ystafell 

¶ Amodau anhydrus  

¶ Ym mhresenoldeb sylwedd arall a elwir yn gludydd halogen, e.e. alwminiwm clorid. 

 

Mae alwminiwm clorid, AlCl3, yn electron diffygiol, gan nad oes ond chwe electron falens o amgylch 

yr atom alwminiwm. Credir bod [AlCl4]  yn cael ei ffurfio fel rhan o fecanwaith yr adwaith, sef 

amnewid electroffilig. 

CAM  UN 

 

 

CAM  DAU 

 

 

 

Testun 10 (f)  

Canlyniadau dysgu:  

 

disgrifio alcyleiddiad Friedel-Crafts bensen; 

 

Adwaith Friedel-Crafts  

Pan gaiff bensen ei drin ag ïodomethan, CH3I, ym mhresenoldeb y cludydd halogen alwminiwm clorid 

ar dymheredd ystafell ac mewn amodau anhydrus, mae methylbensen yn cael ei ffurfio. 

 

 

 

 

 

 

Dyma adwaith amnewid electroffilig arall. Weithiau rydym yn galwôr adwaith yn alcyleiddiad gan ei 

fod yn fodd o gyflwyno grȐp alcyl (CnH2n + 1 ï ) i gylch bensen. 

Bydd yn gweithio gyda halogenoalcanau ©ôr fformiwla CnH2n + 1 X lle mae X yn halogen. 

AlCl3 

CH3 I

CH3

H I+ +

         ïodomethan   methylbensen 
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Testun 10 (ff ) 

 

Canlyniadau dysgu:  

 

cymharu bensen ac alcenau mewn perthynas © gwrthsafiad bensen i adiad ac esbonioôr gwrthsafiad 

hwn yn nhermau dadleoliad electronau ˊ; 

 

Pam mae bensen yn cyflawni adweithiau amnewid? 

Er bod bensen yn cyflawni rhai adweithiau adio, mae adweithiau oôr fath yn digwydd yn llai rhwydd o 

lawer nag yn yr alcenau. Gallwn esbonio hyn trwy nodi, petai adiad yn digwydd ar draws bond dwbl 

mewn bensen, yna byddai dadleoliad yn cael ei golli a byddaiôr system yn colli sefydlogrwydd. 

 

Testun 10 (g)  

 

Canlyniadau dysgu:  

 

cymharu pa mor rhwydd yw hydrolysis alcalïaidd cloroalcanau a clorobensen ac esbonioôr 

gwahaniaeth yn nhermau cryfder y bond C ï Cl, ac egluro pam maeôr bond C ī Cl yn gryfach yn 

achos clorobensen; 

 

Hydrolysis cyfansoddion halogenau 

Mae halogenoalcanau yn cael eu hydrolysuôn rhwydd trwy eu cynhesu gydag alcali dyfrllyd mewn 

adwaith amnewid niwclioffilig   

 

e.e. CH3CH2CH2Cl  +  OH
-
  CH3CH2CH2OH  +  Cl

- 

 

Gellir dangos presenoldeb yr ïon Cl
-
 syôn cael ei ryddhau trwy niwtraleiddioôr hydoddiant gydag asid 

nitrig dyfrllyd ac ychwanegu hydoddiant arian nitrad. Mae gwaddod gwyn o arian clorid yn ymffurfio. 

Mae cyfansoddion halogen aromatig yn gwrthsefyll hydrolysis yn fwy o lawer na halogenoalcanau. 

Pan fydd yr atom halogen ynghlwm wrth gylch bensen, maeôn llai adweithiol o lawer nag mewn 

halogenoalcan. Byddai prawf am ïonau clorid a fyddaiôn cael eu rhyddhau ar ¹l cynhesu clorobensen 

gyda NaOH dyfrllyd yn profiôn negyddol. 

 

 Y rheswm yw y gall yr orbital p yn yr atom halogen fynd i mewn iôr electronau ˊ-ˊ dadleoledig yn y 

cylch.  
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Y canlyniad yw nad ywôn hawdd amnewid yr atom halogen sydd ynghlwm wrth y cylch gan y byddai 

angen dinistrioôr dadleoliad.   

 

Dim ond ïOH syôn gallu ei ddisodli, a hynny o dan amodau grymus. 

   

  

 

Mae diffyg adweithedd halogen sydd wediôi fondio ©ôr cylch bensen yn un oôr rhesymau pam mae rhai 

pryfleiddiadau yn parhau i fodoli yn yr amgylchedd. 

 

Yr achos clasurol yw DDT, sydd hefyd yn hydawdd mewn braster ac yn cronni yn y gadwyn fwyd. 

Mae defnyddio DDT yn cael ei reoliôn llym heddiw. 

 

Cofiwch fod halogen yn ochr-gadwyn cyfansoddyn aromatig yn fwy adweithiol o lawer na halogen 

sydd wediôi fondioôn uniongyrchol ag atom carbon yn y cylch bensen. Mae cryfder yr ail oôr ddau 

fond hyn yn cynydduôn fawr trwy gymryd rhan mewn dadleoliad fel y disgrifiwyd uchod. 

 

Cyfansoddion aromatig gyda halogen yn yr ochr-gadwyn. 

 

Rydym yn galw unrhyw gadwyn garbon sydd ynghlwm wrth y cylch bensen yn ochr-gadwyn. 

Mae atomau clorin mewn ochr-gadwyn yn agored iawn i adweithiau amnewid. 

 

Er enghraifft, maeôn hawdd eu hydrolysu. 

 

 

 

  

+  Cl
-
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Dylai ymgeiswyr allu: 

 

(a)  disgrifioôr dulliau o ffurfio alcoholau cynradd ac eilaidd o halogenoalcanau a chyfansoddion 

 carbonyl ; 

 

(b)  dwyn i gof: 

 

 (i)  adweithiauôr alcoholau cynradd ac eilaidd © halidau hydrogen, ethanoyl clorid ac 

  asidau  carbocsilig (i roi esterau pêr eu harogl); 

 

 (ii)  adwaith dadhydradiad (dilead) alcoholau; 

 

(c)  disgrifio adweithiau ocsidiad alcoholau cynradd ac eilaidd; 

 

(ch)  dangos ymwybyddiaeth oôr defnydd a wneir o ethanol fel biodanwydd; 

 

(d)  esbonio asidedd ffenol a disgrifio ei adweithiau â bromin ac ag ethanoyl clorid; 

 

(dd)  dwyn i gof adwaith lliw rhai ffenolau â hydoddiant FeCl3 a defnyddioôr prawf hwn i 

 wahaniaethu rhwng ffenolau ac alcoholau. 

 

Testun 11.1 (a) 

 

Canlyniadau dysgu:  

 

disgrifioôr dulliau o ffurfio alcoholau cynradd ac eilaidd o halogenoalcanau a chyfansoddion 

carbonyl; 

 

Dulliau o ffurfio alcoholau o halogenoalcanau 

 

Pan gaiff ïodomethan ei gynhesu gyda sodiwm hydrocsid dyfrllyd , maeôr alcohol cyfatebol yn cael ei 

ffurfio. 

 

C2H5I   +  NaOH    ­    C2H5OH  +  NaI 

 

Mae astudiaethau cinetig yn dangos bod yr adwaith cyflawn yn radd dau aôi fod yn radd un mewn 

perthynas ©ôr cyfansoddyn halogen a hefyd yr ïon hydrocsid. (Gweler Uned CH5 Cineteg Gemegol) 

Mae halogenoalcanau eilaidd hefyd yn cael eu hydrolysu gan sodiwm hydrocsid dyfrllyd cynnes. 

 

C2H5CHBrCH3     +     NaOH   ­     C2H5CH(OH)CH3     +    NaBr 

  2-bromobwtan     bwtan-2-ol 

TESTUN 11 -  Cyfansoddion organig syôn cynnwys ocsigen 

11.1 Alcoholau a ffenol. 

Disgrifiwyd mecanwaith yr 

amnewid niwclioffilig yn fanwl 

yn Uned CH2. 
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Ffurfio  alcoholau o gyfansoddion carbonyl  

 

Rhydwythiad 

Gall nifer o adweithyddion rydwytho grȐp carbonyl mewn aldehyd neu geton, e.e. lithiwm 

tetrahydridoalwminad(III), sodiwm tetrahydridoborad(III).  

 

ae sodiwm tetrahydridoborad(III) yn gyfleus iawn oherwydd y gallwn ei ddefnyddio mewn hydoddiant 

dyfrllyd ond maeôn rhaid defnyddio lithiwm tetrahydridoalwminad(III) mewn amodau anhydrus gan 

ddefnyddio hydoddydd megis ethocsiethan. 

 

Enghreifftiau  

 

Testun 11.1 (b)  
 

Canlyniadau dysgu:  

 
 (i)  adweithiauôr alcoholau cynradd ac eilaidd © halidau hydrogen, ethanoyl clorid ac asidau 

  carbocsilig (i  roi esterau pêr eu harogl); 

 

 (ii)  adwaith dadhydradiad (dilead) alcoholau; 

 

(i) Adweithiau alcoholau â halidau hydrogen 

 

Mae alcoholau yn adweithio â halidau hydrogen gan ffurfio halogenoalcanau. 

Yr adwaith cyffredinol yw 

 

 ROH  + HX ­ RX  + H2O 

 e.e. CH3CH2OH + HBr ­ CH3CH2Br + H2O 

 

Adweithiau alcoholau ag asyl clorid   

 

Fformiwla gyffredinol asyl neu clorid asid yw. 

 

Aôr enghraifft fwyaf cyffredin yw ethanoyl clorid, CH3COCl. 

R C

O

Cl

X  = -Cl, -Br neu -I 
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Mae ethanoyl clorid yn adweithio ag alcoholau gan ffurfio cyfansoddion pêr eu harogl oôr enw esterau 

e.e.  maeôr adwaith canlynol yn digwydd ar dymheredd ystafell.  

 

 CH3COCl + C2H5OH ­ CH3COOC2H5 + HCl 
 

  ethanoyl clorid ethanol  ethyl ethanoad 

 

 

 

 

Adwaith  ag asidau carbocsilig 

 

Mae alcoholau yn adweithio ag asidau carbocsilig ym mhresenoldeb ychydig o asid sylffwrig 

crynodedig gan ffurfio esterau. Enw a ddefnyddir yn aml ar yr adwaith hwn yw esteriad. 

 

ROH + R1COOH D R1COOR + H2O 

alcohol  asid  ester  dȐr 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Maeôr asid sylffwrig crynodedig yn gweithredu fel catalydd. Ei swyddogaeth yw protoneiddioôr asid 

carbocsilig ac maeôr rhywogaeth bositif syôn cael ei ffurfio yn agored i ymosodiad niwclioffilig  gan yr 

alcohol. Mae dilead proton a moleciwl o ddȐr yn ffurfioôr ester. 

 

Enwi esterau 

 

Mae ester yn cynnwys dwy gadwyn garbon ï y naill oôr asid carbocsilig aôr llall oôr alcohol e.e. 

 

 CH3CH2CO------OïCH3  methyl propanoad (CH3CH2COOCH3) 

 

 

 

D 

 ethanol     asid ethanoig   ethyl ethanoad 

CH3 CH2

OH

CH3 C

O

OH
CH3

C

O

O
CH2

CH3

+   H2O

+

oôr asid 
carbocsilig 

oôr alcohol 

Sylwer y dylid ei gyflawni 

mewn cwpwrdd gwyntyllu 

gan fod mygdarth o HCl 

yn cael ei gynhyrchu. 
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H2SO4 crynodedig 

180 
o
C 

Maeôr gadwyn garbon syôn deillio oôr alcohol yn cael ei henwi gyntaf, gydaôr olddodiad ïyl, ac yna 

maeôr gadwyn garbon syôn deillio oôr asid yn rhoi ail ran yr enw, gydaôr olddodiad ï oad.  

Dyma enghreifftiau eraill: 

 

CH3COOCH2CH2CH3    propyl ethanoad 

 

HCOOCH2CH3     ethyl methanoad 

 

(ii) Adweithiau dileu alcoholau 

 

Pan gaiff ethanol ei wresogi gyda gormodedd o asid sylffwrig crynodedig i 180 
o
C, caiff ethen ei 

ffurfio trwy ddilead moleciwl o ddȐr. 

 

                             C2H5OH           C2H4  +   H2 

 

*  Gallwn gyflawniôr un adwaith trwy ddefnyddio asid ffosfforig crynodedig poeth neu drwy yrru 

anwedd ethanol dros alwminiwm ocsid ar dymheredd dros 300 
o
C. 

 

 

Gallwn ddadhydradu alcoholau eilaidd yn yr un modd, ond bydd cymysgedd o ddau gynnyrch yn cael 

eu ffurfio. 

e.e.           bwt-1-en 

    bwtan-2-ol        bwt-2-en 

O

C C C C

H
H

H

H

H

H

H

H

H

H

C C C

C

H

H

H

H

H

H

H

H

C
C

C
C

H
H

H

H

H

H

H

H

butan-2-ol

but-1-ene

but-2-ene

 

 

*  I wneud pethau hyd yn oed yn fwy cymhleth, buasai gennych isomerau E a Z ar gyfer bwt-2-en yn y 

cymysgedd hefyd! 
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Testun 11.1 (c) 

 

Canlyniadau dysgu:  

 

disgrifio adweithiau ocsidiad alcoholau cynradd ac eilaidd; 

 

Ocsidiad alcoholau 

 

Yr adweithydd arferol ar gyfer ocsidio alcoholau yw potasiwm neu sodiwm deucromad dyfrllyd ac 

asid sylffwrig dyfrllyd. 

 

 Caiff alcoholau cynradd eu hocsidio i aldehydau ac asidau carbocsilig; caiff alcoholau eilaidd eu 

hocsidio i getonau. Mae alcoholau trydyddol yn gwrthsefyll ocsidiad ond dan amodau eithafol gallant 

gynhyrchu asidau carbocsilig syôn cynnwys llai o atomau carbon naôr alcohol gwreiddiol. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gallwn ystyried ocsidiad alcohol cynradd fel proses dau gam. I gael yr aldehyd, maeôn rhaid 

defnyddio amodau ysgafn a distylluôr aldehyd i ffwrdd wrth iddo ymffurfio. Gallwn osgoi ocsidiad 

cyflawn alcohol cynradd iôr asid carbocsilig.  

 

Mae amodau grymusach yn peri iôr asid carbocsilig gael ei ffurfio. 

 

 

RCH2OH  RCHO  RCOOH 

alcohol cynradd aldehyd asid carbocsilig 

C R 

R 1 

O H 

H 

C 

R 

R 1 

O 

ceton alcohol eilaidd 

[O] 

[O] [O] 
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Testun 11.1 (ch) 

 

Canlyniadau dysgu:  

 

dangos ymwybyddiaeth oôr defnydd a wneir o ethanol fel biodanwydd; 

 

Ethanol fel biodanwydd 

 

Ers llawer o flynyddoedd mae ethanol wedi cael ei gymysgu â phetrol i ffurfio  tanwydd oôr enw 

ñGasoholò. 

Wrth dyfu, mae planhigion yn defnyddio proses ffotosynthesis i ffurfio  carbohydradau. 

e.e. 

 

6CO2  +   6H2O                         C6H12O6    +   6O2 

 

Gallwn eplesuôr carbohydradau o blanhigion megis startsh, siwgrau ayb. gan ddefnyddio ensymau oôr 

ficro-organeb, burum. 

 

e.e. caiff startsh, (C6H10O5)n ei hydrolysu gan ffurfioôr deusacarid maltos, C12H22O11, 

syôn newid o dan ddylanwad ensymau o furum ar tua 35 
o
C gan ffurfio ethanol a charbon deuocsid. 

 

C12H22O11 + H2O ­ 2C6H12O6   

  C6H12O6 ­ 2C2H5OH + 2CO2 

 

Mae hylosgiôr ethanol yn ffurfio dȐr a charbon deuocsid. Maeôr carbon deuocsid yn cymryd lleôr 

carbon deuocsid a gafodd ei ddefnyddio mewn ffotosynthesis i ffurfioôr carbohydrad planhigol, ac 

felly gallwn ddweud bod yr ethanol yn ógarbon niwtralô. 

 

Testun 11.1 (d) 

 

Canlyniadau dysgu:  

 

esbonio asidedd ffenol a disgrifio ei adweithiau â bromin ac ag ethanoyl clorid; 

 

Ffenol 

 

Solid grisialog gwenwynig, sydd ag arogl cryf, yw ffenol, C6H5OH. Mae angen  

osgoi cael ffenol ar eich croen gan ei fod yn gyrydol.Mewn hydoddiant dyfrllyd,  

mae ffenol yn asidig ac weithiau maeôn cael ei alwôn asid carbolig. Mae hyn yn  

wahanol iôr alcoholau, syôn niwtral mewn hydoddiant dyfrllyd gan nad ydynt yn 

 gallu ffurfio anionau sefydlog. 

golau haul 

cloroffyl 
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ïon ffenocsid 

- 

cwmwl o electronau- 
 ́

Gorgyffwrdd ochrog orbitalau 
p 

          

C6H5OH + H2O Ÿ C6H5O
- 

+ H3O
+
 

 

 

Maeôr µon ffenocsid yn cael ei sefydlogi trwy ymgorffori orbital-p yr atom ocsigen iôr electronau-  ́

dadleoledig yn y cylch. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nid yw ffenol ond ychydig yn hydawdd mewn dȐr ond gan ei fod yn asidig, maeôn adweithio â 

sodiwm hydrocsid dyfrllyd. 

 

C6H5OH + NaOH ­ C6H5ONa + H2O 

                      sodiwm ffenocsid 

 

Rhai o adweithiau ffenol  

 

Mae presenoldeb y grȐp ïOH yn actifaduôr cylch bensen i adweithyddion electroffilig  ac fel rheol 

mae amnewid yn digwydd yn safleoedd 2 a 4. Gyda bromin neu ddȐr bromin caiff y deilliad 2,4,6-

tribromo ei ffurfio. 

 

 

Mae 2,4,6-tribromoffenol yn ymffurfio ar ffurf gwaddod gwyn pan gaiff ffenol dyfrllyd ei drin â dȐr 

bromin. Y deilliad tricloro ywôr antiseptig TCP a gallwn ei ffurfio mewn ffordd debyg. 
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ffenyl ethanoad 

Maeôr grȐp ïOH mewn ffenol yn wahanol iôr grȐp ïOH mewn alcohol gan na allwn ei esteru trwy 

adwaith ag asid carbocsilig ac asid sylffwrig crynodedig. 

Bydd yn adweithio ag asyl clorid gan ffurfio ester. 

 

           C6H5OH   +   CH3COCl    ­     CH3COOC6H5  +   HCl 

 

 

Testun 11.1 (dd) 

 

Canlyniadau dysgu:  

 

dwyn i gof adwaith lliw rhai ffenolau â hydoddiant FeCl3 a defnyddioôr prawf hwn i wahaniaethu 

rhwng ffenolau ac alcoholau. 

 

Profi ar gyfer ffenolau 

 

Yr enw ar y grȐp -OH sydd ynghlwm wrth gylch bensen yw grȐp ffenolig. Mae grwpiau oôr fath yn 

aml yn adweithio â haearn(III) clorid dyfrllyd gan ffurfio cymhlygyn sydd â lliw cryf iawn, fioled, glas 

neu wyrdd. Mae ffenol ei hun yn rhoi lliw fioled cryf iawn. Nid yw alcoholau yn rhoi lliw oôr fath 

gyda haearn(III) clorid dyfrllyd. 

 

 

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

(a)  disgrifio sut y ffurfir aldehydau a chetonau drwy ocsidio alcoholau cynradd ac eilaidd yn ôl 

 eu trefn; 

 

(b)  disgrifio sut y gellir gwahaniaethu rhwng aldehydau a chetonau drwy gymharu pa mor rhwydd 

 yw eu hocsidio gan ddefnyddio adweithydd Tollens ac adweithydd Fehling; 

 

(c)  dwyn i gof y defnydd a wneir o NaBH4 er mwyn rhydwytho aldehydau a chetonau a nodiôr 

 cynhyrchion organig a ffurfir; 

 

(ch)  disgrifio adwaith aldehydau a chetonau ©ôr adweithydd 2,4-deunitroffenylhydrasin fel adwaith 

 adiad-dilead niwclioffilig (cyddwysiad) ac esbonio sut y defnyddir yr adwaith hwn i ddangos 

 presenoldeb grȐp carbonyl ac i adnabod aldehydau a chetonau penodol drwy ddarganfod 

 ymdoddbwyntiau'r cynhyrchion puredig; 

 

(d)  disgrifio a deall mecanwaith adiad HCN at gyfansoddion carbonyl fel enghraifft o adwaith 

 adio niwclioffilig; 

 

(dd)  disgrifio sut y cyflawnir y prawf triµodomethan (µodofform) ac esbonio sut yôi defnyddir i 

 ganfod grwpiau CH3CO ïneu eu rhagsylweddion. 

ffenol ethanoyl clorid 

11.2  Aldehydau a chetonau. 
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K2Cr2O7 / H2SO4 

Testun 11.2 (a)   

Canlyniadau dysgu  

 

disgrifio sut y ffurfir aldehydau a chetonau drwy ocsidio alcoholau cynradd ac eilaidd yn ôl eu trefn; 

 

Ffurfio aldehydau a chetonau 

 

Caiff aldehydau eu ffurfio trwy ocsidio alcoholau cynradd a chaiff cetonau eu ffurfio trwy ocsidio 

alcoholau eilaidd, gan ddefnyddio sodiwm neu botasiwm deucromad(VI)  dyfrllyd asidiedig. Gweler 

Testun 11.1 uchod. 

 

Mae angen amodau ysgafn i ffurfioôr aldehyd a dylai gael ei ddistyllu i ffwrdd wrth iddo ymffurfio er 

mwyn atal ocsidiad cyflawn iôr asid carbocsilig. 

Gallwn ysgrifennuôr adweithiau fel hyn 

 

 

RCH2OH   RCHO   +   H2O 

 

      a 

 

        R1     R1 

    CHOH                              C=O 

        R2                                                   R2 

 

Gan nad oes modd ocsidioôr ceton ymhellach, gallwn adweithioôr alcohol eilaidd dan adlifiad a 

distylluôr cynnyrch o gymysgedd yr adwaith. 

 

Yn ystod ocsidiad rydym yn gweld y lliw yn newid wrth iôr Cr (+6) lliw oren gael ei rydwytho i 

Cr(+3) gwyrdd. 

 

*  Roedd yr adwaith hwn yn sail i rai oôr anadliedyddion cynnar. Gofynnid iôr gyrrwr chwythu i mewn 

i fag oedd yn cynnwys deucromad lliw oren. Petaiôr deucromad yn troiôn wyrdd buasaiôr gyrrwr wedi 

methuôr prawf. 

K2Cr2O7 / H2SO4 
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rhydwythiad 

ocsidiad 

rhydwytho 

ocsidio 

Testun 11.2 (b)   

Canlyniadau dysgu  

 

 disgrifio sut y gellir gwahaniaethu rhwng aldehydau a chetonau drwy gymharu pa mor rhwydd yw eu 

hocsidio gan ddefnyddio adweithydd Tollens ac adweithydd Fehling ; 
 

 

I wahaniaethu rhwng aldehydau a chetonau 

 

Gallwn wahaniaethu rhwng aldehydau a chetonau oherwydd bod cetonau yn gwrthsefyll ocsidiad. 

Dau adweithydd cyffredin yw hydoddiannau Fehling ac adweithydd Tollens. 

 

1.  Adwaith â hydoddiant Fehling ï syôn cynnwys ïonau Cu
2+

 glas 

Caiff y sylwedd sydd iôw brofi ei wresogi gyda hydoddiant Fehling. Os oes aldehyd yn bresennol, 

bydd gwaddod coch yn datblygu wrth i gopr(I) ocsid, Cu2O, gael ei ffurfio. 

  

Cu
2+

(d)   Cu
+
(s) 

 

aldehyd  asid carbocsilig 

 

2.  Adwaith ag adweithydd Tollens 

 

Hydoddiant arian nitrad amoniagol yw adweithydd Tollens. Maeôn cynnwys yr µon deuaminarian(I), 

[NH3)2Ag]
+
. Dylid paratoi sampl newydd oôr adweithydd bob tro a dinistrio gydag asid nitrig 

gwanedig unrhyw hydoddiant sydd heb gael ei ddefnyddio ynghyd ©ôr hydoddiannau sydd wediôu 

defnyddio yn y prawf ar ¹l eu defnyddio. Mae hyn yn sicrhau nad ywôr cyfansoddyn arian, arian 

ffwlminad, syôn ffrwydrol, yn gallu cael ei ffurfio. 

 

Pan gaiff ychydig o aldehyd ei ychwanegu at adweithydd Tollens oer gan gynhesuôr cymysgedd yn 

ofalus, caiff gwaddod du o arian ei ffurfio neu bydd drych arian iôw weld ar du mewn y tiwb profi. 

 

 

Ag
+
(d)              Ag(s) 

 

aldehyd  asid carbocsilig 

 

Nid yw cetonau yn 

gwneud yr adwaith hwn. 

Nid yw cetonau yn 

gwneud yr 

adwaith hwn. 
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Testun 11.2 (c)   

Canlyniadau dysgu  

 

(c) dwyn i gof y defnydd a wneir o NaBH4 er mwyn rhydwytho aldehydau a chetonau a nodiôr 

cynhyrchion organig a ffurfir; 

 

Rhydwythoôr grȐp carbonyl  

 

Gall y grȐp carbonyl gael ei rydwytho gan nifer o adweithyddion, e.e. lithiwm 

tetrahydridoalwminad(III) a sodiwm tetrahydridoborad(III).  

 

Mae sodiwm tetrahydridoborad(III), NaBH4 , yn gyfleus iawn oherwydd y gallwn ei ddefnyddio 

mewn hydoddiant dyfrllyd tra maeôn rhaid i lithiwm tetrahydridoalwminad(III) gael ei ddefnyddio 

mewn amodau anhydrus gan ddefnyddio hydoddydd fel ethocsiethan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Testun 11.2 (ch)   

Canlyniadau dysgu   
 

disgrifio adwaith aldehydau a chetonau ©ôr adweithydd 2,4-deunitroffenylhydrasin fel adwaith adiad-

dilead niwclioffilig (cyddwysiad) ac esbonio sut y defnyddir yr adwaith hwn i ddangos presenoldeb 

grȐp carbonyl ac i adnabod aldehydau a chetonau penodol drwy ddarganfod ymdoddbwyntiau'r 

cynhyrchion puredig; 
 

Adweithiau adio-dileu (cyddwyso)  

 

Yn yr adweithiau hyn maeôr carbonyl yn derbyn ymosodiad niwclioffilig ond maeôr cynnyrch yn colli 

moleciwl bach, dȐr fel rheol. 

 

C H 
2 
C 

O 

H C H 
3 

C C H 
2 

O 

H 

H 

C H 
3 

H 

C 

C H 
3 

C H 
2 

O 

C H 
3 

C 

C H 2 

C H 
3 

O 

H 

C H 3 

H 

propanal 

(aldehyd) propan-1-ol 

(alcohol cynradd) 

bwtan-2-ol 

(alcohol eilaidd) 

NaBH4 

NaBH4 

bwtanon 

(ceton) 
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NO2

O2N NH

NH2

CO

R

R1 2NO

O2N NH

N C

R

R1

H O

H

+

 
+

Un oôr adweithyddion mwyaf defnyddiol yw 2,4-deunitroffenylhydrasin, wediôi hydoddi mewn 

hydoddydd addas. Pan fydd y cyfansoddyn carbonyl yn adweithio ©ôr adweithydd hwn, bydd solid 

melyn neu oren iôw weld (sef yr hydrason cyfatebol). Gallwn arunigo a phuroôr deilliadau hyn trwy eu 

hailgrisialu ac adnabod y cyfansoddyn carbonyl gwreiddiol oddi wrth ymdoddbwynt y 2,4-

deunitroffenylhydrason syôn cael ei ffurfio. Mae pob ymdoddbwynt yn unigryw a gallwn ei gymharu â 

gwerthoedd ar gyfer cyfansoddion hysbys mewn llyfrau data. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rhai o ymdoddbwyntiau deilliadau 2,4-deunitroffenylhydrasin o gyfansoddion carbonyl cyffredin. 

 

Cyfansoddyn carbonyl  Ymdoddbwynt y 2,4-deunitroffenylhydrason/ 
o
C 

ethanal 168 

bensaldehyd (bensencarbaldehyd) 237 

salisylaldehyd 252 - dadelfennu 

propanon 126 

bwtanon 115 

 

Testun 11.2 (d)   

 

Canlyniadau dysgu  

 

disgrifio a deall mecanwaith adiad HCN at gyfansoddion carbonyl fel enghraifft o adwaith adio 

niwclioffilig ; 
 

 

2,4-deunitroffenylhydrasin 

Enghraifft o 2,4-deunitroffenylhydrason. 

Os mai hydrogen yw R neu R1 maeôr adweithydd yn aldehyd. 
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Adiad niwclioffilig  HCN 

 

Bydd cyfansoddion carbonyl yn adio moleciwl o hydrogen cyanid, HCN.  Maeôr gyfradd yn araf ond 

mae ychwanegu alcali neu ïonau cyanid yn cyflymuôr adwaith yn fawr. 

 

Bydd alcali yn niwtraleiddio rhai oôr moleciwlau HCN gan roi crynodiad uwch o ïonau cyanid. 

 

HCN  +  OH
- 
   ­   CN

-
   +   H2O 

 

e.e.   CH3CHO  +    HCN    ­   CH3CH(OH)CN 

 

Y mecanwaith ar gyfer yr adwaith hwn yw adiad niwclioffilig . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Testun 11.2 (dd)   

Canlyniadau dysgu  
 

disgrifio sut y cyflawnir y prawf triµodomethan (µodofform) ac esbonio sut yôi defnyddir i ganfod 

grwpiau CH3CO ï neu eu rhagsylweddion. 

 

H
+
 

H
+
 

Ymosodiad niwclioffilig 

gan ïon cyanid ar atom 

carbon y grȐp carbonyl 

polar. 

Maeôr µon negatif yn 

ennill proton o HCN 

(neu o ddȐr). 
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Adwaith ïodofform (tri ïodomethan)  

 

Bwriad y prawf ïodofform yw dangos presenoldeb grȐp CH3COï (sydd yn aml yn cael ei alwôn grȐp 

methyl ceton) neu grȐp syôn gallu cael ei ocsidio dan amodauôr adwaith i ffurfio  grȐp CH3COï.  Mae 

hyn yn golygu y bydd cyfansoddion syôn cynnwys CH3CH(OH)ï hefyd yn rhoi canlyniad cadarnhaol. 

Triïodomethan, CHI3, yw µodofform, syôn gyfansoddyn anhydawdd, melyn, sydd ag arogl 

nodweddiadol o antiseptig. 

 

Y dull yw ychwaneguôr cyfansoddyn naill ai  at ïodin a sodiwm hydrocsid dyfrllyd neu botasiwm 

ïodid dyfrllyd a sodiwm clorad(I), NaClO, dyfrllyd.  Os bydd gwaddod melyn o driïodomethan yn 

ymffurfio, yna maeôr grȐp CH3CO- yn bresennol.  Cofiwch nad µodofform ywôr adweithydd syôn 

cael ei ddefnyddio ar gyfer y prawf. 

 

Maeôr cyfansoddion syôn rhoi canlyniad cadarnhaol yn cynnwys: 

 

 CH3CHO ethanal     CH3CH2OH ethanol 

 

 CH3COïR unrhyw fethyl ceton   CH3CH(OH)ïR  

 e.e. propanon      e.e. bwtan-2-ol 

 (CH3COCH3)      (CH3CH(OH)CH2CH3) 

 

 

 

 

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

 

(a)  (i)  disgrifio priodweddau ffisegol yr asidau carbocsilig is (anweddolrwydd a hydoddedd) a 

  chysylltuôr rhain © phresenoldeb bondio hydrogen; 

 

 (ii)  trafod a dangos dealltwriaeth o asideddau cymharol asidau carbocsilig, ffenol,  

  alcoholau a dȐr, a gwerthfawrogi bod asidau carbocsilig yn rhyddhau CO2 o  

  garbonadau a hydrogencarbonadau ond nad yw ffenol yn gwneud hynny; 

 

 (iii)  dwyn i gof bod ffenolau mewn hydoddiant dyfrllyd yn rhoi adweithiau lliw gyda  

  hydoddiant haearn(III) clorid; 

 

(b)   dwyn i gof y prosesau a restrir isod a chymhwyso eu gwybodaeth ohonynt i ddatrys 

  problemau organig: 

 

 (i)  ffurfio asidau carbocsilig o alcoholau ac aldehydau ; 

 

11.3  Asidau carbocsilig aôu deilliadau. 
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 (ii)  ffurfio asidau carbocsilig aromatig drwy ocsidio ochr-gadwynau methyl gyda MnVII 

  alcalïaidd ac asidiad dilynol ; 

 

 (iii)  dulliau o drawsnewid yr asidau yn esterau a chloridau asid, a hydrolysis y  

  cyfansoddion hyn; 

 

 (iv)  ymddygiad asidau wrth eu rhydwytho â LiAlH4; datgarbocsileiddiad asid aôr defnydd a 

  wneir ohono i ddarganfod adeiledd ; 

 

(c)  dwyn i gof y prosesau a restrir isod a chymhwyso eu gwybodaeth ohonynt i ddatrys problemau 

 organig: 

 

 (i)  dulliau o drawsnewid asidau carbocsilig yn amidau; 

 

 (ii)  ffurfio nitrilau o halogenoalcanau; 

 

 (iii)  rhydwytho nitrilau gyda LiAlH4 a hydrolysis nitrilau ac amidau; 
 

(ch) dwyn i gof bwysigrwydd diwydiannol ethanoig anhydrid a pholyesterau. 

 

Testun 11.3(a) 

Canlyniadau dysgu:  

 

(i) disgrifio priodweddau ffisegol yr asidau carbocsilig is (anweddolrwydd a hydoddedd) a 

chysylltuôr rhain â phresenoldeb bondio hydrogen; 

 

(ii)  trafod a dangos dealltwriaeth o asideddau cymharol asidau carbocsilig, ffenol, alcoholau a 

dȐr, a gwerthfawrogi bod asidau carbocsilig yn rhyddhau CO2 o garbonadau a 

hydrogencarbonadau ond nad yw ffenol yn gwneud hynny; 

 

(iii)  dwyn i gof bod ffenolau mewn hydoddiant dyfrllyd yn rhoi adweithiau lliw gyda hydoddiant 

haearn(III) clorid; 

 

(i) Priodweddau ffisegol 

 

 

 

 

Y grȐp carbocsil,  ïCOOH, yw  

 

 

 

 

 

 

 

Yr ïon carbocsilad,  ïCOO
-
, is neu   

 

 

 

H C

O

O H

H C

O

O H
- -C

O

O

Maeôr arc doredig yn 

nodi electronau 

dadleoledig. Maeôr 

ddau atom ocsigen 

yn unfath. 
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R C

O

O H

C R

O

OH

Bondiau hydrogen 

ŭ- ŭ- ŭ+ 

Yr asidau carbocsilig (alcanoig)  

 

Y pedwar aelod cyntaf yw 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mae berwbwyntiauôr asidau hyn yn uwch nag y byddai eu masau molar yn ei awgrymu. 

 

Y rheswm ywôr bondio hydrogen sylweddol yn yr hylifau.  Mae tystiolaeth yn dangos bod asidau 

carbocsilig yn aml yn ffurfio deumerau trwy fondio hydrogen. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mae bondio hydrogen rhwng y grȐp carbocsil a moleciwlau dȐr yn cynydduôr hydoddedd mewn dȐr 

ond wrth iôr gadwyn garbon ddod yn hirach, mae ei natur hydroffobig yn lleihauôr hydoddedd mewn 

dȐr. 

 

Asid HCOOH 

asid methanoig 

CH3COOH 

asid ethanoig 

CH3CH2COOH 

asid propanoig 

CH3CH2CH2COOH 

asid bwtanoig 

berwbwynt/
o
C 101 118 141 154 

hydoddedd 

mewn dȐr 
hydawdd iawn hydawdd iawn hydawdd anhydawdd 

H C

O

O H

CH3 C

O

O H

CH3

CH2

C

O

O

H

CH3 CH2

CH2 C

O

O H

asid methanoig asid ethanoig  asid propanoig  asid bwtanoig   
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(ii) Asidedd cymharol 

Mae pob asid yn daduno gan roi ïonau H
+
 fel sydd iôw weld yn yr ecwilibri wm canlynol. 

HA D H
+
  +  A

-
 

Po fwyaf y maeôr asid yn daduno, mwyaf o ïonau H
+
 syôn cael eu ffurfio a chryfaf ywôr asid. 

Sefydlogrwydd yr anion, A
-
 syôn dylanwadu ar y safle ecwilibriwm. Po fwyaf sefydlog ywôr anion, 

mwyaf y maeôr asid yn daduno. 

 

 

 

 

 

-CH2O
-
 OH

-
 

carbocsilad ffenocsid alcocsid hydrocsid 

anion mwyaf sefydlog   anion lleiaf sefydlog 

asid cryfaf   asid gwannaf 

pH å 3-4 pH 5.7 pH 6.8 pH 7.0 

 

Asidau gwan ywôr asidau hyn er eu bod yn gryfach o lawer na ffenol. Maent yn rhyddhau carbon 

deuocsid o sodiwm carbonad dyfrllyd neu sodiwm hydrogencarbonad dyfrllyd. Nid yw ffenol yn 

gwneud hyn. Er bod asidau carbocsilig yn asidau gwan maent yn ddigon cryf i ryddhau carbon 

deuocsid o sodiwm carbonad a sodiwm hydrogencarbonad dyfrllyd ond nid yw ffenol yn ddigon cryf i 

wneud hyn. 

 

(iii) Profi ar gyfer ffenol 

Cofiwch fod ffenol yn rhoi lliw fioled gyda haearn(III ) clorid dyfrllyd fel y nodwyd ar dudalen 23. 

 

Testun 11.3(b)  

Canlyniadau dysgu:  

 

dwyn i gof y prosesau a restrir isod a chymhwyso eu gwybodaeth ohonynt i ddatrys problemau 

organig: 

 

(i)  ffurfio asidau carbocsilig o alcoholau ac aldehydau; 

 

(ii)  ffurfio asidau carbocsilig aromatig drwy ocsidio ochr-gadwynau methyl gyda Mn
VII

 alcalïaidd 

ac asidiad dilynol; 

-C

O

O
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K2Cr2O7 / H2SO4 

 

(iii)  dulliau o drawsnewid yr asidau yn esterau a chloridau asid, a hydrolysis y cyfansoddion hyn; 

 

(iv)  ymddygiad asidau wrth eu rhydwytho â LiAlH4; datgarbocsileiddiad asid aôr defnydd a wneir 

ohono i ddarganfod adeiledd; 
 

 

(b)(i)  Ffurfio  asidau carbocsilig 

 

Caiff asidau carbocsilig eu ffurfio o alcoholau ac aldehydau trwy eu hocsidio gan botasiwm neu 

sodiwm deucromad(VI)  dyfrllyd asidiedig gan asid sylffwrig. Mae lliwôr hydoddiant yn newid o oren i 

wyrdd yn ystod yr ocsidiad wrth iôr µonau cromiwm gael eu rhydwytho. 

 

CH3CH2CH2OH          CH3CH2COOH   +  H2O 

 

Gall asidau carbocsilig aromatig gael eu ffurfio trwy ocsidio ochr-gadwyn cyfansoddyn aromatig trwy 

ei wresogi gyda photasiwm manganad(VII)  alcalïaidd. Halwyn yr asid ywôr cynnyrch gan fod yr 

amodauôn alcalïaidd ac mae angen asidioôr cymysgedd gydag asid hydroclorig i ryddhauôr asid. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mae asid bensencarbocsilig bron yn anhydawdd ar dymheredd ystafell a gellir ei hidlo o gymysgedd 

yr adwaith aôi buro trwy ei ailgrisialu o ddȐr poeth pan fydd grisialau hir si©p nodwydd yn cael eu 

ffurfio. 

 

(iii) F furfio  esterau o asidau carbocsilig 

 

Cyfansoddion ag arogl pêr yw esterau aôu fformiwla gyffredinol yw RCOOR1. 

 

 

 

 

 

 

potasiwm manganad(VII) alcalïaidd 
Gwres 

CH2

CH3

C

O ONa

C

O OH

HCl 

ethylbensen   sodiwm bensencarbocsilad asid bensencarbocsilig  

R C

O

O R1

adlifo 
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H
+
 

 

Maent yn cael eu paratoi trwy wresogi asid carbocsilig ac alcohol ym mhresenoldeb catalydd asidig fel 

asid sylffwrig crynodedig. 

 

RCOOH  +  R1OH   D  RCOOR1  +  H2O 

 

CH3COOH  + C2H5OH   D   CH3COOC2H5   +  H2O 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Hydrolysis esterau 

 

Pan gaiff esterau eu gwresogi gydag asidau mwynol gwanedig fel asid hydroclorig ac asid sylffwrig, 

maent yn cael eu hydrolysu. 

ester + dȐr  D asid carbocsilig + alcohol 

 

hydrolysis asidig  RCOOR1   +   H2O   D    RCOOH  +  R1OH 

hydrolysis alcalïaidd  RCOOR1   +   NaOH   ­   RCOONa  + R1OH 

 

Sylwer bod hydrolysis alcalïaidd yn rhoi halwyn sodiwm yr asid carbocsilig. Gallwn drawsnewid yr 

halwyn yn asid carbocsilig trwy ychwanegu HCl gwanedig. 

 

   RCOONa   +   HCl ­ RCOOH   +   Na
+
   +   Cl

-
 

 

Ffurfio asidau clorid o asidau carbocsilig 

 

Maeôr adwaith rhwng asidau carbocsilig a ffosfforws pentaclorid yn cynhyrchu asid neu asyl clorid.  

Maeôn adwaith grymus a gynhelir ar dymheredd ystafell, mewn cwpwrdd gwyntyllu oherwydd y 

mygdarth HCl asidig syôn cael ei ffurfio. 

 

 

 

 

 

 

asid ethanoig     ethanol  ethyl ethanoad 

CH3 C

O

O H

CH3 CH2 OH CH3
C

O

O CH2 CH3

H O
H

+ 
+ 

ethyl ethanoad 

R C

O

O H

R C

O

Cl

PCl5+ +  POCl3   +      HCl

clorid asid 
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ethocsiethan 

e.e.    CH3COOH  +   PCl5    ­     CH3COCl  +  POCl3+  HCl 

        ethanoyl clorid 

 

Gellir ffurfio clorid asid hefyd trwy ddefnyddio sylffwr deuclorid ocsid (sydd ©ôr enw thionyl clorid 

hefyd). 

   CH3COOH  .+   SOCl2    ­   CH3COCl  +  SO2 +  HCl 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mae ethanoyl clorid yn fwy adweithiol na bensencarbonyl clorid (bensoyl clorid), C6H5COCl. 

 

Hydrolysu clorid asid 

 

Caiff ethanoyl clorid ei hydrolysu yn rhwydd pan gaiff diferion o ddȐr eu hychwanegu (mewn 

cwpwrdd gwyntyllu). 

 

CH3COCl   +   H2O    ­   CH3COOH   +   HCl 

 

Pan gaiff potel o ethanoyl clorid ei hagor, mae mygdarth niwlog o hydrogen clorid iôw gweld wrth iôr 

cyfansoddyn adweithio ag anwedd dȐr atmosfferig. 

 

Mae bensoyl clorid yn adweithioôn arafach o lawer nag ethanoyl clorid. 

 

(iv) Rhydwytho asidau carbocsilig 

 

Mae asidau carbocsilig yn cael eu rhydwytho gan lithiwm tetrahydridoalwminad(III), LiAlH 4, ar 

dymereddau isel dan amodau sych mewn hydoddydd ethocsiethan. 

 

RCOOH         RCH2OH 

 

LiAlH4 

Mae cloridau asid yn adweithiol iawn ac yn 

adweithyddion asyleiddio. Mae hyn yn golygu eu 

bod yn adweithyddion syôn gallu cyflwynoôr grȐp 

RCOï i mewn i foleciwl. 
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Ysgrifennir hyn weithiau yn syml fel 

 

RCOOH   +   4[H]   RCH2OH  + H2O 

 

 

 

 

 

 

 

 

Datgarbocsileiddio 

 

Os caiff asid carbocsilig neu ei halwyn sodiwm ei wresogiôn gryf gyda chalch soda, mae grȐp 

carbocsil yn cael ei dynnu. 

 

CH3CH2COOH   +   2NaOH    ­    C2H6   +   Na2CO3   +   H2O     

 

Yr enw ar yr adwaith hwn yw datgarbocsileiddiad. 

 

CH3CH2COONa   +   NaOH    ­    C2H6   +   Na2CO3  

 

Maeôr hydrocarbon syôn cael ei gynhyrchu yn fflamadwy a gellir ei gynnau yng ngheg y tiwb profi. 

Bydd alcanau sydd â chadwyn fer yn llosgi â fflam las ond bydd  asidau carbocsilig aromatig yn 

cynhyrchu hydrocarbonau syôn llosgi © fflam fyglyd. 

 

Datrys problemau organig 

 

Gall unrhyw rai oôr adweithiau yn Nhestun 11.3(b) gael eu defnyddio mewn cwestiynau arholiad i 

ofyn iôr myfyrwyr egluro adeileddau mewn problemau organig. 

 

Dyma enghraifft syml. 

 

 

 

Maeôn bwysig nodi, yn wahanol i 

aldehydau a chetonau, nad yw asidau 

carbocsilig yn cael eu rhydwytho gan 

sodiwm tetrahydridoborad(III)  
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Astudiwch y cynllun adweithiau canlynol. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ysgrifennwch fformiwlâu adeileddol graffig llawn ar gyfer cyfansoddion A, B C a D. 

 

Enwch adweithyddion X ac Y. 

 

Ysgrifennwch hafaliadau cytbwys ar gyfer adweithiau (i), (ii), (iii) a (iv). 

 

Cyfansoddyn A 
C2H6O 

K2Cr2O7 
/ H2SO4 

Cyfansoddyn B 
C2H4O2 

Adweithydd X 
 

Adwaith(ii) 

CH4 

Adweithydd A / H2SO4 

crynodedig 

Adwaith (i) 
Cyfansoddyn C 

C4H8O2 

Cyfansoddyn D 
C2H3ClO 

Adweithydd 
Y 
Adwaith 
(iii) 

Adweithydd A 

Adwaith (iv) 
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CH3 C

O

NH2

Testun 11.3(c)  

Canlyniadau dysgu:  

 

dwyn i gof y prosesau a restrir isod a chymhwyso eu gwybodaeth ohonynt i ddatrys problemau 

organig: 

 

(i)  dulliau o drawsnewid asidau carbocsilig yn amidau; 

 

(ii)  ffurfio nitrilau o halogenoalcanau; 

 

(iii)  rhydwytho nitrilau gyda LiAlH4 a hydrolysis nitrilau ac amidau; 

 

 

(i)  Trawsnewid asidau carbocsilig yn amidau 

 

Yr amid neuôr grȐp amido- yw 

 

Amidau aliffatig yw 

 

 

 

 

 

 

Yr amid aromatig symlaf yw 

 

Gellir ffurfio amidau o asidau carbocsilig gan ddefnyddio amrywiaeth o ddulliau. 

 

¶ Trwy ddadhydradu halwyn amoniwm yr asid. 

¶  

Caiff gormodedd oôr asid ei adlifo gydag amoniwm carbonad am rai oriau. 

 

(NH4)2CO3  +  RCOOH ­ RCOONH4 +  CO2  +  H2O 

CH3 C

O

NH2

CH2 C

O

NH2

CH3
CH2 C

O

NH2

CH2
CH3

ethanamid       propanamid   bwtanamid 
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C NH

nitril 

Maeôr gormodedd o asid yn atal  

 

RCOONH4   ­ RCOOH +  NH3 

 

Maeôr halwyn amoniwm yn dadhydradu wrth gael ei wresogi 

 

RCOONH4   ­ RCONH2 +  H2O 

 

Trwyôr clorid asid  

RCOOH +  PCl5 ­ RCOCl +  POCl3  +  HCl 

RCOCl   +  NH3  ­ RCONH2 +  HCl 

 

(ii) Ffurfio  nitrilau  

 

Y grȐp nitril  yw 

 

Yr enw ar CH3CN yw ethannitril . Maeôr enw yn seiliedig ar yr hydrocarbon sydd ©ôr un nifer o atomau 

carbon. C6H5CN yw cyanobensen neu ffenyl cyanid  

 

Gellir cyflwyno ïon cyanid i mewn i halogenoalcan trwy amnewid niwclioffilig neu i mewn i 

gyfansoddyn carbonyl trwy adiad niwclioffilig. Maeôr ddau ddull hyn yn rhoi modd o gynyddu hyd 

cadwyn garbon mewn moleciwl organig. 

 

Caiff yr halogenoalcan ei adlifo gyda photasiwm cyanid ethanolig. 

RCH2I   +   KCN    ­    RCH2CN    +   HI 

 

(iii)  Adweithiau nitrilau  

 

Rhydwytho nitrilau  

 

Gellir rhydwytho nitrilau i aminau cynradd gan lithiwm tetrahydridoalwminad(III)  mewn 

ethocsiethan. 

 

 

 

 

C NCH2R CH2 CH2
NH2R

LiAlH 4

amin cynradd 
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Hydrolysu nitrilau  ac amidau 

 

Caiff nitrilau eu hydrolysu gan asidau cryf dyfrllyd (HCl ac H2SO4) a hefyd gan sodiwm hydrocsid 

dyfrllyd. 

 

 

 

 

 

 

 

Sylwer bod nitrilau yn cynhyrchu amonia wrth gael eu gwresogi gyda sodiwm hydrocsid dyfrllyd. 

Mae hyn yn wir ar gyfer amidau hefyd, syôn cynhyrchu amonia ar dymheredd ystafell. 

 

CH3CONH2   +   NaOH    ­     CH3COONa   +   NH3 

 

Nid yw aminau cynradd, RCH2NH2, yn cynhyrchu amonia gyda NaOH. 

 

Testun 11.3(ch)  

 

Canlyniadau dysgu:  

 

dwyn i gof bwysigrwydd diwydiannol ethanoig anhydrid a pholyesterau 

 

Pwysigrwydd diwydiannol rhai o ddeilliadau asidau carbocsilig  

 

Polyesterau 

 

Defnyddir polyesterau yn y diwydiant tecstilau naill ai fel ffibr cyfrodedd neu wediôu cymysgu © 

ffibrau naturiol fel cotwm i ffurfio ffibrau polycotwm. 

 

Ethanoig anhydrid  

 

 

 

 

 

CH3 C

O

O

C

O

CH3

+  2H2O +  H+ CH3 CH2C

O

OH

NH4

+
+

C NCH2CH3 +   H2O   +   NaOH CH3 CH2C

O

O
-

NH3

Na+

+

CH3 C NCH2
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Cyfrwng asyleiddio pwysig yw hwn, syôn cyflwynoôr grȐp CH3COï i mewn i gyfansoddion. 

e.e. caiff ei ddefnyddio i adweithio ag asid 2-hydrocsibensoig gan ffurfio asbrin. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Yn ddiweddar, mynegwyd pryder am gyflenwadau o ethanoig anhydrid; yn enwedig ar gyfer 

cynhyrchu heroin yn anghyfreithlon. Mae morff in yn cynnwys dau grȐp ïOH syôn gallu cael eu 

hethanoyleiddio (asetyleiddio) gan ffurfio deilliad deuethanoyl oôr enw deuasetyl morffin. Enwau 

eraill ar ddeuasetyl morffin yw deuamorffin neu heroin. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CH3 C

O

O

CCH3

O

+

C

OOH

OH

C

OOH

OC

O

CH3

CH3 C

O

OH

+

asbrin 

asid 2-hydrocsibensoig Nid oes angen dwyn yr 

hafaliad hwn i gof.  
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Dylai ymgeiswyr allu: 

 

(a)  disgrifio sut y paratoir aminau aliffatig cynradd  o halogenoalcanau ac aminau aromatig 

 cynradd o nitrobensenau; 

 

(b)  dwyn i gof bod aminau yn fasig, ac esbonio pam; 

 

(c)  dwyn i gof adwaith ethanoyliad aminau cynradd gan ddefnyddio ethanoyl clorid; 

 

(ch)  cymharu adwaith aminau aliffatig ac aromatig cynradd gydag asid nitrig(III) (asid nitrus) oer, 

 disgrifio cyplu halwynau bensendeuasoniwm â ffenolau megis naffthalen-2-o1 ac aminau 

 aromatig a phwysigrwydd yr adwaith hwn ar gyfer llifynnau aso; dwyn i gof swyddogaeth y 

 cromoffor ïN=Nï mewn llifynnau aso a bod yn ymwybodol bod y grȐp hwn yn cysylltu dau 

 gylch aromatig; 

 

(d)  dwyn i gof fformiwlâu cyffredinol asidau amino-a a thrafod eu natur amffoterig a switerïonig; 

 

(dd)  ysgrifennuôr deubeptidau posibl a ffurfir o ddau wahanol asid amino-a; 

 

(e)  deall sut y ffurfir polypeptidau a phroteinau a bod â dealltwriaeth fras o adeiledd proteinau 

 cynradd, eilaidd a thrydyddol; 

 

(f)  dangos ymwybyddiaeth o bwysigrwydd proteinau mewn systemau byw, e.e. fel ensymau; 

 

(ff)  dwyn i gof yn fras y modd y digwydd synthesis polyamidau a phwysigrwydd diwydiannol 

 polyamidau, a deall y tebygrwydd rhwng y cysylltedd peptid aôr hyn a geir mewn proteinau 

 syôn digwydd yn naturiol. 

 

Testun 12 (a)  

Canlyniadau dysgu:  

 

disgrifio sut y paratoir aminau aliffatig cynradd o halogenoalcanau ac aminau aromatig cynradd o 

nitrobensenau; 
 

Paratoi aminau cynradd 

 

Aminau cynradd aliffatig  

 

Gellir paratoi aminau aliffatig o halogenoalcanau trwy amnewid niwclioffilig . 

Caiff yr halogenoalcan (yr ïodid fel rheol) ei wresogi gyda hydoddiant ethanolig o amonia mewn tiwb 

wediôi selio aôu drochi mewn dȐr berw. 

 

RCH2I  +   NH3    ­     RCH2NH2   +   HI 

 

 

TESTUN 12 - Cyfansoddion organig syôn cynnwys nitrogen 
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lithiwm tetrahydridoalwminad(III) 
mewn ethocsiethan 

Gan fod yr amin yn fasig, maeôr halwyn yn cael ei ffurfio,  RCH2NH3

+
 I

-
. 

Hefyd bydd rhywfaint o (RCH2)2NH  a (RCH2)3N 

Neu gellir trawsnewid yr halogenoalcan iôr nitril  a gellir rhydwytho hwnnw wedyn iôr amin cynradd.   

 

RCH2I   +   KCN ­ RCH2 CN    +   KI 

RCH2 CN  ­ RCH2CH2NH2 

 

 

Ffenylamin, C6H5NH2 ï amin cynradd aromatig 

 

I baratoi ffenylamin yn y labordy mae nitrobensen yn cael ei rydwytho trwy ei wresogi gyda thun ac 

asid hydroclorig crynodedig. Yna caiff sodiwm hydrocsid ei ychwanegu i ryddhau ffenylamin oôr 

halwyn sydd wedi cael ei ffurfio. 

 

Dymaôr adwaith cyflawn: 

 

   a) Sn / HCl crynodedig / gwres 

   b) hydoddiant NaOH 

 

Yna caiff y ffenylamin ei dynnu trwy ddistylliad ager aôi buro trwy ei echdynnu gyda ethocsiethan aôi 

ddistyllu unwaith eto ar y diwedd. 

 

Testun 12 (b) 

Canlyniadau dysgu:  

 

dwyn i gof bod aminau yn fasig, ac esbonio pam; 

 

Aminau fel basau 

 

Mae pob amin yn fasig oherwydd bod yr atom nitrogen yn cludo pâr unig o electronau syôn gallu 

derbyn proton. 

RNH2   +   H2O    RNH3
+
   +  OH

- 

Sylwer bod hyn yn 

ddull synthetig cyfleus 

o gyflwyno atom 

carbon arall i mewn iôr 

gadwyn garbon. 
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Mae aminau aliffatig fel ethylamin yn fasau cryfach nag amonia ond mae aminau aromatig fel 

ffenylamin yn wannach oherwydd dadleoliad y pâr unig dros y cylch bensen.   

 

Testun 12 (c)  

Canlyniadau dysgu:  

 

dwyn i gof adwaith ethanoyliad aminau cynradd gan ddefnyddio ethanoyl clorid; 
 

Adwaith  aminau cynradd ag ethanoyl clorid  

 

Niwclioffiliau yw aminau a fydd yn ymosod ar y canol positif mewn clorid asid gan ffurfio amid 

wediôi amnewid, e.e. 

  

 

 

 

 

 

 

Testun 12(ch)  

Canlyniadau dysgu:   
 

cymharu adwaith aminau aliffatig ac aromatig cynradd gydag asid nitrig(III) (asid nitrus) oer, 

disgrifio cyplu halwynau bensendeuasoniwm â ffenolau megis naffthalen-2-o1 ac aminau aromatig a 

phwysigrwydd yr adwaith hwn ar gyfer llifynnau aso; dwyn i gof swyddogaeth y cromoffor īN=Nī 

mewn llifynnau aso a bod yn ymwybodol bod y grȐp hwn yn cysylltu dau gylch aromatig; 
 

 

 

Sylwer bod defnyddio ñNò 

yn yr enw yn dangos bod y 

grȐp alcyl ynghlwm wrth 

yr atom nitrogen. 
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Adwaith  aminau ag asid nitrus 

Caiff asid nitrus ei baratoi o sodiwm nitrit (sodiwm nitrad(III)) ac asid hydroclorig bob amser pan foôi 

angen. 

 

Mae aminau cynradd aliffatig yn cynhyrchu cynnyrch bron yn feintiol o nwy nitrogen. Maeôr adwaith 

yn gymhleth ac mae cymysgedd o gynhyrchion organig (gan gynnwys alcohol cynradd, alcohol eilaidd 

ac alcen) yn cael eu ffurfio. 

 

Ar dymheredd ystafell, mae ffenylamin hefyd yn cynhyrchu nwy nitrogen a ffenol. 

 

C6H5NH2   +  HNO2    ­     C6H5OH   +  N2   + H2O 

         Ffenol 

 

 Os ywôr tymheredd dan 10 
o
C, mae adwaith arall yn digwydd aôr cynnyrch yw bensendeuasoniwm 

clorid. 

 

 

Yr amodau ar gyfer yr adwaith yw 

¶ Maeôn rhaid iôr tymheredd fod dan 10 
o
C. Maeôr adwaith yn ecsothermig ac felly maeôn 

bwysig rheoliôr tymheredd. Ar dymereddau agos i 0 
o
C, maeôr adwaith yn araf iawn. 

¶ Maeôn rhaid i ormodedd o asid nitrus fod yn bresennol fel bod yr holl amin yn cael ei 

drawsnewid. Gall bensendeuasoniwm clorid gyplu â ffenylamin sydd heb ei ddefnyddio. 

 

Nid ydym yn arunigoôr cynnyrch gan fod bensendeuasoniwm clorid pur yn 

ansefydlog a bydd yn ffrwydro. 

 

Mae cyfansoddion deuasoniwm yn rhyng-gyfansoddion defnyddiol ar gyfer 

syntheseiddio cyfansoddion organig. 
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N
+

N O
- N

N OH

++ 

1. Os caiff bensendeuasoniwm clorid dyfrllyd ei gynhesu ar dymheredd uwch na 10 
o
C, mae ffenol yn 

cael ei ffurfio C6H5N2Cl(d)    +  H2O(h)   ­    C6H5OH(d)  +  NaCl(d)  + N2(n) 

 

2. Adweithiau cyplu 

Mae bensendeuasoniwm clorid yn adweithio â ffenolau ac aminau gan ffurfio cyfansoddion lliw 

oôr enw llifynnau aso. 

¶ Gyda ffenol, mewn hydoddiant alcalïaidd, maeôr adwaith isod yn digwydd. 

 

 

 

 

 

 

Dymaôr rheswm pam maeôn rhaid iôr tymheredd beidio © chodi dros 10 
o
C wrth baratoi 

bensendeuasoniwm clorid neu efallai y bydd adwaith cyplu yn digwydd. 

 

Mae lliw'r cynnyrch melyn yn cael ei achosi gan orgyffwrdd electronau-ˊ oôr bond  -N=N-  ac 

electronau-ˊ y ddau gylch bensen. Yr enw ar system estynedig o electronau oôr fath yw system 

gyfunedig. Mae systemau oôr fath yn amsugno pelydriad electromagnetig. Pan fydd yr amsugniad hwn 

yn digwydd yn rhanbarth gweladwyôr sbectrwm, maeôr system o electronauôn cael ei galwôn 

gromoffor. 

 

(b) Mae hydoddiant alcalïaidd o naphthalen-2-ol hefyd yn cyplu 

â bensendeuasoniwm clorid gan ffurfio llifyn coch anhydawdd.  

Maeôr adwaith â ffenylamin yn rhoi C6H5-N=N-NH-C6H5 fel 

gwaddod melyn. 

 

C6H5N2Cl   +   C6H5NH2    ­   C6H5ïN=NïNHïC6H5   +   HCl 

 

Testun 12(d)  

 

Canlyniadau dysgu:  

 

dwyn i gof fformiwlâu cyffredinol asidau amino-Ŭ a thrafod eu natur  

amffoterig a switerïonig; 

 

 

4-hydrocsiasobensen 

llifyn melyn 

N

N

OH

(Mae gwybodaeth am y 

ddau adwaith hwn yn 

ofynnol gan y fanyleb) 
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C C

H

R

NH2 O

OH

asidau 2-amino (asidau aminoïŬ) 

 

 Cyfansoddion © dau grȐp gweithredol yw asidau amino, syôn 

cynnwys grȐp amino, -NH2, a grȐp carbocsil, -COOH. 

Yr asidau amino pwysicaf yw asidau aminoïŬ, sydd ©ôr fformiwla 

gyffredinol 

 

Enghreifftiau yw: 

 

 

Maeôr rhain yn gyfansoddion pwysig gan eu bod yn deillio o broteinau trwy hydrolysis. Mae gan bob 

un heblaw glycin (asid 2-aminoethanoig) atom carbon cirol ac maent yn dangos isomeredd optegol. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Caiff proteinau dynol eu ffurfio o ugain asid aminoïŬ. Mae rhai oôr asidau hyn yn cael eu galwôn 

asidau amino hanfodol. Rydym yn cael yr asidau amino hanfodol trwy ein diet ond maeôr asidau 

amino anhanfodol yn gallu cael eu syntheseiddio trwy brosesau biocemegol yn y corff. Maeôr asidau 

amino hanfodol iôw cael trwy hydrolysu protein anifail neu lysiau wrth dreulio bwyd.  

 

Mae gan asid 2-aminoethanoig ymdoddbwynt dros 200 
o
C ond màs molar o ddim ond 75 g môl

-1

.  

Y rheswm am hyn yw, wrth i broton fudo oôr grȐp carbocsil, fod yr asid amino yn bodoli ar 

ffurf y switerïon. 

 

 

 

 

C

O

NH2
C OH

R H

C

O

NH2
COH

RH

llinell ddrych 

CH2

C

O

O
-

NH3

+

switerïon glycin 
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Mae asidau amino mewn hydoddiant yn bodoli ar dair ffurf wahanol, gan ddibynnu ar y pH. 

 

NH2

O

O
-

CH2

CNH3

+

O

OH

CH2

C NH3

+

O

O
-

CH2

C

pH < 7 pH = 7 pH > 7  

 

Mae asidau amino yn amffoterig gan fod y grȐp carbocsil yn gweithredu fel asid aôr grȐp amino yn 

gweithredu fel bas. 

 

Bydd y grȐp carbocsil yn ffurfio esterau a gall gael ei ddatgarbocsileiddio. 

Bydd y grȐp amin yn adweithio ag asid nitrus ac â chloridau asid. 

 

Testun 12(dd) 

Canlyniadau dysgu:  

 

ysgrifennuôr deubeptidau posibl a ffurfir o ddau wahanol asid amino-Ŭ; 
 

 

Ffurfio  deubeptidau 

 

Yr enw ar ddau asid amino syôn cael eu cysylltu fel hyn yw deubeptid. 

Mae glycin, CH2(NH2)COOH ac alanin, CH3CH(NH2)COOH yn gallu ffurfio dau ddeubeptid. 

 

  

 

 

 

 

 

 C

O

CH

NH2

CH3
NH C

OCH2

OH

C N

O

H

H

H

C
NH2

H

C

O

N
CH

CH3

C
O

OH

H

H

y cyswllt peptid 

Gly - Ala 

Ala - Gly 
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Testun 12(e) 

Canlyniadau dysgu:  

 

deall sut y ffurfir polypeptidau a phroteinau a bod â dealltwriaeth fras o adeiledd proteinau cynradd, 

eilaidd a thrydyddol; 
 

Polypeptidau a phroteinau 

 

Mae polypeptidau a phroteinau yn cynnwys dilyniant o asidau amino-Ŭ wediôu cysylltu gan gyswllt 

amid (neu beptid). 

 

Polymerau yw proteinau syôn digwydd yn naturiol ac yn cynnwys nifer mawr o unedau asid amino-Ŭ. 

Mae dilyniannau llai o unedau asid amino-Ŭ yn cael eu galwôn bolypeptidau fel rheol. 

 

Maeôr hormon, ocsitosin, syôn gyfrifol am gyfangiad y groth wrth esgor ar faban yn bolypeptid, syôn 

cael ei wneud o wyth uned asid amino. Maeôr ddwy uned cystein yn cyfrif fel un gan eu bod wediôu 

cysylltu trwyôr atomau sylffwr aôu galwôn gystin. 

 

 

    Cys-Tyr-Ile-Gln-Asn-Cys-Pro-Leu-Gly-NH2 

 

Dymaôr talfyriadau yn y fformiwla hon: 

 

 

Sylwer y gall dwy uned cystein gysylltu trwy ddefnyddio pont deusylffid ïSïSï i ffurfio  cystin fel 

mewn ocsitosin uchod. 

 

Mae proteinau a pholypeptidauôn cael eu hydrolysu gan asidau a hefyd gan alcalµau. Mae hydrolysis 

yn torriôr cysylltau peptid ac yn ódadnatureiddioô protein.  Ni all pobl ddiabetig gymryd yr hormon, 

inswlin, trwyôr genau oherwydd y byddaiôn cael ei hydrolysu yn y system dreulio cyn iddo allu trin y 

cyflwr. 
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Adeiledd proteinau 

 

Á Adeiledd sylfaenol 

 

Dyma yn syml ddilyniant yr asidau amino-Ŭ syôn ffurfioôr gadwyn brotein. Os ywôr protein yn 

cynnwys yn y gadwyn unedau cystein syôn ffurfio cysylltau deusylffid, maeôr pontydd deusylffid yn 

dal i fod yn rhan oôr adeiledd sylfaenol. 

 

Á Adeiledd eilaidd 

 

Maeôr adeiledd eilaidd yn ymwneud â sut mae rhannau oôr protein yn gallu plygu gan ffurfio helics-Ŭ 

syôn cael ei ddal yn ei si©p gan fondiau hydrogen syôn defnyddioôr cysylltau peptid neu ddalen 

bletiog-ɓ lle maeôr asidau amino yn ffurfio siâp fel darn o bapur wediôi sefydlogi gan fondiau 

hydrogen rhwng asidau amino mewn cadwynau polypeptid gwahanol. 

 

Á Adeiledd trydyddol  

 

Mae hyn yn cyfeirio at y protein cyfan, sef y ffordd y maeôr coiliau-Ŭ aôr dalennau pletiog-ɓ yn y 

protein yn plygu mewn perthynas ©ôi gilydd. 

 

Ewch i http://www.nature.com/horizon/proteinfolding/background/importance.html  

 

Testun 12(f) 
 

Canlyniadau dysgu:  

 

dangos ymwybyddiaeth o bwysigrwydd proteinau mewn systemau byw, e.e. fel ensymau; 
 

Pwysigrwydd proteinau mewn systemau byw 

 

Mae proteinau yn rhan hanfodol o ddiet iach ac mae ganddynt lawer o swyddogaethau.  

 

Maent yn angenrheidiol ar gyfer swyddogaethau adeileddol mewn 

organebau byw, e.e. mewn ewinedd, plu, gwallt, croen a cholagen 

cartilag. 

 

Mae ensymau, y catalyddion biolegol, yn broteinau. 

Mae rhai proteinau a rhai polypeptidau yn hormonau,  

e.e. ocsitosin ac inswlin.  

 

 

 

 

http://www.nature.com/horizon/proteinfolding/background/importance.html
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Testun 12(ff ) 

Canlyniadau dysgu:  

 

dwyn i gof yn fras y modd y digwydd synthesis polyamidau a phwysigrwydd diwydiannol polyamidau, 

a deall y tebygrwydd rhwng y cysylltedd aôr hyn a geir mewn proteinau syôn digwydd yn naturiol. 
 

 

 

 

 

 

 

Polyamidau 

Polymerau defnyddiol iawn ywôr rhain, syôn gallu cael eu defnyddio fel ffibrau mewn tecstilau, 

ffilamentau fel leiniau pysgota ac fel gerau bach ysgafn mewn moduron trydan bach. Cafodd neilon-

6,6 ei gynhyrchu am y tro cyntaf ym 1940. 

 

Maeôn cael ei wneud o 1,6-deuaminohecsan ac asid hecsandeuoig. 

 

nH2N(CH2)6NH2  +  nHOOC(CH2)4COOH   ­       [-OC(CH2)4CONH(CH2)6NH-]n  +     n H2O 

 

Maeôn bolymer cyddwyso. 

Gellir ei wneud yn y labordy trwy ychwanegu 1,6-deuaminohecsan dyfrllyd at hydoddiant o 

hecsandeuoyl clorid, ClOC(CH2)4COCl, mewn tetracloromethan. Maeôr polymer yn ymffurfio ar 

ryngwyneb y ddau hylif anghymysgadwy a gellir ei dynnu allan oôr cymysgedd. (Cast y rhaff neilon.)  

Sylwer maiôr cyswllt amid ywôr cysylltedd rhwng y ddau 

fonomer mewn neilon 6,6 ac felly maeôr neilonau yn cael eu 

dosbarthu yn bolyamidau. Maeôr cysylltedd amid hwn yr un 

fath ©ôr cyswllt peptid mewn proteinau a pholypeptidau. Mae 

nifer o neilonau yn dibynnu ar y monomerau syôn cael eu 

defnyddio. 

 

 

Mae neilon 6 yn cael ei gynhyrchu o un monomer, caprolactam. Pan fydd y moleciwl hwn yn 

polymeru, bydd y cylch yn agor aôr moleciwlau yn ymgysylltu mewn cadwyn ddi-dor. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

C

CH2

CH2
CH2

O

N

H

CH2

CH2

CH2N CH2CH2CH2
CH2

C

O

H

H H

n

 caprolactam     neilon-6 

 6 atom carbon 
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O
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H
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Polyamid diddorol arall yw Kevlar.  

Mae gan Kevlar adeiledd polyamid tebyg i neilon-6,6 ond yn lle cysylltu cadwynau o atomau carbon 

ynghyd, maeôr cysylltau amid yn cysylltu cylchoedd bensen. 

 

Y ddau fonomer yw asid bensen-1,4-deucarbocsilig ac 1,4-deuaminobensen. 

 

 

 

 

 

Maeôr grwpiau amino a 

charbocsil yn gallu dileu dȐr 

gan ffurfioôr polymer sydd 

©ôr uned syôn ailymddangos 

 

 

 

Mae Kevlar yn bolymer caled iawn syôn cael 

ei ddefnyddio mewn arfwisg. Mae ei 

briodweddau yn wahanol iawn iôr neilonau 

cyffredin sydd â chadwynau carbon. 

 

 

platiau Kevlar  


