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TESTUN 4 BONDIO
o
http://hyperphysics. phgstr.gsu.edu/hbase/chemical/bondcon.htmi#cl )
4.1 Bondio Cemegol

Testun 4.1 (a)Bondio cofalent

Canlyniad Dysgu

disgrifio bondio ionig a chofalent (gan gynnwys bondio-@dsefnol) a chynrychiolhyn yn nhermau
di agramau O0dotiau a chroesaudé priodol

Testun4.1 (c)
Canlyniad Dysgu

dangos de albdnd csfaléntye nthérmawu éydrannu electronau (a pharu sbiniau) a dangos
ymwybyddi aeth odér grymoedd atynnol a gwrthyrro

Bondio cofalent

Mae bondcaofalentyn bodolirhwng dau atonmpan fyddant yn rhannu péaratectronauFel rheol daw un
o Gelectronaw bobatom & maent yn paru meworbital. GwelerUNED 1. Neugallwn ddweud bod pob
atom, trwy rannu par electronay yn meddu adeiledd electronigwy nobl sefwythawd oelectronau
fel rheol

Dwy enghraifft syml ywmoleciwlauhydrogen ahlorin.

Y moleciwl hydrogen
Mae gan bolatom hydrogemn electron.

Cynrychiolir yr electronau
unigol yn y ddau atom
hydrogen gan ddot&hroes.
Yn y moleciwl hydrogen, H
mae gan bob atom gyfran o
ddau electron, fel y nwy nobl
heliwm. Gallem ddweud hefyc
fod yr electr
6 un orbital yn y moleciwl ond
bod ganddynt sbhiniau dirgroe:
pO©r o el ec

cael eu rhannu neu bé
bondio

Gal l wn gynr\
moleciwl hydrogen fel H-H
hefyd


http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/chemical/bondcon.html#c1

Y moleciwl clorin

Dau atom clorin; dangosir yr
electronau allanol yn unig.

parau o electronau nad ydyr
vn bondio neu barau unia

p©r o el ectronau ()

bar bondio O

Moleciwl clorin, Cl,, mae
gan bob atom adeiledd
electronig argon.

Gallwn ei ysgrifennu CI-Cl.

Y moleciwl hydrogen clorid

Dim ond
electronau allanol
yr atom clorin 'y
mae angen eu
dangos.

Ma e 6 r nhydrogendlondiyn ddiddorol oherwydd, er bod gtom hydrogemd atom clorinyn
rhannupar oelectronayn i d y dy nt pagyngyfadea nnu 6 r
Mae rhai atomaudn gallu atymgymwybdagerall ectr onau me"

Caiffhyneiesurg a n f e s electrandgatifeddln w

Testun4.1(ch)

Canlyniad Dysgu

dedl cysyniadau electronegatifedd a pholaredd bondiau, dwyn i gof bod polaredd bond yn cael ei
benderfynu i raddau helaeth gan wahaniaethau mewn electronegatifedd, a defnyddio gwerthoedd penod
[ ragfynegi 6;r pol areddau hyn

Me s u r indesg@eactronegatifedd o ba mor gryf y maatommewn cyfansoddyy n  at panonu 6 r
electronaumewnbond.RhoddoddPaulingwerthoedd ar gyfer yr indeedectranegatifedda ¢ mae r ha

gwert hoedd 1 6w gweld isod



H He

21
Li Be B C N O F Ne
1.0 15 20 25 30 35 40
Na Mg Al Si P S Cl Ar
09 12 15 18 21 25 30

K Ca Sc Ti \/ Cr Mn Fe Co Ni CU Zn Ga Ge As Se Br Kr
08 10 13 15 16 16 15 18 18 18 19 16 16 18 20 24 28

Mae hyn yn golygu y byddlorin (3.0) yn atynné par oelectronawn fwy nahydrogen 2.1).
Gal |l wn ysgr i fhedrogeocloridfelfiblT @cawl d di sngleciwfpolas. f e |

Weithiau caiff bond cofalersi ffurfio wrth i atom,neug r R ptomayr o i 6 relecttahiatomarall.

Yr enw ar hwn yw bond cyd-drefnol.

Ystyriwch foleciwl among, NHs. Mae ganddo dri phdrondioo electonauac un p ©rbondia d y w
sefpéarunig o electronauMae cyfanswm o wyth electronauallanol.

Y styriwch foleciwl boron triclorid, BCl;. Mae ganddo dri phéar bondioetectronawond dim ond chwech
o0 electronauallanol

Mae lle i ddawelectronarall i wneud wythawahwy nobl

Mae anonia aboron trclorid yn ffurfio cyfansoddyrwrth i amonaroi el bar unigo electronau 6 r

moleciwl BCl3 i gwblhau ewythawdo electronau

B
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Bondcydd r e f n donday wiéfrur f i r fel. sydd i 6w weld isod

H cCI
Rydym yncyfansoddyi o6r = | |
newydd fel hyn H—N—=B——Cl
e
H c O

Y saeth ywod
drefnol ac
dangos y cyfeiriad y
rhoddir y par o
electronau.

Testun4.1 (a)
Canlyniad Dysgu

disgrifio bondio ionig a chofalent (gan gynnwys bondio-@gafnol) a chynrychioli hyn yn nhermau
di agramau O0dotiau a chroesaudé priodol

Testun4.1 (b)
Canlyniad Dysgu

di sgrifiodbn ansoddol natur y grymoedd;atynnol

Bondio ionig syml

Mae bondio ionigyn digwydd pan drosglwyddeglectronawy n = | | wy atono @rr d diall Il

ac
maebdr ponau a pp@iyntghybmegyrdelltenygrsiala d y n

Enghraifft Ffurfio sodiwmocsid



Rhif atomigsodiwmyw 11 arhif atomig ocsigetyw 8. Eu ffurfweddau electronig cyflwr isafw
Na-2.8.1&0O-2.6

Mae pob atom sodiwm
yn rhoi electroni 6 r a
ocsigen

Y canlyniad yw
sodiwm ocsid, Na,O,
sydbn gyfans

fon sodiwm 2.8 fon ocsid 2.8 jon sodiwm 2.8

Yn yr un moddffurfir calsiwmclorid o un atoncalsiwm a dau atonclorin.

Cl2.8.7 Cl2.8.8
Ca 2.8.8.< ganffurfio C&* 2.8.8 CaCb
Cl2.8.7 Cl2.8.8

Ffurfir cyfansoddion Tonigymlpan fydd y gwahaniaeth rhwredectronegatifeddy ddwy elfen yn fawr

Pan ffurfir cyfansoddion ionignae atyniad electrostatiwngionau

a gwefrau dirgroes a gwrthyriadectrostaty rhwngionau© 6 r u n
wefr. Ma e drymoeddelectrostatig yn gryéc  m doaauyn trefnu

eu hunain mewirefniant rheolald o 6 r delliewgrisialionig.
Maedr trefniant ynaryionagam naur afre iyn tg

fonau Mae sdiwm clorid yn ffurfio delltengiwbig.

Testun4.1(d)

Canlyniad Dysgu

gwerthfawrogi bod llawer o fondiau yn rhyngol eu natur rhwng llwyr Tonig a llwyr gofalent a deall y
ffordd y mae dosbarthiad dwysedd yr electronau yn amrywio yn 6l natur Tonig y bond

Ma elmdiomewncyfansoddiordeuaidd meteainfetel ynionig ond gallcationaubolaruanionaugan
gynhyrchu rhywfaint o nodweddiaofalent.Mae polareiddiadnionyn golyguafluniadsiapanions y 6 n

gallu cael ei bolaru.

Mae dr ma easarwynehcatianbagchy n f wy nadr oatdoamswyars yad dely@derb
Bydd ymaes trydandh wn y n t u e @ldctronawn g gniomuagato a newid dosraniad yr

electrorau asiapyr anion



Mae siap yr iorcarbond, CO;*, yn sfferigond mewn
lithiwm carbonadna e 6 r p oynn |piotlhai rwnd n

af | unicabbmad pon @

Oherwydd yr afluniad hwn, mdighiwm carbonad/n
dadel f enn uocgdaoharthonhdauodsidvahdgael

ei wresogi mewn tiwb profind nid ywcarbonad u 6 r e tREeradl yn gwneuchynny.

Mae dwysedd yrelectrorau mewrmoleciwl cofalent amholar yn gymesur,

e.e clorin, Cl,

cl—  Cl

Mae dwysedd yr electronau mewn molecpelarfel hydrogenclorid yn anghymesur

O+ o—

H-C

Er bod llawer o gyfansoddion cyffredin fel sodiwforad a chalsiwm ocsid bron yn hollol fonig, mae

ni fer mawr o gyfansoddion |l e maedr bondi odn
Gallwn amcangyfrif canran y nodweddi@nigmewnbondu ni gol tr wyér gwahani a
electronegatedd yddau atom
Ma etabrcanlynol yn rhoi rhai brasamcanion
Gwahaniaeth Canrany Gwahaniaeth Canrany
electronegatifedd nodweddion ionig electronegatifedd nodweddion ionig
0.1 0.5 1.9 59
0.3 2 2.1 67
0.5 6 2.3 74
0.7 12 2.5 79
0.9 19 2.7 84
1.1 26 2.9 89
1.3 34 3.1 91
15 43 3.2 92
1.7 51

r



Testun4.2(a)
Canlyniad Dysgu

esbonio cysyniad deupol a rhoi esboniad syml o rymoedd van der Waals {deupol, deupol
anwythotdeupol anwythg)}

Grymoeddvan der Waaly w @rymoeddgwan rhyngbleciwlai d d s y &hwnglipab atamiaua
moleciwlaugan gynnwys rhyngweithiadau deupol anwyttelipol anwythol a rhyngweithiadau deupol
deupol

Ma e dectronaumewn atomneufoleciwl yn symud ac ar unrhyw un adeg gallent fod mewn llefydd lle

maent yn creu deupol enydaidd ——

Deupol mewn mol eci wl yw
bositif mewn perthy nas ©6r pen ar a

gwahani ad ¢
I

grym cordeddu) ar ronyn o
e
e

w
I . Buasai

6r fat h. [
| HCI f ome

Mae gan r ai mol eci wl au

mewn unedau o060r

Gal | deup ol anath aeddisgudfiayid dctiod gyahyrchu deuaifal a dirgroes mewn
moleciwl cyfagos, gan achosi atyniad enydaidd.

. atvniad

O deupol enydaidd

Erbyn yr ennyd nesaf bydd y deupolau wedi newid a bydd rhagor o ryngweithiadau deupol anwythol

deupol anwytbl yn digwydd. Po fwyab electronassyddy n yr at om neudr mol eci
fydd nifer y rhyngweithiadau deupol anwythol hyn.

Gyda moleciwlau neu atomau niwtral ac amholar, bydd y deupolau enydaidd yn gytbwys dros amser gar
roi moment deupol padol o sero. Yn yr achosion lle mae gan y moleciwl ddeupol parhaol bydd

grymoedd atynnol parhaol yn bodoli rhwng moleciwlau.
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Ma ediymoeddvan der Waalshwng moleciwlauneuatomauy n wan o0 6 ubondiamh ar u ©¢

cofalento fewnmoleciwl. Dyna pam mae galawer o gyansoddiorncofalent ymdoddbwynt a berwbwynt

isel.
Gallwn weldeffaith grymoeddran derWaals y 6n cael eu hachosi gan ryn
deupol anwythol yn nhoplmer eddau berwi 6r nwyon
Elfen He Ne Ar Kr Xe
Tp/°C -269 -249 -186 -152 -108

tymheredd berwi cynyddol

v

Testun4.2(b)
Canlyniadau Dysgu

esbonio natur bondio hydrogen a dwyn i gof y m
hydrogen wedi 6i gysyllt,u ag atomau el ectronega
Bondio hydrogen

Pan fyddhydrogerw e d i 6 i gbfalemtdatomd@ectronegatiiawn fel fflworin, nitrogen,ocsigen

bydd ybond cofalenyn bolariawn, abydd ypar oelectronats y 6 n bondi o yn cael e
atomelectronegatigan adaeprotonbron ar ei ben ei huar ben positif yoond.Caiff hwn ei atynnu at

unrhyw ranbartmegatf mewnmoleciwl cyfagos ac yn arbennig at y parau unigl@ctronawar atomau
electronegaticyfagos. Ganfod protony n f ach maeédn g al bondelecwodtatyy no 6arg o
ernw bond hydrogenn.Pet aem ni 6 n ywahderWaalsh gytermydnmdau Srevgiaus, 6 a 7

yny Tabl Cyfnodo) buasem yn disgwyldymereddau berwiydrida u 6 r e | f e n nravplaufody nt a
yn is nag y maent mewn gwirionedd. Cymharer h@ra p4 a methan, CH

~ Mae gany tri

400 H,O chyfansoddyn hyn
ferwbwyntiau
uwch nabor

< HoTe
= HF O 2
; 300
o] NH3 ‘
=
3]
o

200

CH,
100
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Maeeffaith bondio hydrogeme wn ydnRra ml wg iband mydrogéfmaeeéHF yn gryfachn a o r
bond hydrogeme wn oddrar gyfartaledd mae tua dwywaith cynifer ndi@u hydrogery moleciwl
me wn ag $yadrhwngmoleciwlauHF mewnhydrogerfflworid hylifol ac felly maetymheredd berwi

d Ryn uwch o lawer na thymheredd betwidrogertflworid hylifol .

Mewn hydoddiant dyfrllyd dhydrogenfflworid, mae

cadwynauo foleciwlauHF yn cael eu ffurfio trwy fondio F. /F\

P
hydrogen ond mae tystiolaeth blgdrogenfflworid yn gallu ‘ H I H\ H H\
. . _

ymddwyn fel yrasid deufasigH,F.. Ma e 6 1 KHFiymwy n \
bondiau hydrogen

hysbys adFRmagyndesuragpnuaae hydoedd y

fo

3

)

bondiauH-F yn gyfartal

™
o :O

Bondio hydrogenrhwngmo | eci wl au d

Maedbér bondi o
yn estyn trw
gyda threfniant
tetrahedrol.

Testun4.2(c)

Canlyniadau Dysgu

disgrifio ac esbonio dylanwad bondio hydrogen ar ferwbwyntiau a hydogddedd

Rydym eisoes wedi gweld bod berwbwyntidg d |, amonia a hydrogen ffl wo
Mae bondio hydrogen hefyd yn effeithi-OHnewn hydo
mol eci wl yn ei wneud yn fwy tebygol o fod yn h

Mae méehocsimethan CH:OCHs, yn nwy ar dymherdd ystafella ¢ = manbyflawddne wn oddR r
maeethanol, CHCH,OH,y n  h y IgynfysgadyyachR Ma e aom hydrogeryn yg r R@H mewn

ethanolyn gallu ffurfio bond hydroger& moleciwlaud R r (s
WY
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Ewch i http://users.rcn.com/jkimball.ma.ultranet/BiologyPages/H/HydrogenBonds.html

http://www.chemquide.co.uk/atoms/bonding/hbond.html v

Mae ondio hydrogeryn bwysig iawn mewiiocemegMa e 6 n c hwar ae ffurtfli ddéwy sh &
dwbl mewn DNA. Ewch i
http://www3.interscience.wiIevcn:n:8100/quacv/co|que/bover/0471661791/structure/dna/dna.P{%\;

iweldanime i ddi ad s poddiau liydroggnoesn DNA.

Ma ehkmdiau hydrogegn ymffurfio rnwngpamauo fasau ar y davy gainc

Ewchi http://www.accessexcellence.org/RC/VL/GG/dna molecule.htmll\!“v‘;

Testun4.2(ch)
Canlyniadau Dysgu
gwerthfawrogi bod grymoeda fewnmoleciwlau fel arfer yn dylanwadu ar eu priodweddau cemegol, tra

bod grymoeddhwng moleciwlauyn effeithio ar eu priodweddau ffisegol fel rheol

Testun4.2 d)
Canlyniadau Dysgu

gwerthfawrogi meintiau cymharol cryfder bondiau cofalent, bondiau hydrogen a grymoedd van der
Waals.

Dylem gofio bodoondio hydrogeryn gryfachna grymoeddian der Viaals & atyniadaweupoi deupol

parhaol ond yn wannach bandio cofalent

Y bondiau cofalentryf o fewnmoleciwlaus y 6 n  gy&ifolmra éupriodweddawc e me gol tr a
grymoeddrhyngfoleciwlaidd gwannachyn bwysig wrth bennpriodweddaufisegol.

Grymoedd rhyngfoleciwlaidd gwan syén gyfrifol e
cofalent fel methan, amonia a hydrogen clorid (sydd i gyd yn nwyon ar dymheredd ystafell). Bondio

hydrogen rhwng mol eci wl au syntethang ycliydig yh wnch (8n y


http://users.rcn.com/jkimball.ma.ultranet/BiologyPages/H/HydrogenBonds.html
http://www.chemguide.co.uk/atoms/bonding/hbond.html
http://www3.interscience.wiley.com:8100/legacy/college/boyer/0471661791/structure/dna/dna.htm
http://www.accessexcellence.org/RC/VL/GG/dna_molecule.html
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Mae cryfderbondiau cofalenthwngatomauyn cael ei ddangos galdiemwnt , felgciévirenfawro

garbon & yn sylwedd caled iawn

Rhan o grisial diemwnt.
Mae pob atom carbon yn
gysylltiedig & phedwar
atom arall gan fondiau
cofalents y 6 n pwy i
tuag at gorneli

tetrahedron rheolaidd.

Testun4.3  Siapiau moleciwlau ac fonau
Canlyniad Dysgu

(@) e s b o nyn a dlygir winth y termau parau unig a pharau bondio o electronau, a dwyn i gof ac
esbonio trefn y gwrthyriadau rhwng: dau bar bondio, par bondio a phér unig, dau bar unig

(b)  esbonio egwyddor VSEPR yn nhermau lleihau cyfanswm y gwrthyriadau rhwingrelag/m
mhl i sgyn falens mol eci wl neu pdon ;penodol, g

(c) dwyn i gof ac esbonio siapiaudr rhywogaet ha
ar gyferBFs, CH;, SFs ac NH,;") a chymhwyso egwyddor VSEPRgfynegi neu esbonio siapiau
rhywogaet hau penodol s yhwe pharo aeléctrohau grynéhlisgye y n n w
falens yr atom canolog

Rydym eisoes wedi gweld badoleciwlaucofalent yn cynnwyparau celectronats y bondiodau atom
ynghyd(paraubondig apharau oelectronawnad ydynt yn bondio(neubarauunig o electronait

Bydd yparauhyn o electronawn gwrthyrru ei gilydd

Maedr ddamcani aet h gwr tatess(VEEPR)ypnadi bmdiypaeal electronamun p
yn gwrthyrru eigilydd gan gymryd y fath siap fel bod y gwrthyridtyngddynt ar ei isaf.

Bydd hyn yn peri i ganol yatomauyn y moleciwl ddiffinio siaparbennig.

Gan fodpar unigo electronawn llenwi cyfaint ychydig mwy na @r oelectronalbondiq dyma drefn
meintiau cymharol gwrthyriad parau electron

Par unig: Par unig > Par unig: Par bondio > Par bondio: Par bondio
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Llinol *— oo Deubyramid e
trigonol ——8
Cam /\. ./
Planar
trigonol -/1;,}-
Planar sgwar

Tetrahedrol
Octahedrol

Rhagfynegi siapiau moleciwlau ac ionau
e | ddechrau, ysgrifennwch fformiwl®©u i ddang

yn bondo, yn y plisgyn falens.

e.e
H H N T 7
\‘O‘/ H// \H H_?_H _B R
t H o

e Tybiwch fod y parawelectronyn symud yr un mor bell oddi wrth ei gilydd ac mor bell ag y
gallant. Dylech drin bondiadwbl fel bondsengl.

e Cofiwch fod y rheol ganlynol ar gyfer gwrthyriad rhwng parau electron bangilwarau unig yn
ef feithi dondau ongl audr

Par unig: Par unig > Par unig: Par bondio > Par bondio: Par bondio

Sylwer: Cynrychiolir parau unig gan y dotiau

dwhb | a pharau bondi o

cysylltudr el fennau.
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Enghreifftiau

Methan
Dymaenghr ai fft hawdd gan fod y pedwar rtipy@orei bondi
gilydd gan bwytio atgorneli tetrahedron rheolaidd. Ongl y boywd 109.47°. Tetrahedroly woér si ©p

UN

Boron tri clorid

Mae plisgyn &lers boronmewn BCL yn cynnwys chwelectronyn unig mewn tri phabondia

Ma e 6 r ynrghrtnyrra ei gilydd gan bwyntiotgornelitrionglh af al oc hr olgopndaucywo n gl a
120°.

Planar trigonol y w &idap

Amonia

Mae plisgyn falens atomitrogenyn cynnwystri pharbondioo electronawac unparuni g. Maeor
gwrthyriadauparunigi parbondioy n f wgwrtly@adauparbondioi par bondioMae hyn yn peri i

g anol au aomfréodadededdoyramid trigonol ac ongl yoondyw 107°.

XX par unig o electronau

107
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Mae gan ion amoniwm, Nf, bedwar par bondio o electronau ac fédlrahedroly wor si ©p .

10947°

DRr
Y ny moleciwl hwn mae dau b&ondioo electronawadau béar unig electronau

Y canlyniad ywmoleciwl cam ac ongl ybondyw 105’

® |
[ [ J
/O\
—
H H
[—
>
105 Sylwer bod yr ail bar unig o electronau
yn rhoi ongl bond lai nag mewn amonia
lle nad oes ond un péar unig o
electronau.
Sylffwr hecsdflworid Sk
Mae gan y mol eci wl hwn chwe ph©r bondio o el

rheol ai dsiap ynoctamedra@ 6 Ongl audr °bondi au yw 90

e Cc’
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Testun4.4 Hydoddedd cyfansoddionme wn .d Rr

Testun4.4.(a)
Canlyniadau Dysgu

defnyddi o model syml [ esbonio gallu rhai hydo
neu rymoedd deupolar, a defnyddio hyn i esbonio hydoddedd ethanol a sodiwm clorid, ac anhydoddedd
(neuamgphymysgadwyedd) hydrocarbonau, mewn dRTr

Cemegdyfrllyd yw sylfaen bywyd ar y Ddaeaweithiau rydym yn galw B ryn hydoddydctyffredinol
oherwydd ei fod yn hydoddi ystod eangydansoddion

Mae dR ryn hydoddyddpolar Sy Lo+
\06/

Mae anionaua chationauyn atymu moleciwlaud Rpolar @ wrth wneud hyn yn rhyddhau egni.
Mae brasamcan symlegnigryddwe
ryddhau gan foleciwlawd Rsy 6n cael eu
anionau ad rcationauy n  f wyegninsgdd rei angen i

wa h a ranichaua O6cationauyn y ddellten grisial yna

bydd cyfansoddyitonigyn hydoddi mewrd R r
Mae ®diwm clorid yn bodoli yn y cyflwrsolet fel ionau

sodiwmac Tonauclorid mewndelltengrisial.

Panfydds odi wm cl orid yn hydoddi mewn dRecicwl dd ¢R

polar. Rydym yn dweud eu bod tydradol :

on clorid hydradol  Ton sodiwm hydradol

NaCl(s) +d Rr —» Na'(d) + CI(d)

Ma eibénaua oedd yn sefydlog yn y ddelltsnodiwmclorid wedi dod yrhydradol ac yn rhydd i symud.

: - (N
http://www.chemit.co.uk  Ggs7

Mae llawer o gfansoddiorcofalent ynanhydawddne wn , d Rre b | a w6 pholarehdadi  ssyyddnd g

rhyngwembheoi ®bau dRr pol ar

Ma e rdvy hydrogenclorid yn cynnwysmoleciwlay *H-CI*, sydd amoment deupol parhaol


http://www.chemit.co.uk/
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Pan fyddhydrogen clorid yn cael eibasio me wn i ddRr, maedr nwy yn h

bron yn gyflawn.
HCI(n) + d Rr »> H'(d) + CI (d)

Ma erfvy cofalentamonayn hydawddiawnme w n . Ma@moleciwlauamonia yn hydoddi feNHs
gan gysyllu amoleciwlaud Rrwy fondio hydrogerac mae rhamoleciwlauyn mynd mor bell & derbyn
protongan foleciwld R r

NHs(n) + HO() | NHs'(d) + OH (d)

Maeamonadyfrllyd yn fasgwan

Mae ¢hanol, GHsOH, yn hydawddme wn gdaRr f o d O-M pommrymymoleciwl yn gallu ffurfio

bond hydroger@ moleciwlawd R r

Disgrifir cadwyn
hydrocarbon amholar
fel hydroffobig (yn
of ni)ad Rri d
rhyngweithio &

mol eci wl au

Mae hydrocarbonatfel methan CH,, bwtan CsH10, ahecsanCsHis, yn

anhydawddnewd n  gnmysghdwyad R

Maeaelodau igr alcoholay sefmethanol, ethanol, propdnol ayb. i gyd
yn hydawddme wn gdaRr imdiothydrogedd Ry wo r
rhyngweithiad pwysicafhwnghydoddydda hydoddyn

Wrth i hyd y gadwyrhydrocarboryn yr alcoholgynyddy mae e naur hydrafobig yn | | ei haud
hydoddedd/n sylweddol ac felly makecsa-1-ol, CH;CH,CH,CH,CH,CH,OH, bron yn hollol

anhydawddne wn . d Rr

Testun4.4b
Canlyniadau Dysgu

deall a defnyddio hydoddedd yn ansoddol ac yn feintiol (h.y. yn nhermau mas neu folau ym mhob uned ¢
gyfaint) a deall sut y gellir adfer halwynau hydawdd o hydoddiambiylyfdrwy grisialu

Mae hydoddiannawyn cynnwys yrhydoddydd a éhydoddyn.

Ar dymheredd penodol efallai bod hydoddiant yn gallu hydoddi rhagor o hydoddyn. Os felly rydym yn ei

a | wadnirlawn.

Ar dymheredd penodol efallai nad yw hydoddiant yn gallu dgilchagor o hydoddyn. Os felly rydym
yn eiddiddww o6 n

Ar dymheredd penodol mae rhai hydoddiannau yn cynnwys mwy o hydoddyn na hydoddiant dirlawn ar
yr un tymheredd. OworddirlannlMae hydpdilignmau ganddigawn ya ansefyaiog.
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Hydoddeddsylweddar dymhereddpenodol ywmasy sylwedda fydd yn hydoddi mewn mas arbennig

o hydoddyddgan ffurfiohydoddiantdirlawn ar ytymheredddan sylw

Unedau hydoddedd yw gramau hydoddyn mewn mas o hydoddydd, e.e. g mewn 100 g o hydoddydd.
Gallwn fynegi hydoddedd hefyd fel molau o hydoddyn mewn mas arbennig o hydoddydd, e.e!.mél kg
Mae tydoddeddyn amrywio gydahymheredd

Rydym yn galw grafhydoddedd/n erbyntymhereddyn gromlin hydoddedd

Dy ma 6r ¢ hydosdeddmarig@ear sodiwm clorid, amoniwm clorid a photasiwm nitrad.

60 amoniwm clorid

50

40

sodiwm clorid
30

20
potasiwm nitrad

10

Hydoddedd / g o hydoddyn ym mhob 100god d R

Tymheredd / °C

Fel y g al | wsampauwwehodmaegyadsadilioryn fwy hydawddar dymereddawwch fel
rheol Fodd bynnagnid yw hydoddeddalen sodiwmclorid, ond yn cynyddu ychydig gyda chynnydd

mewn tymheredd

Puro trwy ailgrisialu

Osyw cyfansoddyramhuryn cynnwysamhureddas y bBydawddyn yr un hydoddydd® écyfansoddyn

yna gall wn burodr cymysgedd yn aml trwy ailgri
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Dymadér dwull symlaf

¢ Hydoddwch ycyfansoddyramhur yn y cyfaint lleiaf posibl bydoddyddpoeth gan ffurfio
hydoddiantod cyfansoddyra éamhureddauGallwchddileu amhureddaanhydawdd trwy
h i d hydodldiantpp o e t h ¢yfansoddy@mhur.

e Gan mai 0r cyfansoddyn yw prif gynhwysyn yr
cyrraedd pwynt |l e mae hydoddi ant vy mewnf anso
perthynas ©6r cyfansoddyn. Bydd oeri pel |l ac
Il aw arall, ni fydd yr hydoddiant byth yn d
byddant yn aros yn yr hylif hyd yn oed pan fydd yr hydoddiantgm o

e Pan gaiff yr hydoddiant ei hidlbyddg r i s ic@gdnsoddgnym aros ar y papur hidlo a bydd y
amhureddayn mynd trwodd yn yr hylif

e Gal |l wch ol atyipdpurhiglorag whydidlogdoddyddo er , eu sychu abd
Syl wer bod cyfdnsoddynam caeltei galidoob tro yn ymydoddiandirlawnoers y 6 n
mynd trwyor papur hidlo

TESTUN 5 ADEILEDDAU SOLET

Testun 5(a) Adeileddaugrisial sodiwm clorid a chesiwmclorid.

Canlyniadau Dysgu

dwyn i gof a disgrifio adeileddau grisial s@dn clorid a chesiwm clorid, gan gynnwys rhifau -@yréfnol
y grisialau ac eglurhad syml o6ér gwahaniaet hau

Ma e 0 r ylrs@dn hgn ynionigac maent yn bodoli yn y cyflwradet ar ffurfdellten grisialionig
erfawr.
Y rheswm dros y gwahaniaeth rhwng y ddau gyfan
cesiwm.
Na’ radiws ionig 0.095 nm C% radiws ionig0.169 nm
CI” radiws Tonig0.181 nm

Maedr gwerthoedd hyn Jipnmaucaridgamgyichiontesivwmndg b angylicfioh wy
sodiwm Mae hyn yn wir. Rhif cyedrefnolion mewndellten grisialyw nifer y cymdogion cyfagos sydd

© omefr ddirgroes.

Ewch ihttp://wwwchem.uwinona.edu.jm/courses/naclJ.html I‘Q\_\’
\ 1}



http://wwwchem.uwimona.edu.jm/courses/naclJ.html
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Adeiledd sodiwm clorid

. fonclorid, CI”

O ion sodiwm Na

Sylwer bod pob iolorid yn cael ei amgylchynu gan chwaen sodiwmfel cymdogion cyfagas

Rhif cyd-drefnol yr ionclorid yw chwech.

Sylwer bod pob ion sodiwm yn cael ei amgylchynu gan chwe ion clorid fel cymdogion cyfagos.

Rhif cyd-drefnol yr fon sodiwm yvehwech

Mae gan ®diwm clorid gyd-drefniant 6:6.

Ma edilglltenyn giwbigabyddwn yn aml yn ei ddisgrifio fel ciwbiggynebganologMa e 6 r di agr :
i sod yn danogauynllenwigofocha e 6 r |

Sylwer - Yn y diagram hwn mae ion
clorid yng nghanol wyneb y ciwb a
byddai estyniad yn dangos ion sodiwm
yng nghanol wyneb.
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Adeiledd cesiwmclorid

Mae dellten esiwmclorid yn cynnwys dau adeileddwbigs y ml sy o6n cydymdr ei ddi

Sylwer bod pobion cloridwed i aingylchynu gan wytlion cesiwm fel cymdogion cyfagos. Ei rif cyd
drefnol yw8.

fon clorid

fon cesiwm model o sut mae cesiwm clorid yn llenwi
gofod

fon cesiwm yng nghanol ciwb c
ionau clorid

Sylwer bod pob ion cesiwm e d am@ylchynu gan wyth ion clorid fel cymdogion cyfagos. Ei rif-cyd
drefnol yw8.

Cyd-drefniant @siwmclorid yw 8:8.
Sylwer bod pob ion clorideed @rmgylchynu gan wyth ion cesiwm fel cymdogion cyfagos. Rhif cyd
drefnol yr ion clorid ywwyth.

Sylwer bod pob ion cesiwm e d am@ylchynu gan wyth ion clorid fel cymdogion cyfagos
Rhif cyd-drefnol yr ion cesiwm ywvyth.

Cyd-drefniant cesiwm cloridw 8:8.

Wei t hi au mae pobl
anghywir fel ciwbig corff-ganolog. Nid
felly, mewn adeileddau gwirioneddol
giwbig corff-ganologma e 6 r gr o
ar ymylon y ciwb wr
canol.

Maedr gr y mo e dndnghaerewnrdellerioaidyn gryf. Dyna pam magrisialauionigyn

galedac mae ganddynt anweddolrwydd iselyacdoddbwyntiawchel

. . I\
Ewch i http://wwwchem.uwimona.edu.jm/courses/csclJ.html| 89/



http://wwwchem.uwimona.edu.jm/courses/csclJ.html
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Testun 5(b)

Canlyniad Dysgu

dwyn i gof a disgrifio adeileddau diemwnt a graffit a gwybod bod iodin yn ffurfio grisial moleciwlaidd

Diemwnt a graffit fel dellt atomig enfawr
Diemwnt

. . . . 1\
Ewch ihttp://cstwww.nrl.navy.mil/lattice/struk.jmol/a4.html ‘\‘\:i

Mewn diemwntm a eafomau carbow e d bodido mewntetrahedonau yn y ddellten Mae pobatom

carbonw e d ior@ii o dialenth phedwaatom carbon arall.

Rhan o adeiledd diemwnt

Y ffaith bod y bondidetrahedol hwn yn ffurfioadeiledda n hy bl yg y w6 r drehvwnsnarm

gal ed a pham nad (nag@lnuno eectghau alanoldgomyndyannyd rhan mewn
bondio cofalent

Graffit

Mewn graffit mae pokatom carboryn bondo a thriatom carborarall mewnadeileddplanar

TIIX

Ma eparauo atomau carbogn gallu llithro dros ei gilydd.

pa


http://cst-www.nrl.navy.mil/lattice/struk.jmol/a4.html

24

_-___h: .-_“' )
4_.23__’“{__‘:2_ Grymoedd van der
_)-—-—i__:’_.?— pl anau ynghyd ac
_ electron, nad ywbo
) mewn bondio cofalent, yn ffurfio
. cwmwl o electronau rhwng planau,
_LH - gan wneud graffit yn ddargludydd
—t\’ L?_‘ﬁ’_(.._ trydan da.
o N

Haenau o blanau o atomau carbon

Ma edectronawdadleoledig yn gwneugraffit yn ddargludydd trydan da. Nmesllawer o arfietelau
syon ddargludyddi on d a oatdvhawecarbognfgélla llithrahdrobes gilydgyn h a e |

gwneudgraffit yn iraid.

OQ

Gan fod graffit a diemwnt yn
grisialau atomig enfawr, mae
ganddynt ymdoddbwyntiau

uchel.

I odin solet

lbywbér mol eci wl podi n. Yn ejeudabya ¢ullld gamrymgedd vari darl ,
Waals gwan. Mae natur anweddol iawn iodin soledystiolaetho hyn, gydag anwedd porffor iodin yn
amlwg iawn uwchben y solid ar dymereddau cymedrol iawn. Yr enw ar y trosiad o solid i anwedd heb

fynd yn hylif yw sychdarthiad.

Gallwn ddangos sychdartlidodin trwy ddal arwyneb oer uwchbeniodino | et adéi gynhes:
mewn dysgl anweddBydd gisialauof iodin yn ymffurfio ar yr arwyneb oer

Maedbr mol eciwlau podin yn ffurfio haenau |l e m

O/O O\() Q\O Hyd y bond yw 350 pm
% e

1 pm (picomedr) = 1.0 x 10" m

Hyd y bond yw 267 pm
Y pellterrhwngyr haenau gy grisial yw 427 pm.

n l\\

Ewch ihttp://www.webelements.com/webelements/elements/textApdhalhtml W

v


http://www.webelements.com/webelements/elements/text/I/xtal-pdb.html
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Testun 5(c)

Canlyniadau Dysgu
dwynigofadigr i fi o adeil edd nanoti wbiau carbon; a gwe
Mae @arbonyn bodoli mewn ffurfaueraill yn ogystal @iemwnta graffit. Ffwlerenyw Cgo.Wrth

ymchwilio i ffurfiau ar garbonfel ffwleren, darganfu ymchwilwyr nanotiwhiecarbon yml 991 sef

adeileddats y 6 n ¢ y n n wsém o uniplanlgnaffit. dCI>

Maedn anodd dr os b enanotiviwvn
carbon oni bai eich bod yn arlunydd arbennig o dda.
| weld darlun da rhowch i ¢ a r b o tubesomewo
peiriant chwilioarywea c ewc h i un

wefannau sydd ar gael.

Ma ediagramisod yn ceisio dangos rhamandiwb.

Pl ©n o gr af f aphenveby i fitvlierenr ¢
sydd yma. Gall rhai tiwbiau fod yn gaeedig ar bob pe

Maedr tiwbiau hyn yn denau i awn; 10,000 gwaith
ac mae ganddynt gryfder mecanyddol mawr. Mae ffyrdd newydd o ddefnyddio nanotiwbiau carbon yn
cael eu hawgrymu trwyoér amser. Gal | eu dargl ud
mewn cylchedau micrelectronig. Mae hefyd yn ddiddorol ndabd rhait i wbi audn ddar gl
fel metelau ondbod eaill yn gallu ymddwyn fel lleeddargludydd mewn modd tebyg i silicon. Nanotiwb

carbon un wal ywdr tiwb uchod ondbeffaeh | i r synth

Mae r hai sy ni ad aatydefgyddohoaydtryrygyfddol ymyldiayeliant cyfrifiaduron

i 6w gwel d yn

http://searchdatacenter.techtarget.com/originalContent/0,289142,sid801 $#03,00.html ‘\‘.‘\g\,

allawer owefannau eraill.


http://searchdatacenter.techtarget.com/originalContent/0,289142,sid80_gci1119403,00.html
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Testun5(ch) Y Cyflwr Metélig

Canlyniadau Dysgu

deal | ac esboniodr model Om*r electronaud syml
eu priodweddau ffisegpl

Met el au y wbo relfenimaa. iYr efvway gyrhysdal 6 elfennau meteligyw aloi Dar | un sy
cyfl wr metelig yw dellten o ponau positif wedi

symudol neu ddadleoledig rhwng yr fonau.

electronau OO0OO0OO0OO O T jonau
symudol 1 O O O O positif

O

O OO
QOOOO0O0O0O
OOO0O0O0OO0O

Mae gan y r han adeilwddasfy dod rp endeiit @b Mae dyp ynmgolygu bod yionau
yn llenwicyn lleied o gyfaint ag y bo modd.

Rhif cyd-drefnol yrionauyw 12a& maent we di 6 uecgmano heavwend iddyun np aycni choé
yn gwbig.
Nid oes angen gwybaaimyr adeleddauhyn ar gyfer yruned hoMa e 6 r paci odn dynn

mae | |l awer o fetelaudn gal ed

Mae adeil eddauodr meganelbga thif gydirefraol 8uNadiydiyrbv eydnp égaoi r of 6f n
dynn ac maedér metel au alcal paidd yn gymharol f

Gallwn egluropriodweddatcyffredinolmetelauy n nher maudér model h wn

e Dargludedd trydanol da. M a e @ectronatsymudol yn rhydd i symud dan wahaniaethgpsial
trydanol

e Dargludedd thermolda Mae 6r el ectronau synegrtelr mord dalwyu
dddlten fetelig.

e Hydrinedd. (Gallwn guro llawer odtelauyn llenn). Ma e 6r el ectronau symuc
i rai d g aonaupokitif iisymgd ddos ei gilydd gan osgoi torri. Yn aml npaeseonldeb
amhureddayn lleihau hydrineddMae haearn bwrwygn cynnwyscryn dipyn o @rbonyn frau

iawn ond mae haearn pur yn hydrin

¢ Hydwythedd. Mae hyn yn golygu y gallwn dynnu metelau allan gan wneud gwildau.e 6 r

rhesymaudn debyg i 06r rhai ar gyfer hydrined
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e Yr effaith ff otodrydanol. Pan fydd golau ag amleddognnig yn disgleirio ar arwynebau sydd

newydd @ torrioraimetelay gal | ai f f ot o relearonadymaudol gael bi bveni [

al | ametelo 6 r

Testun 5(dd) Defnyddiau Craff
Canlyniad Dysgu

deal | bod defraff§ dgdn aegid &i briodwedgan gydaghewid mewn cyflyrau
(tymheredd, pH, ayb.) ac mai newi d yn ei adeil

Defnyddiaunewydd yw dényddiaucraffs y d dpricd@eddaé n newi d mewn f fordd
fyddycyflyrau 6 n newi d, wniadmeacargdtor, mrewid rhewnymtfereddgolay pH ayh.

Ewch i http://www.cs.ualberta.ca/~database/MEMS/sma_mems/smrt.ht !“1‘,

Dymaenghreifftiau

Pol ymer au idpyén cofi o s

Ewch i http://www.crgrp.net/overviews/smpl.shtml ‘\Q‘\g\,

Cafodd y polymerau hyn, sydd rywle rhwng thermoplastigau a thermosetiau, eu darganfod gyntaf yn

Japan ym 1984.

Gallwn wneud polymerau sydd & noelddion cofio siap. Maent yn newid rhwng cyflyrau anhyblyg ac
elastig trwy newidiadau ther mol . Maebr newid vy
dymhereddit aws newi di ad gwydr . Gall wn wneud pol ymer a

trawsnewid yrgweddu i bwrpas arbennig.

Wrth gael ei wresogi maedbdbr polymer yn meddal u
pol ymer yn aros yn y si©p anffurfiol. Wrth gae
dychwel yd i addedd horBmcynbatiaetb siap Gallem ddefnyddio hyn i wneud cyrff ceir
plastig a chael gwared © tholc trwy ei wresogi
tensi wn cywir. Enghrai fft arall y w oyrg odl e fsnyyddnd caa

rhoi yn lle tendonau.


http://www.cs.ualberta.ca/~database/MEMS/sma_mems/smrt.html
http://www.crgrp.net/overviews/smp1.shtml
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Al oion sigpdn cofi o s

Mae rhaialoion yn enwedig rhai aloion nicgitaniwm ac aloion coptalwminiwnvnicel yn dangos dwy
briodweddhynod.

(1) ffugelastigeddmaent yn ymddangos \eglastig

(i) cof cadw si@ (ar 6l cael eu hanffurfo byddant yn dychwelyd i 6

cael eu gwresogi)

Ewch i
[\
http://www.cs.ualberta.ca/~database/MEMS/sma mems/sma.html‘\“ﬁ é
Dymaffyrddsyd wedi 6u hawgrymu ar gyfer eu defnyddio
o Fframiausbecbl y gellir eu hanffurfio.
o Platau llawfeddygol argyfersas 0 esgyrn sydd wedi tplataur i : wr

byddart yn rhoitensivn ar y toriad asgwrn

o Thermostadu ar gyfer dyfeisiutrydarol fel peiriannaicoffi
o Y diwydiantawyrennau: gellidefnyddio cerrynt trydanwr e s o0 g i gwi fr @ép al
a gwneud iddynt wei.thredu fflapiaudr aden

Paentiau a lliwiau thermoaomig.
Mae mol eci wlau organi g cy gahulnemdHiw dves gistod tgneherddd e u g

penodol . Gallwn eu defnyddio ar gyfer pethau f

cwpanau coffi syén gallu dangos tymheredd vy dd

Paentiau a lliwiau ffotocromig.

Maedr rcymavysmolegiwlauor gani g syon newid |1 iw pan fyd
uwchfioled, yn di sgl ei ri o abomdynrymoleciMasywdwedygyninewidyny n t o
folecwl© | | i w gwahanol . Pan fmypleciviy ynw @ o lc & w hwraltididl.f6 avd d

Hydrogeliau
Polymeraut r aws gy syl | ti edi g vy wbpdenvallyrindalpan,fyddantynmaelg al | u a
ysgogiadau arbennig fefmhereddderbyn pelydriad isgocheunewid mew pH.
Gellid eu defnyddio ar gyfer
e Cyhyrau atiffisial
e Torri dRr tanddaearol i fiwrdd yn y diwydiant olew.

Gallwn reoli cyfaint ygeltrwy ddefnyddiopH.


http://www.cs.ualberta.ca/~database/MEMS/sma_mems/sma.html
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Testun5(e) Defnyddiau Maint Nano

Rydym yn a mlrhan feldethydéiidugramynmléagddynt o leiaf undimenswn llai na100
nananetr(nm). 1 nananet yw 10°m.
Diamedr gwallt dynol yw tua70,000 nm.

Rydym yn gweld bod gan rdiefnyddiaumaint nandoriodweddauts y 6 n wah an ol Iawn i
defnyddar ffurf swmp

Rydym yn gweld bod gan ronynnau arian maint nano briodweddau getehf,gwrth-ffwnga

gwrthfirol. Credir eu bod yn cael wffaith hon trwy gynhyrchionauarian.

Gobeithir y byddant yn effeithiol yn erbyIRSA (Methicillin Resistant Staphylococcus Aurgldy ma o r
hai nt syo&n giotigaulsylaeyin gnl yn cagveirdtale ivn ys byt ai ac syoén
Maegronynnauarian maint nano yn cael eu defnyddio ar hyn o bryd meinim oergelloedd fel y

gallant dliheintioeu hunailNi d ywor pr i o d weedrhréan netdiyg ar ffurf Swmp c a e |

Rhywbeth newydd ywanowyddoniaeth ac mae pryderon ynghylch ei defnyddio

Gan fod garsylweddar ffurf maintnanobriodweddawg wa h a n osylweddar d@fh ur f s wmp,
rhaid bod yn ofalus. Efallai y gadronynnauna nt nano fynd tr wy 6 biolegof 0 e n
andwyol. Gan fodgronynnaumai nt nano mor fach maedén hawdd i a
Dyfalu yw ||l awer o0o06r hyn syoén cael ei ysgrifen

peryglon.

Ym Mehefin 2003 comisiynodd Llywodraeth y DU y Gymdeithasrfinol, sef Academi Wyddoniaeth
Genedl aet hol y DU, aodér Academi Beirianneg Fren
gynnal astudiaeth anni bynnol ar ddatbl ygiadau
ilechyd a diogelwchamaterin cy mdei t hasol n a yh yshebladatl presendol 6 u c vy

Ewch ihttp://www.nanotec.orqg.uk/finalReport.htm



http://www.nanotec.org.uk/finalReport.htm

30

TESTUN 6

Testun6.1 Y Tabl Cyfnodol

Mae CBAC yn darparu fersiwn o6 abl Cyfnodol mewn Arholiadau
Dyl ech sicrhau ei ¢mswithery yn gyfarwydd

Mae 6 r maerw DabllCyfnodolyr Elfennauy n  t r efehmawucémegol yn nhrefn ethifau
atomig

Hydrogen eheliwms y 6 n f f ur f i dablgagnfeunboddye wp hhatidy pmwmf bl i s

cyntaf.

Pan gaiff yrelfennaueraill eu trefnu yn nhrefn etnifau atomigmaent yn ffurfiogrwpiau(colofnau
fertigd) a chyfnodau(rhesi llorweddal. Mae rhif ygrwpiauyn dangosiifer yr electronatfalens ac

eithrioG r ROpy nwyonnobl, sydd ag wyttelectronallanol.

Gan ystyried yr adeileddau electronig yn nherm

bl oci au a 643, blbcp,lblecld aldoef. f | o c

H |[He
elfennau hloc-p
GRWPIAU ~ - .
12 345670

elfennau bloc-d

elfennau
blocf

elfennau blocs
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R h a i tuaddiadaucyfnodol i lawr grwpiau ac ar draws cyfnodau.

Maedr fanyl addeyn | d otfreddadadadenwn egdi ioneiddiad cyntatlectronegatedd
a thymhereddymdoddi

Trafodir y ffactoraus y 6 n e f dgréan foreiddad eymtgh y Cymorth i Adolyg ar gyferUned 1.

Fel y gallwch weld yn yliagramisod, maeegnion foneiddiad cyntgh gyffredinol yn cynyddu ar draws

cyfnod ac yn lleihauilawg r R p

Mae dectronegafiedd yn cynyddu ar draws cyfnod ac yn lleihau i lgmr R p

o He .
Egni foneiddiad 42 Ne Ar
cyntaf /' 2370 v 2080 e 1520
* \ lu-f'“'/' \ .x"'f. \
',.-I—l-" .#'_./ .
Li ¢ N c C
519 a 4q. K Ca
494 418
Electronegatifedd 21 10 15 2025303340 091213 182123530 08
C
L ]
B /
Ymdoddbwynt Be /," Si
. - [ ]
Li ’;' I\af._*é’_lf \ 1 e
. a" s_e_s_e-""Mg ﬁ—gx._.,- Ca
H He N OF Ne Ar
Maetymereddawmdoddi yn cynyddu ar draws cyfnod &t Ripc ynaén | | ei hau.

A

Ar gyfer metelaufel y rhai yng Ng R meetymeredday md od di 6 n | gr eRigid argyfer
elfennauG r R7pnaent yn cynydduilawrg r Rp

ay
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Maedr r haefenhawdyeetbu o 6 r

E [He elfennau hloc-p
GRWPIAU —
1 2 45670

elfennau bloc-d

anfetel

metel

elfennau blocf

elfennau hlocs

Mae garnocsidaumetelaubriodweddalbasig.

Mae hyn yn golygu eu bod yn adweithioagjdgan ffurfiohalwynad R r
e.e
CaO(s) + 2HC{d) — CaCly(d) + HyO(h)
PbO(s) + 2HNQ(d) — Pb(NOs)2(d) + HO(h)

Mae gan ocsidau anfetelau briodweddau asidig

Mae hyn yn golygu eu bod yn adweithial & gan ffurfio asid

e.e
SOy(n) + HO(h) — H3SOs(d)
COz(n) + HO(h) — H,CO3(d)

Weithiau caiff cymysgedd asidauei ffurfio.

2NOy(n) + HO(h) > HNO3(d) + HNOy(d)



Testun 6.1(d) Cyflyrau (rhifau) ocsidiad
Dy ma 6 r ddarganfodayiiwr meu rifocsidiadelfen

Rhif ocsidiad

rhif ocsidiadelfenheb gyfuno 0
swmrhifau ocsidiadyr elfennaumewn matrheb 0
wefr
swmrhifau ocsidiadyr elfennaumewn ion gwefr yrion
rhif ocsidiadfflworin -1 bob amser
rhif ocsidiadmetel alcaliaidd +1 bob amser
rhif ocsidiadmetel mwynol alcaliaidd +2 bob amser

. - . -2 bob amser
rhif ocsidiadocsigen
(ac eithrioocsigenmewn peocsidag -1
rhif ocsidiadhalogenmewn halidaumetebu -1 bob amser
rhif ocsidiadhydrogen +1 bob amser
(ac eithriohydrogenrmewnhydridau metelay -1
Enghreifftiau osut | gy mhwwuchaldér r heol au

(1) Cyflwr ocsidiadhaearrmewnFeCk
Cyflwr ocsidiadclorin yw —1 & felly rhif ocsidiadhaearrnyw +3.
Y cyfansoddyrnyw haearn (lll) clorid.

(i) Cyflwr ocsidiadmanganisnewnMnO,’
Cyflwr ocsidiadocsigenyw —2 ac mae pedwaatom ocsigenGwefr yr ion cyfan yw-1; felly rhif
ocsidiadmanganiyw +7.

Yriony w @don mangana (VII).

(iii) Cyflwr ocsidiadboronmewnNaBH,

Cyflwr ocsidiadsodiwmyw +1; cyflwr ocsidiadhydrogenfel hydrid yw —1 ac mae pedwaatom
hydrogen Felly rhif ocsidiadboran yw +3.

Y cyfansoddyryw sodiwmtetrahydridoborad (lI)
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Mae elfen yn cael ei hocsidio mewn adwaith cemegol os yw ei chyflwr ocsidiad yn cynyddu ac yn cael

ei rhydwytho os yw ei chyflwr ocsidiad yn lleihau.

Ystyriwch yradwaith
2KMnO,4(d) + 10FeSQ(d) + 8H,SOy(d) — 5FeZS0y)s(d) + KoSOu(d) + 2MnSQ(d) + 8H,0(h)

[
>

manganis manganis
2 X +7 \ 4 _ 2 x +2
haearn haearn
10 x +2 10 x +3
Newidiadau mew rhif ocsidiad
Maemanganiyn mynd o+14i +4 Mae nanganisvedi cael ei rydwytho.
Maehaearnyn mynd o+20i +30 Mae raearrnwedi cael ei ocsidio

Yn yr adwaith uchod maeocsidiada rhydwythiadyn digwydd ar yr un prydYr enw aradweithiauo 6 r

fath yw adweithiauhydocs. Gallwn egluro rhydocs hefyd yn nhermau trosglwyddo electronau.

Ystyriwch
Mg(s) + 2HC{d) — MgCly(d) + Hy(n)

cofiwch
Ocsidiad yw colli electronau .
Rhyadwythiad yw ennifl

Mae hwn ynadwaith rhydocsoherwydd
e mae atommagnesiwnwedi colli dauelectron Mg — Mg*" + 2e ac wedi cael ebcsidio
e mae dau iomydrogeno Gasid hydroclorigvedi ennill datelectron

2H" + 26 > Hac ma e 0hydrqgenwedicael eu rhydwytho

Ry dy m vy rhafagisddunedvm print trwvm uchod yhanner hafaliadaion/electrorac maent yn

ffordd ddefnyddiol iawn o drimdweithiaurhydocs
Syl wer dairdyn y ad@aithwedi newid a gallwn ei adael allan o hafaliadig cyflawn, h.y.
Mg(s) + 2H (d) — Mg*(d) + Hy(n)

Mewn rhai adweithiaugall elfengael eihocsidio ad ihydwytho ar yr un prg. Yr enw ar hyn yw

dadgyfraniad.



Cly(n) + 2NaOH(d) - NaCl(d) + NaClO(d) + H»O(h) 35

| P

cyflwr ocsidiad _
clorin 0 1 1

Testun6.2

Tueddiadauym mhriodweddau elfennaubloc-saGr Rp
Testun6.2(a) a (b)

Canlyniadau Dysgu

(@) dwyn i gof ymddygiad nodweddiadol elfennau Grwpiau 1 a 2 gdad,0 ac elfennau
GrRp 2 gydag asidau gwanedig (ac eithrio as
cyffredinol,

) disgrifio adweithMgd Cd'raBd agQHq @R wlcSDyf r | | yd

Maedr fanyleb yn gofyn am boosiMag agiodcyntad ro Bmamidm i a d
dangosymddygiadamodweddiadol ac felly ni fyddwn yn ystyriediweithiadithiwm a beryliwmyma

Mae pobmetel alcaliaiddG r Ripyn adweithio & Rgydaffyrnigrwydd cynyddoli lawryg r R p

e.e 2Na(s) + 2HO(h) —» 2NaOH(d) + Hy(n)

Mae pob meteG r Rpyn adweithio & R r

Bydd magnesiwnyn llosgi mewn ager

Mg(s) + HO() -  MgO(s) + H(n)
acnae 6r ae lypabwaithiod Rgialnl f fhydmockid o 6 r
e.e Ca(s) + 2HO(h) — Ca(OH),(d) + Hy(n)

Nid yw calsiwmhydrocsidond ychydig yrhydawdda gallwn ei weld felsolid gwyn.

Mae pob elfen blos yn llosgi mewn aer neu ocsigen ganfib ocsidau.

4Na(s) + Q(n) - 2Na,0(s)
2Ca(s) + Q(n) - 2Ca0(s)
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Mae dfennaufel potasiwmyn gallu ffurfio KO, a KO, , sefpotasiwmperocsida photasiwm
uwchasid

Os caiffmagnesiwnei losgi mewn aer caiff ychydigfagnesiwmitrid ei ffurfio

Mae adweithiau
elfennau Gr | Jpag
asid yn rhy ffyrnig

i dw cynnal
labordy ysg ol.

3Mg(s) + N(n) - MgsNz(s)
Ma e Olrelfemr@aubloc-s yn adweithioagasidaugwanedg gan roi

hydrogen.

Mg(s) + H,SOy(d) — MgSO4(d) + Hy(n)

Cofiwch yr hafaliad ionig
Mg(s) + 2H (d) —  Mg*(d) + Han)
Testun6(c)

Canlyniadau Dysgu:
dwyn i gof fformiwlau ocsidau a hydrocsidau Grwpiau 1 a 2 a sylweddoli eu nodweddion basig

Ocsidaua hydrocsidauelfennaubloc-s

GRO R
. . sodiwm
sodiwmocsid NaO hydrocsid NaOH
potasiwm potasiwm
ocsid K20 hydrocsid X0l
rwbidiwm rwbidiwm
ocsid HEO hydrocsid el
cesiwm cesiwm
ocsid SO hydrocsid e=eln
GRO6 R
magnesiwm magnesiwm
ocsid e hydrocsid Mg(OH)
calsiwm calsiwm
ocsid CEQ hydrocsid cel@n)
strontiwm strontiwm
ocsid e hydrocsid ST(OH)
bariwm bariwm
ocsid B2 hydrocsid Ba(OH)

MaeocsidauG r Rlpy n

CaO(s) + 2HC() —»

K20(s) + HO(h)

-

Ma e dlrocsidauyn fasig ac masat yn adweithioag asi@ugan ffurfiohalwynad R r

CaCly(d) + H.O(h)

2KOH (d)

hydoddiméwn rganffyriiba alcali cyfatebol
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Maehydodded ocsidauG r R2pyn cynyddu lawr yg r Ryiae bariwmhydrocsidyn ddigon

hydawddi ni allu defnyddiohydoddiant bariwnhydrocsidmewn dadansoddiad cyfeintiol.

Testun6.2(ch) Profion fflam

Canlyniadau Dysgu:

dwyn i gof liwiau fflam cyfansoddion Li, Ni§, Ca, Sr a Ba (ac nad oes lliw fflam gan gyfansoddion Mg)

a disgrifio sut maen nhwdédn cael eu defnyddio w
Pan f ydd elferinabloe-syn cad eu rhoyn fflam boeth llosydd Bunsenbyddant yn

cynhyrchu lliw fel sbectrm allyrru Ga |l | wec h d diw hwmn ynelah dadaigoddiad i adnabod yr

elfen

Elfen liwér f f 1 am
lithiwm coch
sodiwm melyn euraidd
potasiwm lelog
calsiwm coch, lliw bricsen
strontiwm rhuddgoch
bariwm gwyrdd, lliw afal
magnesiwm dim lliw

Testun6.2(d)

Canlyniadau Dysgu

dangos ymwybyddiaeth o bwysigrwydd calsiwm carbonad a mwynau ffosffad fel sgerbydau ar gyfer
systemau byw a sut y ffurfir creigiau carbonad o ganlyniad, a phwysigrwydd calsiwm a magnesiwm
mewn biocemeg

Maedr el f e affosffarwscymbwgsigimammewn sger bydau fertebratau
hel aethaf yn y corff ac mae tua 99% o gyfanswm
Yr elfen angenrheidiol arall ar gyfer gwneud asgwrn yw ffosfforws. Y gymhaitetwoa/ffosfforws

mewn asgwrn ywuaz2 : 1 . Os nad yw plant yn cael digon o0 ¢
llech. Ymhlith y mwynau mewn asgwrn y mae calsiwm carbonad, Ga&chalsiwm hydrocsiapatit,
Ca(OH)(PQy)s.

Caiff creigiau gwaddod fel calaen eu ffurfio yn aml trwyweddillion sgerbydau a chregyn anifeiliaid

gronnj sef césiwmcarbonad/ n 'y bl n. Mae gwaddodi on o06r fath



Mae alsiwmyn chwarae r6l mewgweithrediaccelloedd ac maenagnesiwny n

moleciwl doroffyl.

Testunau6.2dd )i (g) Gr R

Canlyniadau Dysgu

dd) dwyn i gof y tueddiad mewn
bondio cemegol

(e dwyn i gof ac esbonio tuedd yr halogenku (1T | ) i W
) a chofio bod yr adweithedd hwn yn gostwng wrth symud i layvr yR p

Q) dwyn i gof adweithiaudr halogenau
tueddi adau ar®RpdlysmoInihed ana@r eg ; pRer

(ff)  deall adweithiau dadleolCl; a Br, yn nhermau rhydog¢s

(9) dwyn i gof natur yr adwaith rhwng ionau Agc ionau halidCl, Br,I')dy f r | | y d *

Yr Halogenau

adwei t h({(FoCl,dBr,Wwy

bwysi g

gan NH dyfrllyd gwanedig, a deall pwysigrwydiddansoddol yr adweithiau hyn mewn
dadansoddiadau ansoddol (dim ond ar gyfer adweithiau gwaddodiad y mae angen hafaliadau

fonig)

Mae anweddolrwydgr halogenawn lleihauwrth fynd i lawry g R p
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f el r

anweddol rwydd a

f f

© met el au
ocsidio

we d |

Cyflwr ffisegol ar
Halogen dymheredd Lliw Ymdooaﬂbwynt Bervgbwynt
/°C /°C
ystafell
Fflworin nwy melyn golau -220 -188
Clorin nwy gwyrdd-melyn -101 -35
- . cochbrown
Seluly I anweddcoch brown '8 B
. . llwyd du gloyw
lodin solid anweddporfor 114 184
X-Xy w6 r mo hatogenWrthdynd i lawr yg r Rym enifer cynyddoloelectronad n p e r i i
rymoeddvan der Waalgynyddu & i6 anweddolrwyddeihau
Mae 6 r ehaldgenyn ncaidyddionsydd fel rheol yn enniklectronawgan ffurfiod r  hglid n
cyfatebol.

F, + 2e
Cl, + 2e

%
9

2F

2CI"  ayb
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Mae fllworin yn beryglus ac mae adweithia®d ecsothermig iawn, gan drawsneveifiennauveraill

I ocyflwr ocsidiaduchaf.
Mae dr r h aeteladyntgnia mewdflwdrin ac maed Ryn adweithiogan ffurfiocymysgedd o

gynhyrchiongan gynnwy€5, Og a HyOo.

Gan fodadweitheddyr halogenawn lleihaui lawr yg r Royddhalogenmwy adweithiol ynocsidioion
halid halogenlai adweithiol

Nid oes flworin ar gael mewtabordy ysgolond dylech wybod yadweithiauad hafaliadauwcanlynol

Pan gaiff nwyclorin neud d Rlprin & ychwanegu atdtasiwmbromiddyfrllyd, mae lliw coch brown

brominib w wel d

Yr hanner hafaliadawivelectronyw

Cly(n) + 2e - 2CI™ (d)

2Br™ (d) - Bro(h) + 2€
Adwaith g/flawn Cly(n) + 2Br(d) - Bry(h) + 2CrI (d)
neu Cly(n) + 2KBr(d) — Bry(h) + 2KCI(d)

Yn yr un moddbyddclorin yn ocsidiopotasiwmiodid dyfrllyd gan ffurfiolliw browniodin neuhyd yn

oed gwaddod dab elfeniodin.

Yr hanner hafaliadau ion/electron yw

Cly(n) + 2¢€
217°(d)

2CI (d)
I(s) + 286

Vi

Adwaith cyflawn
Cly(n) + 2I (d) - I2(s) + 2CI°(d)
neu Cly(n) + 2KId) - I2(s) + 2KI(d)

Hefyd, byddbrominyn ocsidiopotasiwmiodid dyfrllyd.

Yr hanne hafaliadau ion/electron yw

Bro(h) + 2¢€ - 2Br™ (d)

217 (d) - I(s) + 2e
Adwaith cyflawn Bro(h) + 2r(d) - I2(s) + 2Br(d)
neu Bro(h) + 2KI(d) — I2(s) + 2KBr(d)

Rydym yn a mdweithiaunyg ynadwéithiau dadleoli.
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Maent yn enghreifftiauo adweithiaurhydocs.

Ym mhob a chhlagenweni @ribetectronalgan ddod yn iohalid ac mae wedi cael ei
rhydwytho.

Ym mhob a cdnbabd dyfrbye bedi collielectron & wedi cael eocgdio. Felly dymaadwaith
rhydocs

Profi am ionau halid dyfrllyd

Gallwn wneud profion ac adnab@ahauclorid, bromidaciodiddyfrlydgan ddef nyddi odr
canlynol Caiff yr hydoddiantdan sylw eiasidio i ddechrau gan asid nitrig dyfrllydidileu unrhywionau
fel hydrocsidacharbonaca f yddai 6n ymyrryd.

Wedyn ychwanegiariannitrad dyfrllyd.

Mae Tonau cloridau yn cynhyrchugwaddodgwyn oarianclorids y 6 n edr ych f el ceul

wrth gael ei adael i sefyll.

Cl™ (d) + Ag'(d) —  AgCl(s)
ClI” (d) + AgNOs(d)—> AgCl(s) + NG (d)

Mae 6 r gomaadctbiodyn hydoddin rhwydd mewramonadyfrllyd gwanediggan ffurfio
hydoddiantdi-liw.

Pan ddefnyddir yr un dull gydagnau bromid caiff gwaddodliw hufen o arianbromidei ffurfio, a fydd
yn hydoddi mewramonia dyfrllyd crynodedig.

Brr(d) + Ag'(d) - AgBr(s)
Br (d) + AgNO;(d) - AgBr(s) + NO; (d)

Yn achos ionau iad, caiff gwaddod lliw melyn briallo  ar i an podi d ei ffurfio
amonia dyfrllyd.

I7(d) + Ag'(d - Agl(s)
I (d) + AgNOs(d) - Agl(s) + NG; (d)

Ma e diweithiauhyn yn bwysig mewmrtemegansoddaglanorgang acorgang.



41
TESTUN 7

Cyfansoddionorganiga 6 u hadwei t hi au

Testun 7.1(a)Canlyniadau Dysgu

ysgrifennu fformiwlau graffig a fformiwlau adeddol byrrach a sgerbydol ar gyfer alcanau, alcenau,
hal ogenoal canau, alcoholau cynradd ac asidau c¢
gwrthwyneb

Mae angen gwybodaeth am enwau cyfundreéyédnsoddion organigr gyfer hyn Mae angn

cyfl wyniad byr 16r gyfundrefn enwau

Mewn cemeg organigall unfformiwla foleciwlaiddgynrychioli mwy nag urcyfansoddyn organig

Gall y fformiwla CsH12 gynrychioli mwy nag urihnydrocarbon

H H H
H HHHH | c H_H
L H—C—H H™\ _C
H—C—C—C—C—C—H H L, H H _C H
L1 v CH /7y HC cH
HHHHH 0 C Y HpC
HH /H H
pentan 2-methylbwtan 2,2-deumethylpropan

Cyfundrefn enwau

Ohewydd bod yna nifer mawr o gyfansoddion organig mae ancg
Il awer o gyfansoddion organig yn hysbys ers talwm ac maece

gyfundrefnol gael ei dyfeisio.

Yr enw cyfundrefnol aasidasetig CH;COOH,s y dd i 6 w igegrgWw asichethanoig f
Yr enw cyfundrefnol ar aton, GHO,s y 6 n c a el el d dyrendi farnpid evnedd ywe i t h i
propanon.

Enwi hydrocarbonau.
Mae gan gfansoddion organiggerbwdcarbon.Caiff cyfansoddioreu henwiyn nhermaé r s ger b wd

carbonhwn arhoddir rhifau & atomau carbonnigol er mwyn eu hadnabod
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Alcanau.

Maealcanl | e ammaudcarbogn ffurfio cadwyn heb ganghennau yn cael ei ddisgrifiarfeleciwl
a chadwyn syt

TR TR
H—C—C—C—C—C—C—H H—C—C—C—C—C—C—H
I I I I I I 1 2 3 4 5 6
H HHHH H HHHHHH
hecsan Y chwe atom carbon wedi 6u rhifo

Un o isomerau hecsan ywnaethylpentan |—|3c\ /CHZ\ /CH3
(|3H CH,
CHsy

Yrenwaryg r RPHsy w @ r Rnethylgan ei fod yn deillioo fethan CHs. Yn'y moleciwl uchod
maeo6r maghylWedi 6i o0 s o atomauhydioderar yuailatoon&arbon

Isomerarall yw 3-methybenan CH,

HaC

CH,3 “CH, °

5 2 7 2

Nidyw4met hyl pentan yn bodol i oherwydd os ydym yn
fath & 2methylpentan uchod. Gwelerlgeolau isod.

Llemaemwynagugr Rp met hyl ynghlwm wrth y gadwsauntri-ryd.y
ayb.

H,C
H5C l CH, _-CHj
1>NC73 CHy °
2,2-deumethylpentan |2 4
HLC
Rheolau

e Chwiliwch am y gadwyn garbon hiraf.
e Seiliwchyrenwaryalcanc adwyn syth syddcabénr un nifer o

e Chwiliwch am y canghennau carbon byrrach ac enwaudr

¢ Nodwchnifery canghennau unfath trwy ychwanedpu (2), tri- (3), tetra- (4), ayb

e Rhifwch safleoedd y canghennau ar y gadwyn hirafii@lcyfanswm rhifyddol y rhidu a
ddefnyddiry w d@eiaf posibl

¢ Nodwch enwaudr canghennau yn nhrefn y wyddo



Enghraifft 3,4-deumethybctan |

/CHZ CH, HC CHj
Y gadwyn hirafo atomau carbog w wyt h ac f"&% I K/\@{%Se éﬁ3 Cﬁli
enw yn seiliedig ar yalcancadwyn syth sydd ag wytitom 6 |4 2
carbon sefoctan. H3C

|l gadwédi fau mor i sel ag yoctpaoldlrwnddrey, dyfnely ns yrdhdi fi
di agr am. Ry dy m snethylgnghewimadvrthiatont cargors Rcpun arall ynghlwm wrth
atam carbord.

Mae dau gr Rp met hyl a dyma $et |y ' -deanethyogtanwe 3w 4i

Enwi alcenau
Fel gydag alcanau, rydym yn edrych ar yr adeiledd gan chwilig gadwyn garbon syth hiraf.
Maedbr enw yn seiliedig ar yr hydrocarbon sydd -

cynnwysy bond dwbl.

Rydym yn defnyddi odr r hbdnddibl.ei af posi bl i ddan
Defnyddir y terfyniad A°no yn |l ebér terfyniad AGnNd yn yr
i
C CH
H H IRy 2
= e HsC CH X~
Hg?/ \gHzg 3 CHs
bwt-1-en 2-methylpent2-en

Ry dy m vy rfforgialduwobadyn fformiwlau graffig neu adeileddadc maent yn dangasut mae

aobomawwn cael emoletiw,e f nu yn vy

Gallwn hefyd eu hysgrifennu féflormiwlau byr,
h.y.

CH3CH,CH,CH,CHs CH3CH(CHs)CH>CHs C(CHy)a

neufel fformiwlau sgerbydol lle maatom carbormar b ob pen oddoon d©6 rwendii féear fp |

atomauhydrogen

e T
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Cyn dechrau edrych artgstunawcanlynolynUred2ief al | ai y byddai 6n ddoet

enwau mew cemeg organigewch i

P
WY/

v

http://www.cem.msu.edu/~reusch/\VliglText/nomenl.htm

neu

. \§
http://www.chem.ucalgary.ca/courses/351/orgnom/main/I[UPAC.html ‘\!“;;

Cyfresi homologaidd.

Yn aml, gallwn ddosbarthwtansoddion organitgel cyfres o gfansoddiono 6 r e n hwomologidd e s

Yr enw ar ael odbomolagpguf res od6r fath yw

Dyma lriodweddawc y f r es o06r f at h:
e Gall wn gynrychi ol i ydaffermiwld gyffrediooy f r es oo6r f at h
e Y gwahaniaethrhwngpobaeledr ael o€H,nesaf yw

e Mae tuedd radol mewnpriodweddatffisegol fel ymdoddbwyntiameuferwbwyntiauar hyd y

gyfres.

Yr alcanau

Dymadr gyfres h(formwlagygfedindl@ H,s.y)ml a f
cyfanrif ywn, 1,2,3,4,5ayhb.

CH, CH, CHg C,H, CH,. ..

methan ethan propan  bwtan pertan

Sylwer bod isomerau
o cael o00r
bwtan ymlaen.

Yr alcenau
Dy ma 6 r hangplégaidssydd &formiwla gyffredinolC H,,.
cyfanrif yw n,1,2,3,4,5ayh.

e.e ethen

H H
o=t — CH,=CH,
/ \

H H


http://www.cem.msu.edu/~reusch/VirtualText/nomen1.htm
http://www.chem.ucalgary.ca/courses/351/orgnom/main/IUPAC.html
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bwt-2-en

CH CH3 X
ch/ N o CH,CH=CHCH,

Hydrocarbonawy w @yfansoddion organigymlatPan r oddi r at om aynklelatbm neu
hydrogen maecyfres homologaidaiewydd yn cael ei ffurfio. Yr enw ar ytomneug r F ptomauyw

gr Rp gweithredol

Dyma enghreifftiauo grwpiau gweithredol

Halogenyn yr halogenalcanau
Fformiwla gyffredinolC,Hzn+1 X lle X yw halogen

Er enghraifftoromdowtan

HsC._ _CHy Br Br

\CHZ CH, DN % CH,CH,CH,CH,Br

Yr alcoholau monohydrig cynradd aliffatig

(fformiwla gyffredinolC H,, , ,OH)
Gr Rgweithredoli OH
Fformiwla CH,OH C,H.OH C,H,OH C,H,OH C.,H,,OH
Enw methanol ethanol propanl-ol bwtan-1-ol pentanl-ol
berW?(‘:Ny”t/ 64.7 78.3 97.2 117.7 138

Ma e 6 r i QHyrRymddwyn mewn ffordd debyg o ran ei gemeg yn y Alwoholauyn y gyfres

uchod
Ynyr hol |l al cohlalRpu gummghldnr wid gsdkom carboryntaf
H H H H
e.e. bwtan1-ol | | | |
H—C—C—C—C—0O
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Mae popan2-ol yn enghraiffto alcoholeilaidd | | e gna R D r g w eymghivant wethl aiom

catbon nad ywoén ffurfio cangen, o fewn y gadwy
A
HHCH
H— C C H N7 CH;CH(OH)CH,
H O OH
H

Asidau carbocsiig
Ygr Rp g weiwtdhr r Reudoosl

y g r |carbocsil

O
asid ethanoig ‘/< CH,COOH
HC OH

asid bwtanoig

,OH

OH
,CHa C *\_< CH,CH,CH,COOH
3C “cH, 0 \

Testun7.1(b)
Canlyniadau Dysgu

disgrifio effaith cynyddu hyd cadwyn hydrocarbon ac gffgigrwpiau gweithredol uchod ar
briodweddau ffisegol, tymheredd ymdoddi a berwi, a hydoddedd

Wr t h i 6 hydrgcartodrym d y n f weffaitmsyleddol acazlederyfres homologaidd

(—

-—
O

Sylwer: Mae hyn oherwydd bod gan y
moleciwlau mwy rymoedd van der

Waals mwy rhwng y moleciwlau.
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Mae hyn i 0acowlawctiody n yr

Yn gyffred n o | maebdbr ber wbwyntiau adr ymdoddbwynti au
hydrocarbon syth ac mae eu hydoddedd me®md yn | |l ei hau gan nad yw ca
rhyngweithio © moleciwlau dRr. Maebr gadwyn hy.

Testun7.1(c)
Canlyniadau Dysgu

disgrifio isomeredd adeileddol a gallu ysgrifennu isomerau adeileddol cyfansoddion organigcanghyl
(hyd at a chan gynnwys homologau C6) gan gynnwys rhai o ddosbarth cemegol gwahanol

Isomeredd Mewn TGAU, fe wnaethoch chi ddysgu

bod isomerau yn gyfansoddion gwahanol

sydd Offormiwla foleciwlaidd
Maeisomereddadeileddolio w gael o ganl yni adatamawnrymdleciwvlauila u

bod ganddyntformiwlau adeileddol gwahanol.

e |somerdd cadwynol

Dyma drefniadau gwahanol o006r gadwyn gar bon.
CH,

CH, CH, CH,
H,C CH, CH, H3C/ \CHZ/ en,

Hecsan 2-Methvlpentan
e |somereddsafle

Yma mae gary cyfansoddionyr un sgerbwdatarbonond maegrwpiau gweithredomewn safleoedd

gwahanal CH CH CH, CHsg
R A e N
H3C CH, OH 3 (|:H
OH

bwtan-1-ol bwtan-2-ol

gyv
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« Isomereddgrwpiau gweithredol ethanol (alcohol cynradd)eumethykether neu methocsimethan (ether)

o
H_ C—CH
3 H3C/ \CH3

O——H
ethanol dimethyl ether
(a primary alcohol) or methoxymethane (an ether)

Yma mae gan yisomerau'r un fformiwlau moleciwlaidd ond mae ganddynt grwpiau gweithredol

gwahanol ac felly maent yn perthyn i gyfresi homologaidd gwahanol.

H o H H o
7 7
H—C—C\ H C C c
IL O——CH, ,L ,L \o H
methyl ethanoad asid propanoig
ester asid carbocsilig (neu alcanoig)

Maedbr f anyl edhialluhunigisomheana ggfencyfansoddiors y 6 n cy nnctwes hyd
atom carbon

Testun7.1(ch) Isomeredd mewn alcenau
Canlyniadau Dysgu
disgrifioisomeredd & mewn al cenau, rhoi enghraifft, a th

cylchdroi cyfyngedig o gwmpas yriabC = C, a gwerthfawrogi y gall fod gan isomerauZ Bvahanol
briodweddau ffisegol a chemegol

Isomeredd geometregd

Gydagalcanfel ethanC;Hg,ma e 6 r at omaudén gall u cyl chdabon 6 n r
carbon.
WA
Golwg ar hyd y bond carbdnc ar b o n . Me
atom hydr og e nmethyhyngdlw b
H H cyl chdroi mewn perthyn
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Mewn alcen fel ethen C;H, ma ebdnddwbl yn atal y cylchdroi hwn.

Nid oes cylchdroi o amgylch y bond dwddrboncarbonac maé moleciwlyn cadw at siaplanar.Mae

hyn yn golygu, mew cyfansoddiorfel 1,2-deudoroethen a gynrychiolir gan diagranmau peli a ffyn isod
bod dwy ffurf yn bosibl.

H\C: C/H
H/ \H

Un dul | od6u henwi atomaughgdrogearrochrad dirgrokes lybntdevbl ymasender
transa 6 r | doradrcis. y n i
H> <H H> Cl
Cl Cl Cl H
cis-dichloroethene trans-dichloroethene
cis-deucloroethen trans-deucloroethen

Yr enw ar y rhain ywsomeau geometregol

Yn fwy diweddar mae dull gwahanol waeasdmereddgaa | e i

eu gal wo i-Z a defmyddiorneeini prawf hollol wahanol.

Y cam cyntaf yw edrych ar y ddauRp arun peni &and dwblat h r e f n griepryn ddirkifatomig

yr atomaudan sylw Yr atoms y d drhif@oémigu c haf sy 6 n cMae hynynicaeleinvoeud a e
ar gyfer dau bery bond dwblOs ywér gr wpi au syddruod@hri dohdadebj or i a
dy maadmerZ(o 6 r ¢ aenegzusarhmmens ef gy dla®s ywdyrnytddar ochr au
isomerE(0 6 r g ai rentdegensekdirgeogs

Yr enw ar y rheolau ar gyfer enwi
isomerau E-Z yw rheolau CIP ar 61y
cemegwyr a ddatblygoedd y system,
Cahn, Ingold a Prelog.
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Enghreifftiau H

bwt-2-en AN /

Edrychwch ar bey bond dwblar yr ochr chwithMae ganC flaenoriaeth uwch nHl.
Edrychwch aben y bond dwbl ar yr ochr dde. Mae gan C flaenoriaeth uwéh na
Maedr eatbananyiu u n bond dwblacifelyrdyma(Z) - bwt-2-en.

Hwn yw (E) 7 bwt-2-en. H;C H
AN /
Cc=cC
/ \
H CHj

Ystyriwch ymoleciwlo 2-bromobwt-2-en.Edrychwch aben y bond dwbl ar yr ochr chwithae gan C
flaenoriaeth uwch nH. Edrychwch aiben y bond dwbl ar yr ochr dde. Mae darflaenoriaeth uwch na
C.Maediomauss ydd ©6r fl aenor i ae thdndalyma(&)f- 2-laomo-lowt-2ren.a u

/
0

/
c=cC >

O

H3C CH3

Sylwer mewn isomeredd

cis/trans ma i dy madais. i

Gall yr isomeratk a Zfod aphriodweddawcemegol a ffisegol gwahanol.

Ystyriwch y ddauasidbwtendeui.

ﬁ
H H H
\C——C/ HO N
HO
/SN on c=C_ “OH
I
o) I o

asid (E) 7 bwtendeubig
asid (2) i bwtendeudig

enw traddodiadolsidmalég, enw traddodiadol, asidwmarig
berwbwynt130°C berwbwynt200°C (sychdarthu)

mae roffurfio anhydridwrth gael eiwresogni d ywoén ffurfi o anhydrid

d



Testun7.1(d)

Canlyniadau Dysgu

dei l li o

ffor mi wl

©u

empirig o
data ychwanegol, i ddiddwytho fformiwlau moleecidt;

ddat a
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am gyfansod

Wrth ddadansoddiyfansoddion organigydym yn aml yn cael eu cyfansoddielflernol, yn 61 mas.

Gallwn gyfrifo fformiwla empirig ycyfansoddyrgy d a 6 r d

at a

h y nmasn@aldy| wn

dd.

cyfansoddyrtrwy nifer o ddulliau gan gynnvgcanfod gweltt z/m ar gyfer uchafbwynt yr ion

moleciwlaidd yn eisbectrwmmas

Enghraifft

Cafodd cynnyrch naturiol ei echdynnu lamhigyn, ei luro

aoi

6l masoedd arbon 74.04%hydrogen 8.70%nitrogen 17.26%.

Uchafbwyntyr ion moleciwlaidd yn gbectrwmmasoedd162.

Cyfrifwch fformiwla foleciwlaiddy cynnyrch naturial

ddadans o cdlfemolynEi g

Elfen % Mas % + A, Rhannu
cyfansoddiad atomg isaf
yn 6l mas cymharol

C 74.04 12.01 6.16 5

H 8.70 1.008 8.63 7

N 17.26 14.00 1.232 1

Y fformiwla empirigyw CsH7N

Mae mas yformiwla empirig tua81

Felly'r fformiwla foleciwlaidd yw GoH14N>
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Testun7.1(dd) Dosbarthu Adweithyddion

Canlyniadau Dysgu

dosbarthuadweithyddiorynrhai electroffilig, niwclioffilig neu radical, esbonio saildosbarthiad hwn,
a rhoi enghreifftiau o bob yn

Maeradicalau rhydd neuradicalau yn fathausydd agelectronheb bar.

Rydym yn eu hysgrifenu fel rheol felX:

Niwclioffiliau ac electroffiliau

Rydymyngalwma hau sy 6parucigqpdmay s y w i) elécomadyn niwclioffiliau .
Maent yn cynnwy$onaunegatif felOH™ CI7, Br', I', CN" ayb. amoleciwlaufel H,O ac NHs.
Ma erdahau hyn yn ymosod ar ranbarthau lle mae dwysdelctrorau yn iselrhannayositif fel rheol)

mewnmoleciwl organig.

Rydym yn galw mat hau s ¥y gyratienhigyg yreleotroffilidui. f Magido | r he

agored i ymosodiad gan niwclioffiliau.

Mae nwclioffiliau ac electroffiliauyn bwysig ar gyfer esbonio mecanwagitiweithiau.
Mae rhannaugsitif , n aggréd i ymosodiadiwclioffilig , hefyd yn digwydd trwy blaredd mewn

moleciwlaua achosir ganresemldeb elfennaglectronegati

H Cl Ma e 6 r -Blgmbdlar &c fity

‘ ‘ maedr atom carbon
H_(‘:_C‘:STH perthynas ©&6r ato

H 4 sybn agored i y mo

Maeradicabu rhydd hefyd yn cymryd rhan mewn rlaaiweithiauorganig Rhywogaethau sydd ag
electron heb bar ywadicalau rhydd.

Gall radicalau lorin gael eu ffurfio trwy weithrediad golau uwchfioled ateciwlauclorin.

Cl, + hf — 2CI



53
Testun7.1(@)

Mathau o adwaith
Canlyniadau Dysgu

dosbarthudr mathau canlynol o adweithiau grRp
dileu, ocsidio, hydrolysjs

Adwaithadio electroffilig yw hwn (gwelerTestun 7.2)
P
H.C=CH, + B - H—C—C—H
(.
H H

Ma e diwaithcyflawn ynadiomoleciwl brominac nid ces cynnyrch arall yn cael ei ffurfio ac felly

adwaithadio ydyw Br',  seledroffl, ywoér r hywogaeth syén ymosod

Adwaith dileu yw hwn

NaOH + CHz-CHBr 1CHs; - NaBr + CH,=CH-CHz+ HO

Mae HBr wedi <c ael aloan gardffdriiolaleen. odr hal ogeno

Adwaith ocsidioyw hwn:
Cr,0/%/ H*
CH3CH,0OH » CH3;COOH + H,O

gwres

Enghraifft ohydrolysisy w @dwaithhwn:

CH3CH,CH,CH,Br + NaOH - CH3CH,CH,CH,OH + NaBr

Adwai t h ©drayRisyn liythrenhol ond yn aml mae angen catalysitig neufasi,

e.e:
HCI(d)
CH3COOCH,CH3 + H)O —> CH3;COOH + CH3CH,OH
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Testun7.1 ) Ocsidiad alcoholaucynradd i asidaucarbocsilig.

Y dull cyffredinol yw paratoi hydoddian o sodi wm deucromad(VI) mewn
ecsothermig ac rydym yn ei chynnal yn ofalus m
gronynnau atal bwmpio ynddi. Pan fydd yr holl sodiwm deucromad(VI) wedi hydoddi, caiff y cydaysge
oalcohola®r ei arl | wys i |l awr y cyddwysydd fesul t
felly nid oes angen gwresogi 6r cymysgedd i 06w g

Ar 1 |l alcobal gaeh e ychwaneguaiff y cymysgedcei adlifo dros ychydig o wres am amser byr.
Yna caiff y cymysgedcei ddistyllu i gael yr asid amrwd

Gal | wn vy sadwaithfel&édymn u 6 r

RCH,OH + 2[0] » RCOOH + H,0

neu
Cr,02 /1 H*
RCH,0OH I RCOOH + H,O
gwres
o
O

-

Rydym yn aml yn
defnyddio R i gynrychioli
gr Raylee.

T CHj, -C3H,

Yn nhermathannerhafaliadauon-electron

Cr,04 + 14H" + 66 — 2Cr*" + 7H.,0 rhydwythiad
RCH-OH — RCOOH + 2H" + 2e ocsidiad
Cyfanswm Cr,0;% + 3RCH,OH +8H" — 3RCOOH + 2Cr*" + 7H.0
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Testun 7.1 ff)

Canlyniadau Dysgu

adnabod y profion canlynol am grwpiau gweithredol yn 6lduveaithiau a nodir C = C adio Bp(d); 7 X
CLBr,I)hydrol ysis gan fas dyf r IAND@)/ HNOgd).i O i ddi |l yn

Profi am fond dwbl carbon-carbon, >C=C<
Pan gaiff gfansoddiors y 6 n ¢ ybomidhwy su hysgwyd gydaromindyfrllyd maent yn dileu lliw

browngochbromin

>C=C< + HO + Bp — —C—C—
Dyma adwaitts y bawddi 6gynnal mewrtiwb profi ar gyfer y bond dwbtarboncarbon.
Profi am halogerau mewn cyfansoddion organig
Yny rhan fwyaf o gfansoddion organigna e tomhamgerw e d iortiio &n gof al ent © ¢
moleciwl.
Y cam cynt haogepwrwy hgdrolyssgaa ffurfiod fon haliddyfrllyd.
I wneud hyn r vy dyfamodgyryn dalus gydsodgvmidydrocsiddyfrilyd gwanedig.

R-X + NaOHd) — R-OH + N&(d) + X(d)

Yna r ydy m cymysgeddagasid nariggwanedig

T

Yna ychwanegiariannitrad

Mae hyn yn hanfodol i
niwtraleiddio gormodedd

odas, syobén ymy
prawf arian nitrad.

Dymadér canl yniadau

Halogen lliwd rwadpodgydag Adwaith y gwaddodag
AgNO;(d) amonia glyfrllyd _
clorin gwaddodgwyn tebyg i geled ma ad%ﬁsgcgw:r\:\gnd%nona
bromin gwaddodliw hufen ma gyr%mdgri%%gg dailgnonia
fodin gwaddodliw melyn briallu el ad/\éz;iftrrlllsgamona
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Testun7.2- Hydrocarbonau

Testun7.2(a)
Canlyniadau Dysgu

dedl ac esbonio ystyr y termau ymholltiad bond homolytig a heterglytig

Homolysisneu ymholltiad homolytig.

Yn yr ac h obonditofalenymtare at mae poatomy n ¢ a d waraydranedigpr
electronawn y bond cofalent

Rydy m yn nauayhraditalau chydd (neuddim ondradicahu). Maeradicahu rhydd yn

adweithiol iawn

Ymbholltiad h eterolytig neu heterolysis

Yn yr achos hwn mae un o6r atomau yn cadwoé6r dd

Y canlyniad yw ffurfo ionau Mae llawer ocadweithiauorganig yn cynnwy$onau

Testun7.2(b)

Canlyniadau Dysgu
i fi o yn edi nol petrol i wm,

d r f
f csiynol ;ab

I s g
fra
Mae olew crai (petralvm) yn gymysgedd cymhleth o hydrocarbonau. Y broses gyntaf yw distyllu

ffracsiynol syl faenol, i wahanudér hydrocar bona
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Diagramwe d i 61 s qddistydui sgfaenobpetroliwm

Y broses hon yw distyllu ffracgin ol neu f fr acsi ynpyruchBfynyigsladnf ywor
ffracsiynu w 6 wynplle maent yn cael eu tynnu.

cyddwysydd

Mae hyn yn .
cy n); ;lcpmﬁiao I 1 % |r. Nwyon petroliwm 1-4 atom carbon ym mhob

cap siap swigen yn moleciwl
y golofn s Berwbwyntiau < 40 °C

gwneudy LT TS Y
ffracsiynu ¥
effeithlon LT MY Gasolin 4-10 atom carbon ym mhob moleciwl Berwbwyntiau 40 -100 °C

_|"'|_|"|'_h'|'.L_ I Nafftha 4- 10 atom carbon ym mhob moleciwl Berwbwyntiau 100 - 160 °C

Cerosin 10-16 atom carbon ym mhob moleciwl Berwbwyntiau 100 - 160 °C

|_|'_|'..'T'|.IE ' Olew nwy tenau 16- 20 atom carbon ym mhob moleciwl Berwbwyntiau 250 -300 °C

Olew nwy trwchus 2071 26 atom carbon ym mhob moleciwl Berwbwyntiau 300

| 5t 60 o0 o
L|n=’= -350 °C

Olew=i|"‘r
crai
' Gweddill
ffwﬁmais
Ffyrddymad f r acsi ynaudn: cael eu defnyddio

e Defnyddir ffracsiwny nwyon petroliwm (nemwyon purfa) ar gyfer tanwydd @afel defnyddiau
crai mewn rhai prosesgetracemegol

e Defnyddir y ffracsiwn gasolin ar gyfer petrol ac ar gyfer rhai petrocemegion.

e Defnyddir y ffracsiwn nafftha fel defnydd crai ar gyfer cynhyrchu petrocemegion.

e Defnyddiry ffracsiwncerosin ar gyfer cymyrchu tanwydd awyrennau ac ar gyfer prosesau
cemegol

e Defnyddir ffracsiynaubér ol ewau nwy ar gyfer

e Defnyddiry gweddill ar gyfer cynhyrchbitwmen,cwyrau ac olewau iro llai anweddol
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Cracio.

Ni d fraesiynauhydrocarbon a gawn trwydistyllu sylfaenol olew crai yn ddefnyddiol iawn heb
brosesau pellach. Ni allffracsiwngasolin ar ei ben ei huryghyrchuo n d y ¢ hpetdisygld ed 6 r

angen yn ein cymdeithas.

Felly mae angeprosesu dffracsiynaus y 6 n ¢ mateawlapmawr, llai defnyddiol er mwn

cynhyrchumoleciwlaul | ai , sy 0 n.Yfemy argmishogn gvdciacol Yn benodol, mae
craco 1 cynhyrchumoleciwlaualcen annirlawn feéthenaphropens y 6 n s ai |l ar gyf er
bolymerau

Mewn craco thermol, caiff ymoleciwlaueu torri i lawr gan wreac ~ m ad@waithyn cynnwysradicabu

rhydd Mae llawer o ffatrioeddnodernyn defnyddio cracieatalyd d o | Il e maedbr cat al

seoltau Alwminosilicadau cymhleth yw seolitaac maemecanvaith cracio yn cynnwys mecanwaith

ionig.

Ma e 6 r clhacodefyel gn cynhyrchalcanaltd chadwynau canghennagychoalcanauarhai

cyfansoddioraromatig

Cai ff amoaaaou 6eru fhifaaddasu er mwyn craoketiwaomwys i nt
defnyddiol.

Dylai myfyrwyr allu ysgrifennu hafaliadar gyferenghraiffto gracio.

e.e CiHzg > CygHo, + 2GH4
Testun7.2 (c)
Canlyniadau Dysgu

(i) disgrifio ffotoclorineiddiad methah ;

(i) dwyn i gof fecanwaith yr adwaitmor bell &CH,Cl, a gwybod y gall yadwaith fynd yn ei flaen i
CC|4;

Clorin eiddio alcanau

Caiff dcanaueuclorineiddio ym mhresenoldeipolau uwchfioled.

Mae flotonoo | a u y n maleciwiclsriny maol | ti 6n homol ytig.

Cl, + hf - 2CI

ag
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Ma etbea r mynaymriychioliegniffotonod r p e | v ¢ mib ayv.cysamyd Planck ag fyvd

amledd y pelydriad

Radi cal r h yrdydiogaeth GIr Ma@ polyatand aloriny n ¢ a d waraydranedigpr

electronawn y bondCl-Cl yn y moleciwl cloringan ffurfio dauradicalclorin.

Maeradicabu rhydd yn adweithiol iawn ae adweithio dydrocarborfel methanmewnadwaith

cadwynol fel a ganlyn

CI2+hf - 2CI dechraubd
CI'+CH4 - 'CH3+HCl
CH, +Cl, »>  CHCI+CI
CH, + CH, > CH, terfynund

Gall amnewidiad pellach r@H,Cl,, CHCl, a CCl.

€.e
CH,CI + CI -  HCI + CHCI

CHCl + ClL>  CHCl, + CI

Y camau uchod ywnecanwaith yr adwaith.

Yr enw ar ymecanvaith hwn ywamnewidradical rhydd.
Testun7.2 ch)
Canlyniadau Dysgu

disgrifio adeiledd a bondio mewn ethen (nid yw croesiad yn briodo);yma

| |l edaenu

r

(@)

r

gadwyn

gadwy

Mewn ethenm a ebdnd dwblrhwngyr atomau carbogn cynnwys bongigmaabond pia gellir ei

gynrychbpli fel hyn

Y Il ythyren Roeg nSagfllyyreny f ¢

— &>

H\ O/H orbital
A ddef nyddi o
H/ \H gorgyffwrdd

yr atom carbon arall

orhital

nad
ac
©

Mae gorgyffwrdd dau orbital p yn gwneud y bondMia e kbmdpi yn ardalo ddwyseddlectrorau

uchel






