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http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/chemical/bondcon.html#c1  

 

4.1 Bondio Cemegol 
  

Testun 4.1 (a) Bondio cofalent 

 

Canlyniad Dysgu:  
 

disgrifio bondio ïonig a chofalent (gan gynnwys bondio cyd-drefnol) a chynrychioli hyn yn nhermau 

diagramau ódotiau a chroesauô priodol; 
 

Testun 4.1 (c) 

 

Canlyniad Dysgu:  
 

dangos dealltwriaeth oôr bond cofalent yn nhermau cydrannu electronau (a pharu sbiniau) a dangos 

ymwybyddiaeth oôr grymoedd atynnol a gwrthyrrol o fewn y moleciwl; 
 

Bondio cofalent 

Mae bond cofalent yn bodoli rhwng dau atom pan fyddant yn rhannu pâr o electronau. Fel rheol daw un 

oôr electronau o bob atom ac maent yn paru mewn orbital. Gweler UNED 1. Neu gallwn ddweud bod pob 

atom, trwy rannu pâr o electronau, yn meddu ar adeiledd electronig nwy nobl, sef wythawd o electronau 

fel rheol. 

Dwy enghraifft syml yw moleciwlau hydrogen a chlorin. 

 

Y moleciwl hydrogen.  

Mae gan bob atom hydrogen un electron. 

 

 

 

 

 

 

 

 

TESTUN 4   BONDIO 

Gallwn gynrychioliôr 
moleciwl hydrogen fel H-H 

hefyd 

 

Cynrychiolir yr electronau 

unigol yn y ddau atom 

hydrogen gan ddot a chroes. 

Yn y moleciwl hydrogen, H2, 

mae gan bob atom gyfran o 

ddau electron, fel y nwy nobl 

heliwm. Gallem ddweud hefyd 

fod yr electronau yn llenwiôr 

un orbital yn y moleciwl ond 

bod ganddynt sbiniau dirgroes. 

H H 

H H 

p©r o electronau syôn 

cael eu rhannu neu bâr 

bondio 

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/chemical/bondcon.html#c1
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Y moleciwl clorin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Y moleciwl hydrogen clorid   

 

 

 

 

 

 

 

 

Maeôr moleciwl hydrogen clorid yn ddiddorol oherwydd, er bod yr atom hydrogen aôr atom clorin yn 

rhannu pâr o electronau, nid ydynt yn rhannuôr pâr yn gyfartal. 

Mae rhai atomauôn gallu atynnuôr electronau mewn p©r cydranedig yn fwy nag eraill. 

Caiff hyn ei fesur gan fesur oôr enw electronegatifedd.  

 

Testun 4.1(ch) 

 

Canlyniad Dysgu:  

 

deall cysyniadau electronegatifedd a pholaredd bondiau, dwyn i gof bod polaredd bond yn cael ei 

benderfynu i raddau helaeth gan wahaniaethau mewn electronegatifedd, a defnyddio gwerthoedd penodol 

i ragfynegiôr polareddau hyn; 

 

 

Mesur ywôr indecs electronegatifedd o ba mor gryf y mae atom mewn cyfansoddyn yn atynnuôr pâr o 

electronau mewn bond. Rhoddodd Pauling werthoedd ar gyfer yr indecs electronegatifedd ac mae rhai oôr 

gwerthoedd iôw gweld isod. 

 

 

 

H x Cl 

Dim ond 
electronau allanol 
yr atom clorin y 
mae angen eu 
dangos. 

Moleciwl clorin, Cl2, mae 
gan bob atom adeiledd 
electronig argon. 
Gallwn ei ysgrifennu Cl-Cl. 

 

Dau atom clorin; dangosir yr 

electronau allanol yn unig. 

p©r o electronau syôn cael eu rhannu neu 

bâr bondio 

parau o electronau nad ydynt 

yn bondio neu barau unig 

Cl Cl 

Cl Cl 
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     H 

2.1 

He            

Li  

1.0 

Be 

1.5 

          B 

2.0 

C 

2.5 

N 

3.0 

O 

3.5 

F 

4.0 

Ne 

Na 

0.9 

Mg 

1.2 

          Al  

1.5 

Si 

1.8 

P 

2.1 

S 

2.5 

Cl 

3.0 

Ar 

K 

0.8 

Ca 

1.0 

Sc 

1.3 

Ti 

1.5 

V 

1.6 

Cr 

1.6 

Mn 

1.5 

Fe 

1.8 

Co 

1.8 

Ni 

1.8 

CU 

1.9 

Zn 

1.6 

Ga 

1.6 

Ge 

1.8 

As 

2.0 

Se 

2.4 

Br 

2.8 

Kr 

 

Mae hyn yn golygu y bydd clorin (3.0) yn atynnuôr pâr o electronau yn fwy na hydrogen (2.1). 

Gallwn ysgrifennuôr moleciwl hydrogen clorid fel 
ŭ+

H ï Cl
ŭ-
  aôi ddisgrifio fel moleciwl polar. 

 

Weithiau caiff bond cofalent ei ffurfio wrth i atom, neu grȐp o atomau, roiôr ddau electron i atom arall. 

Yr enw ar hwn yw bond cyd-drefnol. 

 

Ystyriwch foleciwl amonia, NH3. Mae ganddo dri phâr bondio o electronau ac un p©r nad ywôn bondio, 

sef pâr unig o electronau. Mae cyfanswm o wyth o electronau allanol. 

 

 

 

 

 

 

 

Ystyriwch foleciwl boron triclorid, BCl3. Mae ganddo dri phâr bondio o electronau ond dim ond chwech 

o electronau allanol. 

Mae lle i ddau electron arall i wneud wythawd nwy nobl. 

Mae amonia a boron triclorid yn ffurfio cyfansoddyn wrth i amonia roi ei bâr unig o electronau iôr 

moleciwl BCl3 i gwblhau ei wythawd o electronau.  

 

 

 

 

 

 

 

H 

 

H 

 

N 

H 
x

x

x
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Bond cyd-drefnol ywôr bond a ffurfir fel sydd iôw weld isod. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rydym yn llunioôr cyfansoddyn 

newydd fel hyn 

 

 

 

 

Testun 4.1 (a) 

 

Canlyniad Dysgu:   
 

disgrifio bondio ïonig a chofalent (gan gynnwys bondio cyd-drefnol) a chynrychioli hyn yn nhermau 

diagramau ódotiau a chroesauô priodol; 

 

 

Testun 4.1 (b)  
 

Canlyniad Dysgu:   
 

disgrifioôn ansoddol natur y grymoedd atynnol a gwrthyrrol rhwng µonau mewn grisial µonig; 

 

Bondio ïonig syml 

Mae bondio ïonig yn digwydd pan drosglwyddir electronau yn llwyr oôr naill atom iôr llall ac 

maeôr µonau a geir o ganlyniad yn pacio ynghyd mewn dellten grisial 

 

Enghraifft: Ffurfio sodiwm ocsid 

 

 

 

 

 

 

N B

Cl

Cl

Cl

H

H

H

 

H 

 

H 

 

N 

H 
x

x

x

H 

 

H 

 

N 

H 
x

x

x

+ 

Y saeth ywôr bond cyd-
drefnol ac maeôn 
dangos y cyfeiriad y 
rhoddir y pâr o 
electronau. 
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= Na+ 

=  Cl
-
 

=  Na
+
 

 

Rhif atomig sodiwm yw 11 a rhif atomig ocsigen yw 8. Eu ffurfweddau electronig cyflwr isaf yw 

Na - 2.8.1 ac O - 2.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Yn yr un modd, ffurfir  calsiwm clorid o un atom calsiwm a dau atom clorin. 

 

        Cl 2.8.7     Cl
-
 2.8.8 

Ca 2.8.8.2   gan ffurfio Ca
2+

 2.8.8   CaCl2 

            Cl 2.8.7      Cl
-
 2.8.8 

 

Ffurfir cyfansoddion ïonig syml pan fydd y gwahaniaeth rhwng electronegatifedd y ddwy elfen yn fawr. 

Pan ffurfir cyfansoddion ïonig mae atyniad electrostatig rhwng ïonau 

â gwefrau dirgroes a gwrthyriad electrostatig rhwng ïonau ©ôr un 

wefr. Maeôr grymoedd electrostatig yn gryf ac maeôr ïonau yn trefnu 

eu hunain mewn trefniant rheolaidd oôr enw dellten grisial ïonig. 

Maeôr trefniant yn dibynnu ar y gwefrau ar yr ïonau ac ar feintiauôr 

ïonau. Mae sodiwm clorid yn ffurfio dellten giwbig. 

 

Testun 4.1(d) 

 

Canlyniad Dysgu:  

 

gwerthfawrogi bod llawer o fondiau yn rhyngol eu natur rhwng llwyr ïonig a llwyr gofalent a deall y 

ffordd y mae dosbarthiad dwysedd yr electronau yn amrywio yn ôl natur ïonig y bond. 
 

Maeôr bondio mewn cyfansoddion deuaidd metel-anfetel yn ïonig ond gall catïonau bolaru anionau gan 

gynhyrchu rhywfaint o nodweddion cofalent. Mae polareiddiad anion yn golygu afluniad siâp anion syôn 

gallu cael ei bolaru. 

 

Maeôr maes trydanol ar arwyneb catïon bach yn fwy naôr maes ar arwyneb catïon mwy sydd ©ôr un wefr. 

Bydd y maes trydanol hwn yn tueddu i dynnuôr electronau yn yr anion tuag ato a newid dosraniad yr 

electronau a siâp yr anion. 

x

Na 

x

Na O 

Mae pob atom sodiwm 
yn rhoi electron iôr atom 
ocsigen 

Na
+
 Na

+
 O

2-
 

x x

ïon sodiwm 2.8  ïon ocsid 2.8  ïon sodiwm 2.8 

Y canlyniad yw 
sodiwm ocsid, Na2O, 
syôn gyfansoddyn µonig 
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Mae siâp yr ïon carbonad, CO3
2-

, yn sfferig ond mewn 

lithiwm carbonad maeôr µon lithiwm yn polaruôn gryf ac yn 

aflunioôr µon carbonad. 

 

Oherwydd yr afluniad hwn, mae lithiwm carbonad yn 

dadelfennu gan ffurfioôr ocsid a charbon deuocsid wrth gael 

ei wresogi mewn tiwb profi ond nid yw carbonadauôr metelau GrȐp 1 eraill yn gwneud hynny. 

 

Mae dwysedd yr electronau mewn moleciwl cofalent amholar yn gymesur, 

e.e. clorin, Cl2 

 

 

 

Mae dwysedd yr electronau mewn moleciwl polar fel hydrogen clorid yn anghymesur. 

 

Er bod llawer o gyfansoddion cyffredin fel sodiwm clorid a chalsiwm ocsid bron yn hollol ïonig, mae 

nifer mawr o gyfansoddion lle maeôr bondioôn rhannol µonig a rhannol gofalent. 

Gallwn amcangyfrif canran y nodweddion ïonig mewn bond unigol trwyôr gwahaniaeth rhwng 

electronegatifedd y ddau atom. 

 

Maeôr tabl canlynol yn rhoi rhai brasamcanion. 

 

Gwahaniaeth 

electronegatifedd 

Canran y 

nodweddion ïonig 

Gwahaniaeth 

electronegatifedd 

Canran y 

nodweddion ïonig 

0.1 0.5 1.9 59 

0.3 2 2.1 67 

0.5 6 2.3 74 

0.7 12 2.5 79 

0.9 19 2.7 84 

1.1 26 2.9 89 

1.3 34 3.1 91 

1.5 43 3.2 92 

1.7 51   

Cl Cl 
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Testun 4.2(a) 

Canlyniad Dysgu:  

 

esbonio cysyniad deupol a rhoi esboniad syml o rymoedd van der Waals (deupol-deupol, deupol 

anwythol-deupol anwythol); 

 
 

Grymoedd van der Waals ywôr grymoedd gwan rhyngfoleciwlaidd syôn bodoli rhwng pob atomau a 

moleciwlau gan gynnwys rhyngweithiadau deupol anwythol-deupol anwythol a rhyngweithiadau deupol-

deupol. 

Maeôr electronau mewn atom neu foleciwl yn symud ac ar unrhyw un adeg gallent fod mewn llefydd lle 

maent yn creu deupol enydaidd. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gall deupolau enydaidd oôr math a ddisgrifiwyd uchod gynhyrchu deupol hafal a dirgroes mewn 

moleciwl cyfagos, gan achosi atyniad enydaidd. 

 

 

 

 

 

 

 

Erbyn yr ennyd nesaf bydd y deupolau wedi newid a bydd rhagor o ryngweithiadau deupol anwythol-

deupol anwythol yn digwydd. Po fwyaf o electronau sydd yn yr atom neuôr moleciwl, mwyaf yn y byd 

fydd nifer y rhyngweithiadau deupol anwythol hyn.  

 

Gyda moleciwlau neu atomau niwtral ac amholar, bydd y deupolau enydaidd yn gytbwys dros amser gan 

roi moment deupol parhaol o sero. Yn yr achosion lle mae gan y moleciwl ddeupol parhaol bydd 

grymoedd atynnol parhaol yn bodoli rhwng moleciwlau. 

 

+ - 

- + 

deupol enydaidd 

deupol anwythol 

atyniad 

Deupol mewn moleciwl yw gwahaniad gwefr fel bod un pen iôr gronyn yn 
bositif mewn perthynas ©ôr pen arall. Buasai maes trydanol yn rhoi cwpl (sef 
grym cordeddu) ar ronyn oôr fath. Dywedir bod gan y gronyn foment deupol. 
Mae gan rai moleciwlau fel HCl foment deupol parhaol syôn cael ei fesur 
mewn unedau oôr enw debye. 
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Maeôr grymoedd van der Waals rhwng moleciwlau neu atomau yn wan oôu cymharu ©ôr bondiau 

cofalent o fewn moleciwl. Dyna pam mae gan lawer o gyfansoddion cofalent ymdoddbwynt a berwbwynt 

isel. 

 

Gallwn weld effaith grymoedd van der Waals syôn cael eu hachosi gan ryngweithiadau deupol anwythol-

deupol anwythol yn nhymereddau berwiôr nwyon nobl. 

 

Elfen He Ne Ar Kr Xe 

Tb / 
o
C -269 -249 -186 -152 -108 

 tymheredd berwi cynyddol 

 

Testun 4.2(b) 

Canlyniadau Dysgu:  

 

esbonio natur bondio hydrogen a dwyn i gof y mathau o elfennau y maeôn digwydd © hwy e.e. lle mae 

hydrogen wediôi gysylltu ag atomau electronegatif iawn; 

 

Bondio hydrogen 

Pan fydd hydrogen wediôi fondioôn gofalent i atom electronegatif iawn fel fflworin , nitrogen, ocsigen, 

bydd y bond cofalent yn bolar iawn, a bydd y pâr o electronau syôn bondio yn cael eu tynnuôn agos at yr 

atom electronegatif gan adael proton bron ar ei ben ei hun ar ben positif y bond. Caiff hwn ei atynnu at 

unrhyw ranbarth negatif mewn moleciwl cyfagos ac yn arbennig at y parau unig o electronau ar atomau 

electronegatif cyfagos. Gan fod y proton yn fach maeôn gallu dod yn agos a ffurfio bond electrostatig oôr 

enw bond hydrogen. Petaem niôn ystyried grymoedd van der Waals ar gyfer hydridau Grwpiau 5, 6 a 7 

yn y Tabl Cyfnodol, buasem yn disgwyl i dymereddau berwi hydridauôr elfennau cyntaf yn y grwpiau fod 

yn is nag y maent mewn gwirionedd. Cymharer hyn â GrȐp 4 a methan, CH4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

HBr 

H2Se 

H2O 

HF 

NH3 

CH4 

b
e
rw

b
w

y
n

t 
/ 

K
 

             1                2                   3                 4 

Mae gan y tri 
chyfansoddyn hyn 
ferwbwyntiau 
uwch naôr disgwyl. 

400 

 

 

 

 

 

300 

 

 

 

 

200 

 

 

 

 

100 

Cyfnod 

H2S 
H2Te 

HCl HI 

PH3 

AsH3 

SbH3 

SiH4 
GeH4 

SnH4 
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bondiau hydrogen 

 

Mae effaith bondio hydrogen mewn dȐr yn amlwg iawn. Maeôr bond hydrogen mewn HF yn gryfach naôr 

bond hydrogen mewn dȐr ond ar gyfartaledd mae tua dwywaith cynifer o fondiau hydrogen y moleciwl 

mewn dȐr ag sydd rhwng moleciwlau HF mewn hydrogen fflworid  hylifol ac felly mae tymheredd berwi 

dȐr yn uwch o lawer na thymheredd berwi hydrogen fflworid  hylifol .  

 

Mewn hydoddiant dyfrllyd o hydrogen fflworid , mae 

cadwynau o foleciwlau HF yn cael eu ffurfio trwy fondio 

hydrogen ond mae tystiolaeth bod hydrogen fflworid  yn gallu 

ymddwyn fel yr asid deufasig H2F2. Maeôr halwyn KHF2 yn 

hysbys ac maeôr µon HF2
-
 yn gymesur ac mae hydoedd y 

bondiau H-F yn gyfartal. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Testun 4.2(c) 

 

Canlyniadau Dysgu:  

 

disgrifio ac esbonio dylanwad bondio hydrogen ar ferwbwyntiau a hydoddedd; 

 

Rydym eisoes wedi gweld bod berwbwyntiau dȐr, amonia a hydrogen fflworid yn uwch naôr disgwyl. 

Mae bondio hydrogen hefyd yn effeithio ar hydoddedd mewn dȐr. Mae presenoldeb grȐp -OH mewn 

moleciwl yn ei wneud yn fwy tebygol o fod yn hydawdd mewn dȐr. 

 

Mae methocsimethan, CH3OCH3, yn nwy ar dymheredd ystafell ac maeôn anhydawdd mewn dȐr ond 

mae ethanol, CH3CH2OH, yn hylif syôn gymysgadwy â dȐr. Maeôr atom hydrogen yn y grȐp ïOH mewn 

ethanol yn gallu ffurfio bond hydrogen â moleciwlau dȐr. 

 

 

Bondio hydrogen rhwng moleciwlau dȐr  

 

bond 
hydrogen 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

Maeôr bondio hydrogen 
yn estyn trwyôr hylif 
gyda threfniant 
tetrahedrol. 
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Ewch i:  http://users.rcn.com/jkimball.ma.ultranet/BiologyPages/H/HydrogenBonds.html  

   

  http://www.chemguide.co.uk/atoms/bonding/hbond.html  

 

Mae bondio hydrogen yn bwysig iawn mewn biocemeg. Maeôn chwarae r¹l bwysig wrth ffurfioôr helics 

dwbl mewn DNA. Ewch i: 

http://www3.interscience.wiley.com:8100/legacy/college/boyer/0471661791/structure/dna/dna.htm  

i weld animeiddiad syôn dangos y bondiau hydrogen mewn DNA.  

 

Maeôr bondiau hydrogen yn ymffurfio rhwng parau o fasau ar y ddwy gainc. 

Ewch i  http://www.accessexcellence.org/RC/VL/GG/dna_molecule.html  

   

Testun 4.2(ch) 

 

Canlyniadau Dysgu:  

 

gwerthfawrogi bod grymoedd o fewn moleciwlau fel arfer yn dylanwadu ar eu priodweddau cemegol, tra 

bod grymoedd rhwng moleciwlau yn effeithio ar eu priodweddau ffisegol fel rheol; 

 

Testun 4.2 (d)  

Canlyniadau Dysgu:  

 

gwerthfawrogi meintiau cymharol cryfder bondiau cofalent, bondiau hydrogen a grymoedd van der 

Waals. 

 

Dylem gofio bod bondio hydrogen yn gryfach na grymoedd van der Waals ac atyniadau deupolïdeupol 

parhaol ond yn wannach na bondio cofalent. 

 

Y bondiau cofalent cryf o fewn moleciwlau syôn bennaf gyfrifol am eu priodweddau cemegol tra maeôr 

grymoedd rhyngfoleciwlaidd gwannach yn bwysig wrth bennu priodweddau ffisegol. 

 

Grymoedd rhyngfoleciwlaidd gwan syôn gyfrifol am ymdoddbwyntiau a berwbwyntiau isel cyfansoddion 

cofalent fel methan, amonia a hydrogen clorid (sydd i gyd yn nwyon ar dymheredd ystafell). Bondio 

hydrogen rhwng moleciwlau syôn gyfrifol am y ffaith bod berwbwynt ethanol ychydig yn uwch (78 
o
C). 

 

 

http://users.rcn.com/jkimball.ma.ultranet/BiologyPages/H/HydrogenBonds.html
http://www.chemguide.co.uk/atoms/bonding/hbond.html
http://www3.interscience.wiley.com:8100/legacy/college/boyer/0471661791/structure/dna/dna.htm
http://www.accessexcellence.org/RC/VL/GG/dna_molecule.html
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Mae cryfder bondiau cofalent rhwng atomau yn cael ei ddangos gan ddiemwnt, syôn foleciwl enfawr o 

garbon ac yn sylwedd caled iawn. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Testun 4.3  Siapiau moleciwlau ac ïonau 

Canlyniad Dysgu: 

 

(a)  esbonioôr hyn a olygir wrth y termau parau unig a pharau bondio o electronau, a dwyn i gof ac 

 esbonio trefn y gwrthyriadau rhwng: dau bâr bondio, pâr bondio a phâr unig, dau bâr unig; 

 

(b)  esbonio egwyddor VSEPR yn nhermau lleihau cyfanswm y gwrthyriadau rhwng electronau ym 

 mhlisgyn falens moleciwl neu µon penodol, gan roi enghreifftiau lle boôn briodol; 

 

(c)  dwyn i gof ac esbonio siapiauôr rhywogaethau a restrir (mae angen cofio union onglauôr bondiau 

 ar gyfer BF3, CH4, SF6 ac NH4
+
) a chymhwyso egwyddor VSEPR i ragfynegi neu esbonio siapiau 

 rhywogaethau penodol syml eraill syôn cynnwys hyd at chwe phâr o electronau ym mhlisgyn 

 falens yr atom canolog. 

 
 

Rydym eisoes wedi gweld bod moleciwlau cofalent yn cynnwys parau o electronau syôn bondio dau atom 

ynghyd (parau bondio) a pharau o electronau nad ydynt yn bondio (neu barau unig o electronau). 

Bydd y parau hyn o electronau yn gwrthyrru ei gilydd. 

 

Maeôr ddamcaniaeth gwrthyriad parau electron plisgyn falens (VSEPR) yn nodi bod y parau o electronau 

yn gwrthyrru ei gilydd gan gymryd y fath siâp fel bod y gwrthyriad rhyngddynt ar ei isaf. 

 

Bydd hyn yn peri i ganol yr atomau yn y moleciwl ddiffinio siâp arbennig. 

 

Gan fod pâr unig o electronau yn llenwi cyfaint ychydig mwy na phâr o electronau bondio, dyma drefn 

meintiau cymharol gwrthyriad parau electron: 

 

Pâr unig: Pâr unig > Pâr unig: Pâr bondio > Pâr bondio: Pâr bondio 

Rhan o grisial diemwnt. 
Mae pob atom carbon yn 
gysylltiedig â phedwar 
atom arall gan fondiau 
cofalent syôn pwyntio 
tuag at gorneli 
tetrahedron rheolaidd. 
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Rhagfynegi siapiau moleciwlau ac ïonau 

 I ddechrau, ysgrifennwch fformiwl©u i ddangos pob p©r electron, y rhai bondio aôr rhai nad ydynt 

yn bondio, yn y plisgyn falens. 

 

e.e. 

 

 

 

 

 Tybiwch fod y parau electron yn symud yr un mor bell oddi wrth ei gilydd ac mor bell ag y 

gallant. Dylech drin bondiau dwbl fel bond sengl. 

 Cofiwch fod y rheol ganlynol ar gyfer gwrthyriad rhwng parau electron bondio a pharau unig yn 

effeithio ar onglauôr bondiau: 

 

Pâr unig: Pâr unig > Pâr unig: Pâr bondio > Pâr bondio: Pâr bondio 

 

 

 

 

 

Sylwer: Cynrychiolir parau unig gan y dotiau 

dwbl a pharau bondio ywôr llinellau syôn 

cysylltuôr elfennau. 

 

O

HH
N

H
H

H C

H

H

HH
B

Cl Cl

Cl

C OO
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Enghreifftiau 

 

Methan 

 Dyma enghraifft hawdd gan fod y pedwar p©r bondio o electronauôn unfath. Maent yn gwrthyrru ei 

gilydd gan bwyntio at gorneli tetrahedron rheolaidd. Ongl y bond yw 109.47 
o
. Tetrahedrol ywôr si©p. 

 

 

 

 

 

 

Boron tri clorid  

Mae plisgyn falens boron mewn BCl3 yn cynnwys chwe electron yn unig mewn tri phâr bondio. 

Maeôr rhain yn gwrthyrru ei gilydd gan bwyntio at gorneli triongl hafalochrog ac onglauôr bondiau yw 

120 
o
. 

Planar trigonol  ywôr siâp. 

 

 

 

 

Amonia 

Mae plisgyn falens atom nitrogen yn cynnwys tri phâr bondio o electronau ac un pâr unig. Maeôr 

gwrthyriadau pâr unig ï pâr bondio yn fwy naôr gwrthyriadau pâr bondio ï pâr bondio. Mae hyn yn peri i 

ganolauôr pedwar atom ffurfio  adeiledd pyramid trigonol ac ongl y bond yw 107
o
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H 

H 

H 

H 

C 

109.47 
o
  

Cl Cl 

Cl 

B 

120 
o
 

xx 

H 

H H 

N 

107
o
 

pâr unig o electronau 
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Mae gan ïon amoniwm, NH4
+
, bedwar pâr bondio o electronau ac felly tetrahedrol ywôr si©p. 

 

 

 

 

 

 

 

 

DȐr 

Yn y moleciwl hwn mae dau bâr bondio o electronau a dau bâr unig o electronau. 

Y canlyniad yw moleciwl cam ac ongl y bond yw 105
o
.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sylffwr  hecsafflworid   SF6 

Mae gan y moleciwl hwn chwe ph©r bondio o electronau syôn gwrthyrru tuag at gorneli octahedron 

rheolaidd ac maeôr siâp yn octahedrol. Onglauôr bondiau yw 90
o
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O

H H

105
o
 

H 

H 

H 

H 

N 

109.47 
o
 

+ 

F 

F 

F 

F 
F 

F 

S 

90
o
 

90
o
 

Sylwer bod yr ail bâr unig o electronau 
yn rhoi ongl bond lai nag mewn amonia 
lle nad oes ond un pâr unig o 
electronau. 
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Testun 4.4  Hydoddedd cyfansoddion mewn dȐr.  

 

Testun 4.4. (a) 

Canlyniadau Dysgu:  

 

 defnyddio model syml i esbonio gallu rhai hydoddion i hydoddi mewn dȐr naill ai drwy fondio hydrogen 

neu rymoedd deupolar, a defnyddio hyn i esbonio hydoddedd ethanol a sodiwm clorid, ac anhydoddedd 

(neu anghymysgadwyedd) hydrocarbonau, mewn dȐr; 

 

Cemeg dyfrllyd yw sylfaen bywyd ar y Ddaear. Weithiau rydym yn galw dȐr yn hydoddydd cyffredinol 

oherwydd ei fod yn hydoddi ystod eang o gyfansoddion. 

Mae dȐr yn hydoddydd polar  

 

 

 

Mae anionau a chatïonau yn atynnu moleciwlau dȐr polar ac wrth wneud hyn yn rhyddhau egni. 

Mae brasamcan syml yn dweud, os ywôr egni syôn cael ei 

ryddhau gan foleciwlau dȐr syôn cael eu hatynnu at yr 

anionau aôr catïonau yn fwy naôr egni sydd ei angen i 

wahanuôr anionau aôr catïonau yn y ddellten grisial, yna 

bydd cyfansoddyn ïonig yn hydoddi mewn dȐr. 

Mae sodiwm clorid yn bodoli yn y cyflwr solet fel ïonau 

sodiwm ac ïonau clorid mewn dellten grisial.  

 

 Pan fydd sodiwm clorid yn hydoddi mewn dȐr caiff yr µonau eu hamgylchynu gan y moleciwlau dȐr 

polar. Rydym yn dweud eu bod yn hydradol. 

 

 

NaCl(s)   +  dȐr          Na
+
(d)   +   Cl

-
(d) 

 

 

Maeôr ïonau a oedd yn sefydlog yn y ddellten sodiwm clorid wedi dod yn hydradol ac yn rhydd i symud. 

http://www.chemit.co.uk  

 

Mae llawer o gyfansoddion cofalent yn anhydawdd mewn dȐr, heblawôr rhai sydd © pholaredd syôn gallu 

rhyngweithio ©ôr moleciwlau dȐr polar. 

 

Maeôr nwy hydrogen clorid yn cynnwys moleciwlau, 
ŭ+

H-Cl
ŭ-
, sydd â moment deupol parhaol. 

Na
+
 

Cl  

H
+
 

O  

+
H 

  ïon clorid hydradol      ïon sodiwm hydradol               

http://www.chemit.co.uk/
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Pan fydd hydrogen clorid yn cael ei basio i mewn i ddȐr, maeôr nwy yn hydoddi gydag µoneiddiad 

bron yn gyflawn. 

HCl(n)   +   dȐr          H
+
(d)    +   Cl  (d) 

 

Maeôr nwy cofalent amonia yn hydawdd iawn mewn dȐr. Mae moleciwlau amonia yn hydoddi fel NH3 

gan gysylltu â moleciwlau dȐr trwy fondio hydrogen ac mae rhai moleciwlau yn mynd mor bell â derbyn 

proton gan foleciwl dȐr 

NH3(n)   +  H2O(h)       NH4
+
(d)   +   OH  (d) 

Mae amonia dyfrllyd yn fas gwan. 

 

Mae ethanol, C2H5OH, yn hydawdd mewn dȐr gan fod y grȐp ïO-H polar yn y moleciwl yn gallu ffurfio 

bond hydrogen â moleciwlau dȐr.  

 

Mae hydrocarbonau fel methan, CH4, bwtan, C4H10, a hecsan, C6H14, yn 

anhydawdd (neuôn anghymysgadwy) â dȐr.  

 

Mae aelodau is yr alcoholau, sef methanol, ethanol, propan-1-ol ayb. i gyd 

yn hydawdd mewn dȐr gan maiôr bondio hydrogen â dȐr ywôr 

rhyngweithiad pwysicaf rhwng hydoddydd a hydoddyn. 

Wrth i hyd y gadwyn hydrocarbon yn yr alcohol gynyddu, mae ei natur hydroffobig yn lleihauôr 

hydoddedd yn sylweddol ac felly mae hecsan-1-ol, CH3CH2CH2CH2CH2CH2OH, bron yn hollol 

anhydawdd mewn dȐr. 

 

Testun 4.4b 

Canlyniadau Dysgu:  

 

deall a defnyddio hydoddedd yn ansoddol ac yn feintiol (h.y. yn nhermau màs neu folau ym mhob uned o 

gyfaint) a deall sut y gellir adfer halwynau hydawdd o hydoddiant dyfrllyd drwy grisialu. 

 

Mae hydoddiannau yn cynnwys yr hydoddydd aôr hydoddyn. 

Ar dymheredd penodol efallai bod hydoddiant yn gallu hydoddi rhagor o hydoddyn. Os felly rydym yn ei 

alwôn annirlawn. 

 

Ar dymheredd penodol efallai nad yw hydoddiant yn gallu hydoddi rhagor o hydoddyn. Os felly rydym 

yn ei alwôn ddirlawn. 

 

Ar dymheredd penodol mae rhai hydoddiannau yn cynnwys mwy o hydoddyn na hydoddiant dirlawn ar 

yr un tymheredd. Os felly rydym yn ei alwôn orddirlawn. Mae hydoddiannau gorddirlawn yn ansefydlog. 

Disgrifir cadwyn 
hydrocarbon amholar 
fel hydroffobig (yn 
ofni dȐr) ac nid ywôn 
rhyngweithio â 
moleciwlau dȐr. 
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Hydoddedd sylwedd ar dymheredd penodol yw màs y sylwedd a fydd yn hydoddi mewn màs arbennig 

o hydoddydd gan ffurfio hydoddiant dirlawn ar y tymheredd dan sylw. 

 

Unedau hydoddedd yw gramau hydoddyn mewn màs o hydoddydd, e.e. g mewn 100 g o hydoddydd. 

Gallwn fynegi hydoddedd hefyd fel molau o hydoddyn mewn màs arbennig o hydoddydd, e.e. môl kg. 

Mae hydoddedd yn amrywio gyda thymheredd. 

 

Rydym yn galw graff hydoddedd yn erbyn tymheredd yn gromlin  hydoddedd. 

Dymaôr cromliniau hydoddedd ar gyfer sodiwm clorid, amoniwm clorid a photasiwm nitrad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fel y gallwch weld gydaôr samplau uchod, mae cyfansoddion yn fwy hydawdd ar dymereddau uwch fel 

rheol. Fodd bynnag, nid yw hydoddedd halen, sodiwm clorid, ond yn cynyddu ychydig gyda chynnydd 

mewn tymheredd. 

 

Puro trwy ailgrisialu  

 

Os yw cyfansoddyn amhur yn cynnwys amhureddau syôn hydawdd yn yr un hydoddydd ©ôr cyfansoddyn 

yna gallwn buroôr cymysgedd yn aml trwy ailgrisialiad. 

 

 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

sodiwm clorid 

amoniwm clorid 

potasiwm nitrad  

Tymheredd / oC 
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Dymaôr dull symlaf. 

 Hydoddwch y cyfansoddyn amhur yn y cyfaint lleiaf posibl o hydoddydd poeth, gan ffurfio 

hydoddiant oôr cyfansoddyn aôr amhureddau. Gallwch ddileu amhureddau anhydawdd trwy 

hidloôr hydoddiant poeth hwn oôr cyfansoddyn amhur. 

 Gan maiôr cyfansoddyn yw prif gynhwysyn yr hydoddiant, pan fyddwch yn ei oeri byddwch yn 

cyrraedd pwynt lle mae hydoddiant y cyfansoddyn aôr amhureddau yn dod yn ddirlawn mewn 

perthynas ©ôr cyfansoddyn. Bydd oeri pellach yn peri i grisialauôr cyfansoddyn ymffurfio. Ar y 

llaw arall, ni fydd yr hydoddiant byth yn dod yn ddirlawn mewn perthynas ©ôr amhureddau a 

byddant yn aros yn yr hylif hyd yn oed pan fydd yr hydoddiant yn oer. 

 Pan gaiff yr hydoddiant ei hidlo, bydd grisialauôr cyfansoddyn yn aros ar y papur hidlo a bydd yr 

amhureddau yn mynd trwodd yn yr hylif. 

 Gallwch olchiôr grisialau ar y papur hidlo ag ychydig o hydoddydd oer, eu sychu aôu cadw. 

Sylwer bod rhywfaint oôr cyfansoddyn yn cael ei golli bob tro yn yr hydoddiant dirlawn oer syôn 

mynd trwyôr papur hidlo.  

 

TESTUN 5 ADEILEDDAU SOLET  

 

Testun 5(a) Adeileddau grisial sodiwm clorid  a chesiwm clorid . 

 

Canlyniadau Dysgu:  

 

dwyn i gof a disgrifio adeileddau grisial sodiwm clorid a chesiwm clorid, gan gynnwys rhifau cyd-drefnol 

y grisialau ac eglurhad syml oôr gwahaniaethau yn nhermau meintiau cymharol y catµonau; 

 
 

Maeôr ddau gyfansoddyn hyn yn ïonig ac maent yn bodoli yn y cyflwr solet ar ffurf dellten grisial ïonig 

enfawr. 

Y rheswm dros y gwahaniaeth rhwng y ddau gyfansoddyn hyn yw gwahanol feintiauôr µon sodiwm aôr µon 

cesiwm. 

Na
+  

radiws ïonig  0.095 nm  Cs
+ 
 radiws ïonig  0.169 nm 

Cl  radiws ïonig  0.181 nm   

 

Maeôr gwerthoedd hyn yn awgrymu bod lle i fwy o ïonau clorid o amgylch ïon cesiwm nag o amgylch ïon 

sodiwm. Mae hyn yn wir. Rhif cyd-drefnol ïon mewn dellten grisial yw nifer y cymdogion cyfagos sydd 

©ôr wefr ddirgroes. 

 

Ewch i http://wwwchem.uwimona.edu.jm/courses/naclJ.html  

 

 

http://wwwchem.uwimona.edu.jm/courses/naclJ.html
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Adeiledd sodiwm clorid  

 

         

        ïon clorid, Cl
 

 

 

 

        ïon sodiwm, Na
+
 

 

 

 

 

 

 

 

Sylwer bod pob ïon clorid yn cael ei amgylchynu gan chwe ïon sodiwm fel cymdogion cyfagos. 

Rhif cyd-drefnol yr ïon clorid yw chwech. 

 

Sylwer bod pob ïon sodiwm yn cael ei amgylchynu gan chwe ïon clorid fel cymdogion cyfagos. 

Rhif cyd-drefnol yr ïon sodiwm yw chwech. 

 

Mae gan sodiwm clorid  gyd-drefniant  6:6. 

 

Maeôr ddellten yn giwbig a byddwn yn aml yn ei ddisgrifio fel ciwbig wyneb-ganolog. Maeôr diagram 

isod yn dangos sut maeôr µonau yn llenwi gofod. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sylwer - Yn y diagram hwn mae ïon 
clorid yng nghanol wyneb y ciwb a 
byddai estyniad yn dangos ïon sodiwm 
yng nghanol wyneb. 
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Adeiledd cesiwm clorid  

 

Mae dellten cesiwm clorid yn cynnwys dau adeiledd ciwbig syml syôn cydymdreiddio. 

 

 

Sylwer bod pob ïon clorid wediôi amgylchynu gan wyth ïon cesiwm fel cymdogion cyfagos. Ei rif cyd-

drefnol yw 8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sylwer bod pob ïon cesiwm wediôi amgylchynu gan wyth ïon clorid fel cymdogion cyfagos. Ei rif cyd-

drefnol yw 8. 

 

Cyd-drefniant cesiwm clorid yw 8:8. 

Sylwer bod pob ïon clorid wediôi amgylchynu gan wyth ïon cesiwm fel cymdogion cyfagos. Rhif cyd-

drefnol yr ïon clorid yw wyth. 

 

Sylwer bod pob ïon cesiwm wediôi amgylchynu gan wyth ïon clorid fel cymdogion cyfagos. 

Rhif cyd-drefnol yr ïon cesiwm yw wyth. 

Cyd-drefniant cesiwm clorid yw 8:8. 

 

 

 

 

 

Maeôr grymoedd electrostatig rhwng ïonau mewn dellten ïonig yn gryf. Dyna pam mae grisialau ïonig yn 

galed ac mae ganddynt anweddolrwydd isel ac ymdoddbwyntiau uchel. 

 

Ewch i- http://wwwchem.uwimona.edu.jm/courses/csclJ.html  

ïon clorid 

ïon cesiwm 

ïon cesiwm yng nghanol ciwb o 

ïonau clorid 

model o sut mae cesiwm clorid yn llenwi 

gofod 

Weithiau mae pobl yn cyfeirio atoôn 
anghywir fel ciwbig corff-ganolog. Nid 
felly, mewn adeileddau gwirioneddol 
giwbig corff-ganolog maeôr gronynnau 
ar ymylon y ciwb yr un fath ©ôr un yn y 
canol. 

http://wwwchem.uwimona.edu.jm/courses/csclJ.html
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Testun 5(b) 

Canlyniad Dysgu:  

 

dwyn i gof a disgrifio adeileddau diemwnt a graffit a gwybod bod ïodin yn ffurfio grisial moleciwlaidd; 

 

 

Diemwnt a graffit  fel dellt atomig enfawr 

 

Diemwnt 

 

Ewch i http://cst-www.nrl.navy.mil/lattice/struk.jmol/a4.html  

 

Mewn diemwnt maeôr atomau carbon wediôu bondio mewn tetrahedronau yn y ddellten. Mae pob atom 

carbon wediôi fondioôn gofalent â phedwar atom carbon arall. 

 

 

Y ffaith bod y bondio tetrahedrol hwn yn ffurfio adeiledd anhyblyg ywôr rheswm pam mae diemwnt mor 

galed a pham nad ywôn dargludo trydan (mae pob un o electronau allanol yr atom yn cymryd rhan mewn 

bondio cofalent). 

 

Graffit  

Mewn graffit  mae pob atom carbon yn bondio â thri atom carbon arall mewn adeiledd planar. 

 

 

 

 

 

 

 

Maeôr planau o atomau carbon yn gallu llithro dros ei gilydd. 

http://cst-www.nrl.navy.mil/lattice/struk.jmol/a4.html
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Maeôr electronau dadleoledig yn gwneud graffit yn ddargludydd trydan da. Nid oes llawer o anfetelau 

syôn ddargludyddion da. Maeôr ffaith bod yr haenau o atomau carbon yn gallu llithro dros ei gilydd yn 

gwneud graffit yn iraid. 

 

 

 

Ïodin solet 

 

I2 ywôr moleciwl µodin. Yn ei ddellten grisial, caiff moleciwlau I2 eu dal yn eu lle gan rymoedd van der 

Waals gwan. Mae natur anweddol iawn ïodin solet yn dystiolaeth o hyn, gydag anwedd porffor ïodin yn 

amlwg iawn uwchben y solid ar dymereddau cymedrol iawn. Yr enw ar y trosiad o solid i anwedd heb 

fynd yn hylif yw sychdarthiad. 

 

Gallwn ddangos sychdarthiad ïodin trwy ddal arwyneb oer uwchben ïodin solet aôi gynhesuôn ofalus 

mewn dysgl anweddu. Bydd grisialau of ïodin yn ymffurfio ar yr arwyneb oer. 

Maeôr moleciwlau µodin yn ffurfio haenau lle maeôr haenau o foleciwlau ar ffurf igam ogam. 

 

 

 

 

 

 

 

Y pellter rhwng yr haenau yn y grisial yw 427 pm. 

 

Ewch i http://www.webelements.com/webelements/elements/text/I/xtal-pdb.html 

Haenau o blanau o atomau carbon 

Grymoedd van der Waals syôn dal y 

planau ynghyd ac maeôr pedwerydd 

electron, nad ywôn cael ei ddefnyddio 

mewn bondio cofalent, yn ffurfio 

cwmwl o electronau rhwng y planau, 

gan wneud graffit yn ddargludydd 

trydan da. 

Hyd y bond yw 267 pm 

Hyd y bond yw 350 pm 

1 pm (picomedr) = 1.0  ×  10
-12

 m 

Gan fod graffit a diemwnt yn 
grisialau atomig enfawr, mae 
ganddynt ymdoddbwyntiau 
uchel. 

http://www.webelements.com/webelements/elements/text/I/xtal-pdb.html
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Testun  5(c) 

Canlyniadau Dysgu:  

 

dwyn i gof a disgrifio adeiledd nanotiwbiau carbon a gwerthfawrogiôr tebygrwydd i adeiledd graffit; 

 

Mae carbon yn bodoli mewn ffurfiau eraill yn ogystal â diemwnt a graffit. Ffwleren yw C60.Wrth 

ymchwilio i ffurfiau ar garbon fel ffwleren, darganfu ymchwilwyr nanotiwbiau carbon ym 1991, sef 

adeileddau syôn cynnwys rholyn di-sêm o un plân o graffit.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Maeôr diagram isod yn ceisio dangos rhan o nanotiwb. 

 

 

 

 

 

 

Maeôr tiwbiau hyn yn denau iawn; 10,000 gwaith yn deneuach na gwallt dynol. Gallant ddargludo trydan 

ac mae ganddynt gryfder mecanyddol mawr. Mae ffyrdd newydd o ddefnyddio nanotiwbiau carbon yn 

cael eu hawgrymu trwyôr amser. Gall eu dargludedd trydanol eu gwneud yn addas fel cysylltyddion 

mewn cylchedau micro-electronig. Mae hefyd yn ddiddorol nodi bod rhai tiwbiauôn ddargludyddion da 

fel metelau ond bod eraill yn gallu ymddwyn fel lled-ddargludydd mewn modd tebyg i silicon. Nanotiwb 

carbon un wal ywôr tiwb uchod ond gellir syntheseiddio tiwbiau © llawer o waliau bellach. 

 

Mae rhai syniadau syôn edrych ymlaen at y defnydd ohonynt yn y dyfodol yn y diwydiant cyfrifiaduron 

iôw gweld yn 

 

http://searchdatacenter.techtarget.com/originalContent/0,289142,sid80_gci1119403,00.html  

 

a llawer o wefannau eraill. 

 

 

Maeôn anodd dros ben gwneud braslun o nanotiwb 
carbon oni bai eich bod yn arlunydd arbennig o dda. 
I weld darlun da rhowch ñcarbon nanotubesò mewn 
peiriant chwilio ar y we ac ewch i un oôr holl 
wefannau sydd ar gael. 

Pl©n o graffit wediôi rolio gyda phen tebyg i ffwleren 

sydd yma. Gall rhai tiwbiau fod yn gaeedig ar bob pen. 

http://searchdatacenter.techtarget.com/originalContent/0,289142,sid80_gci1119403,00.html
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Testun 5(ch) Y Cyflwr  Metelig 

Canlyniadau Dysgu:  

 

deall ac esbonioôr model óm¹r electronauô syml ar gyfer bondio mewn metelau aôi ddefnyddio i esbonio 

eu priodweddau ffisegol; 
 

Metelau ywôr rhan fwyaf oôr elfennau. Yr enw ar gymysgedd o elfennau metelig yw aloi. Darlun syml oôr 

cyflwr metelig yw dellten o µonau positif wediôu bondio ynghyd gan eu hatyniad at óf¹rô o electronau 

symudol neu ddadleoledig rhwng yr ïonau. 

 

 

 

 

 

 

 

Mae gan y rhan fwyaf oôr metelau adeileddau sydd wediôu pacioôn dynn. Mae hyn yn golygu bod yr ïonau 

yn llenwi cyn lleied o gyfaint ag y bo modd. 

Rhif cyd-drefnol yr ïonau yw 12 ac maent wediôu pacioôn dynn yn hecsagonol neu wediôu pacioôn dynn 

yn giwbig.  

Nid oes angen gwybod am yr adeileddau hyn ar gyfer yr uned hon. Maeôr pacioôn dynn yn egluro pam 

mae llawer o fetelauôn galed. 

Mae adeileddauôr metelau alcalµaidd yn gorff-ganolog â rhif cyd-drefnol 8. Nid ydynt wediôu pacioôn 

dynn ac maeôr metelau alcalµaidd yn gymharol feddal. 

Gallwn egluro priodweddau cyffredinol metelau yn nhermauôr model hwn. 

 Dargludedd trydanol da. Maeôr electronau symudol yn rhydd i symud dan wahaniaeth potensial 

trydanol. 

 Dargludedd thermol da. Maeôr electronau symudol yn gallu trosglwyddo egni thermol trwyôr 

ddellten fetelig. 

 Hydrinedd.  (Gallwn guro llawer o fetelau yn llenni). Maeôr electronau symudol yn ymddwyn fel 

iraid gan alluogiôr ïonau positif i symud dros ei gilydd gan osgoi torri. Yn aml mae presenoldeb 

amhureddau yn lleihau hydrinedd. Mae haearn bwrw syôn cynnwys cryn dipyn o garbon yn frau 

iawn ond mae haearn pur yn hydrin. 

 Hydwythedd. Mae hyn yn golygu y gallwn dynnu metelau allan gan wneud gwifrau. Maeôr 

rhesymauôn debyg iôr rhai ar gyfer hydrinedd. 

ïonau 

positif 

electronau 

symudol 
dadleoledig 
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 Yr effaith ff otodrydanol. Pan fydd golau ag amledd arbennig yn disgleirio ar arwynebau sydd 

newydd eu torri o rai metelau, gallai ffoton o olau achosi i un oôr electronau symudol gael ei fwrw 

allan oôr metel. 

 

Testun 5(dd)  Defnyddiau Craff  

Canlyniad Dysgu:  

 

deall bod defnydd a elwir yn ógraffô yn gallu newid ei briodweddau gyda newid mewn cyflyrau 

(tymheredd, pH, ayb.) ac mai newid yn ei adeiledd syôn achosi hyn yn aml; 

 

Defnyddiau newydd yw defnyddiau craff sydd ©ôu priodweddauôn newid mewn ffordd gildroadwy pan 

fydd y cyflyrauôn newid, er enghraifft afluniad mecanyddol, newid mewn tymheredd, golau, pH ayb. 

 

Ewch i  http://www.cs.ualberta.ca/~database/MEMS/sma_mems/smrt.html  

 

Dyma enghreifftiau 

 

Polymerau syôn cofio siâp.  

 

Ewch i   http://www.crgrp.net/overviews/smp1.shtml  

 

Cafodd y polymerau hyn, sydd rywle rhwng thermoplastigau a thermosetiau, eu darganfod gyntaf yn 

Japan ym 1984. 

 

Gallwn wneud polymerau sydd â nodweddion cofio siâp. Maent yn newid rhwng cyflyrau anhyblyg ac 

elastig trwy newidiadau thermol. Maeôr newid yn digwydd ar y tymheredd yr ydym yn ei alwôn 

dymheredd trawsnewidiad gwydr. Gallwn wneud polymerau syôn cofio si©p fel bod eu tymheredd 

trawsnewid yn gweddu i bwrpas arbennig. 

 

Wrth gael ei wresogi maeôr polymer yn meddalu a gallwn ei ymestyn neu ei anffurfio. Wrth oeri maeôr 

polymer yn aros yn y si©p anffurfiol. Wrth gael ei wresogi eto, maeôn ñcofioò ei si©p gwreiddiol ac yn 

dychwelyd iddo. Enwôr briodwedd hon yw cynhaliaeth siâp. Gallem ddefnyddio hyn i wneud cyrff ceir 

plastig a chael gwared © tholc trwy ei wresogi neu bwythau meddygol a fydd yn addasuôn awtomatig iôr 

tensiwn cywir. Enghraifft arall ywôr defnydd a wneir ohonynt mewn gwifrau llawfeddygol syôn cael eu 

rhoi yn lle tendonau. 

 

http://www.cs.ualberta.ca/~database/MEMS/sma_mems/smrt.html
http://www.crgrp.net/overviews/smp1.shtml
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Aloion syôn cofio siâp.  

Mae rhai aloion, yn enwedig rhai aloion nicel/titaniwm ac aloion copr/alwminiwm/nicel yn dangos dwy 

briodwedd hynod. 

 (i)  ffugelastigedd (maent yn ymddangos yn elastig) 

 (ii)  cof cadw siâp (ar ôl cael eu hanffurfio byddant yn dychwelyd iôw si©p gwreiddiol ar ¹l  

  cael eu gwresogi) 

 

Ewch i 

 http://www.cs.ualberta.ca/~database/MEMS/sma_mems/sma.html 

 

Dyma ffyrdd sydd wediôu hawgrymu ar gyfer eu defnyddio 

 Fframiau sbectol y gellir eu hanffurfio. 

 Platiau llawfeddygol ar gyfer asio esgyrn sydd wedi torri: wrth iôr corff gynhesuôr platiau 

byddant yn rhoi tensiwn ar y toriad asgwrn. 

 Thermostatau ar gyfer dyfeisiau trydanol fel peiriannau coffi 

 Y diwydiant awyrennau: gellir defnyddio cerrynt trydan i wresogi gwifrau aloi syôn cofio siâp 

a gwneud iddynt weithredu fflapiauôr adenydd.  

 

Paentiau a lliwiau thermocromig.  

Mae moleciwlau organig cymhleth wedi cael eu gwneud syôn gallu newid lliw dros ystod tymheredd 

penodol. Gallwn eu defnyddio ar gyfer pethau fel crysau T syôn newid lliw ar dymheredd y corff, 

cwpanau coffi syôn gallu dangos tymheredd y ddiod sydd ynddynt. 

 

Paentiau a lliwiau ffotocromig. 

Maeôr rhain yn cynnwys moleciwlau organig syôn newid lliw pan fydd golau, yn enwedig golau 

uwchfioled, yn disgleirio arnynt. Maeôr golau yn torri bond yn y moleciwl, sydd wedyn yn newid yn 

foleciwl © lliw gwahanol. Pan fydd y golauôn diffodd, bydd y moleciwl yn dychwelyd iôw ffurf wreiddiol. 

 

Hydrogeliau 

Polymerau trawsgysylltiedig ywôr rhain, syôn gallu amsugno neu allyrru dȐr pan fyddant yn cael 

ysgogiadau arbennig fel tymheredd, derbyn pelydriad isgoch neu newid mewn pH. 

Gellid eu defnyddio ar gyfer 

 Cyhyrau artif fisial 

 Torri dȐr tanddaearol i ffwrdd yn y diwydiant olew. 

 

Gallwn reoli cyfaint y gel trwy ddefnyddio pH. 

http://www.cs.ualberta.ca/~database/MEMS/sma_mems/sma.html
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Testun 5(e)   Defnyddiau Maint Nano 

Rydym yn aml yn diffinioôr rhain fel defnyddiau gronynnol ag iddynt o leiaf un dimensiwn llai na 100 

nanometr (nm).   1 nanometr yw 10
-9 

m.  

   Diamedr gwallt dynol yw tua 70,000 nm. 

 

Rydym yn gweld bod gan rai defnyddiau maint nano briodweddau syôn wahanol iawn i briodweddauôr 

defnydd ar ffurf swmp. 

 

Rydym yn gweld bod gan ronynnau arian maint nano briodweddau gwrthfacteria, gwrth-ffwng a 

gwrthfirol. Credir eu bod yn cael yr effaith hon trwy gynhyrchu ïonau arian. 

 

Gobeithir y byddant yn effeithiol yn erbyn MRSA (Methicillin Resistant Staphylococcus Aureus). Dymaôr 

haint syôn gwrthsefyll gwrthfiotigau, sydd yn aml yn cael ei ddal mewn ysbytai ac syôn gallu lladd.  

Mae gronynnau arian maint nano yn cael eu defnyddio ar hyn o bryd mewn leinin oergelloedd fel y 

gallant ddiheintio eu hunain. Nid ywôr priodweddau hyn iôw cael mewn arian metelig ar ffurf swmp. 

 

Rhywbeth newydd yw nano-wyddoniaeth ac mae pryderon ynghylch ei defnyddio. 

 

Gan fod gan sylwedd ar ffurf maint nano briodweddau gwahanol iôr un sylwedd ar ffurf swmp, maeôn 

rhaid bod yn ofalus. Efallai y gall gronynnau maint nano fynd trwyôr croen ac achosi effeithiau biolegol 

andwyol. Gan fod gronynnau maint nano mor fach maeôn hawdd iawn eu rhyddhau iôr amgylchedd. 

Dyfalu yw llawer oôr hyn syôn cael ei ysgrifennu ac mae ymchwil yn parhau i ddarganfod beth ywôr 

peryglon. 

 

Ym Mehefin 2003 comisiynodd Llywodraeth y DU y Gymdeithas Frenhinol, sef Academi Wyddoniaeth 

Genedlaethol y DU, aôr Academi Beirianneg Frenhinol, sef Academi Beirianneg Genedlaethol y DU, i 

gynnal astudiaeth annibynnol ar ddatblygiadau mewn nanodechnoleg aôr materion o bwys o ran moeseg, 

iechyd a diogelwch a materion cymdeithasol nad ydynt wediôu cynnwys yn y rheoliadau presennol 

Ewch i http://www.nanotec.org.uk/finalReport.htm  

 

http://www.nanotec.org.uk/finalReport.htm
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TESTUN 6  

 

Testun 6.1  Y Tabl Cyfnodol 

 

Mae CBAC yn darparu fersiwn oôr Tabl Cyfnodol mewn Arholiadau  

(Dylech sicrhau eich bod yn gyfarwydd ©ôr fersiwn hwn.) 

 

Maeôr fersiwn modern o Dabl Cyfnodol yr Elfennau yn trefnuôr elfennau cemegol yn nhrefn eu rhifau 

atomig. 

 

Hydrogen a heliwm syôn ffurfio cyfnod cyntaf y tabl gan eu bod yn cwblhauôr prif blisgyn cwantwm 

cyntaf. 

 

Pan gaiff yr elfennau eraill eu trefnu yn nhrefn eu rhifau atomig maent yn ffurfio grwpiau (colofnau 

fertigol) a chyfnodau (rhesi llorweddol). Mae rhif y grwpiau yn dangos nifer yr electronau falens ac 

eithrio GrȐp 0, y nwyon nobl, sydd ag wyth electron allanol. 

 

Gan ystyried yr adeileddau electronig yn nhermau electronau s, p, d ac f, gallwn roiôr elfennau mewn 

blociau aôu labeluôn floc-s, bloc-p, bloc-d a bloc-f. 

 

         

        

 



 31 

Rhai oôr tueddiadau cyfnodol i lawr  grwpiau ac ar draws cyfnodau. 
 

Maeôr fanyleb yn gofyn am ddealltwriaeth oôr tueddiadau mewn egni ïoneiddiad cyntaf, electronegatifedd 

a thymheredd ymdoddi. 

 

Trafodir y ffactorau syôn effeithio ar egnïon ïoneiddiad cyntaf yn y Cymorth i Adolygu ar gyfer Uned 1. 

Fel y gallwch weld yn y diagram isod, mae egnïon ïoneiddiad cyntaf yn gyffredinol yn cynyddu ar draws 

cyfnod ac yn lleihau i lawr grȐp. 

 

Mae electronegatifedd yn cynyddu ar draws cyfnod ac yn lleihau i lawr grȐp. 

 

 

 

 

Mae tymereddau ymdoddi yn cynyddu ar draws cyfnod tan GrȐp 4 ac ynaôn lleihau. 

Ar gyfer metelau fel y rhai yng NgrȐp 1, mae tymereddau ymdoddiôn lleihau i lawr y grȐp ond ar gyfer 

elfennau GrȐp 7 maent yn cynyddu i lawr y grȐp. 
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Maeôr rhan fwyaf oôr elfennauôn fetelau. 

       

 

 
   

Mae gan ocsidau metelau briodweddau basig. 

 

Mae hyn yn golygu eu bod yn adweithio ag asid gan ffurfio halwyn a dȐr 

e.e. 

CaO(s)   +   2HCl(d)      CaCl2(d)  +   H2O(h) 

PbO(s)   +  2HNO3(d)       Pb(NO3)2(d)  +  H2O(h) 

 

Mae gan ocsidau anfetelau briodweddau asidig. 

Mae hyn yn golygu eu bod yn adweithio â dȐr gan ffurfio asid. 

e.e. 

SO2(n)   +  H2O(h)         H2SO3(d) 

CO2(n)   +  H2O(h)         H2CO3(d) 

 

Weithiau caiff cymysgedd o asidau ei ffurfio. 

 

2NO2(n)   +   H2O(h)     HNO3(d)   +   HNO2(d) 
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Testun 6.1(d) Cyflyrau (rhifau) ocsidiad 

Dymaôr rheolau i ddarganfod cyflwr neu rif ocsidiad elfen. 

 

 Rhif ocsidiad 

rhif ocsidiad elfen heb gyfuno 0 

swm rhifau ocsidiad yr elfennau mewn math heb 

wefr 
0 

swm rhifau ocsidiad yr elfennau mewn ïon gwefr yr ïon 

rhif ocsidiad fflworin   -1 bob amser 

rhif ocsidiad metel alcalïaidd  +1 bob amser 

rhif ocsidiad metel mwynol alcalïaidd +2 bob amser 

rhif ocsidiad ocsigen  
-2 bob amser 

 

(ac eithrio ocsigen mewn perocsidau) 1 

rhif ocsidiad halogen mewn halidau metelau 1 bob amser 

rhif ocsidiad hydrogen  +1 bob amser 

(ac eithrio hydrogen mewn hydridau metelau) 1 

 

 

Enghreifftiau  o sut i gymhwysoôr rheolau uchod. 

 

(i)  Cyflwr ocsidiad haearn mewn FeCl3 

Cyflwr ocsidiad clorin yw 1 ac felly rhif ocsidiad haearn yw +3. 

Y cyfansoddyn yw haearn (III) clorid . 

 

(ii)   Cyflwr ocsidiad manganîs mewn MnO4
- 

Cyflwr ocsidiad ocsigen yw 2 ac mae pedwar atom ocsigen. Gwefr yr ïon cyfan yw 1; felly rhif 

ocsidiad manganîs yw +7. 

Yr ïon ywôr ïon manganad (VII).  

 

(iii)   Cyflwr ocsidiad boron mewn NaBH4 

Cyflwr ocsidiad sodiwm yw +1; cyflwr ocsidiad hydrogen fel hydrid yw 1 ac mae pedwar atom 

hydrogen. Felly rhif ocsidiad boron yw +3. 

Y cyfansoddyn yw sodiwm tetrahydridobora d (III)  
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Mae elfen yn cael ei hocsidio mewn adwaith cemegol os yw ei chyflwr ocsidiad yn cynyddu ac yn cael 

ei rhydwytho os yw ei chyflwr ocsidiad yn lleihau. 

 

Ystyriwch yr adwaith 

2KMnO4(d)  +   10FeSO4(d)   + 8H2SO4(d)        5Fe2(SO4)3(d)  + K2SO4(d) +  2MnSO4(d)  + 8H2O(h) 

 

 

 

 

 

 

Newidiadau mewn rhif ocsidiad  

Mae manganîs yn mynd o +14 i +4   Mae manganîs wedi cael ei rydwytho. 

Mae haearn yn mynd o +20 i +30   Mae haearn wedi cael ei ocsidio 

 

Yn yr adwaith uchod, mae ocsidiad a rhydwythiad yn digwydd ar yr un pryd. Yr enw ar adweithiau oôr 

fath yw adweithiau rhydocs.  Gallwn egluro rhydocs hefyd yn nhermau trosglwyddo electronau. 

 

 

Ystyriwch 

Mg(s)  +  2HCl(d)        MgCl2(d)   +   H2(n) 

 

Mae hwn yn adwaith rhydocs oherwydd 

 mae atom magnesiwm wedi colli dau electron   Mg       Mg
2+

  +  2e
 
 ac wedi cael ei ocsidio 

 mae dau ïon hydrogen oôr asid hydroclorig wedi ennill dau electron 

  

2H
+
   +  2e

    
     H2 ac maeôr µonau hydrogen wedi cael eu rhydwytho. 

 

Rydym yn galwôr hafaliadau mewn print trwm uchod yn hanner hafaliadau ïon/electron ac maent yn 

ffordd ddefnyddiol iawn o drin adweithiau rhydocs. 

 

Sylwer nad ywôr clorin yn yr adwaith wedi newid a gallwn ei adael allan o hafaliad ïonig cyflawn, h.y.  

 

Mg(s)   +  2H
+
 (d)       Mg

2+
(d)  +   H2(n) 

 

Mewn rhai adweithiau gall elfen gael ei hocsidio aôi rhydwytho ar yr un pryd. Yr enw ar hyn yw 

dadgyfraniad.  

Cofiwch :  
Ocsidiad  yw colli  electronau . 
Rhydwythiad  yw ennill 
electronau . 

manganîs 
2  ×   +7 

manganîs 
2  ×   +2 

 
haearn 
10  × +2 

haearn 
10  × +3 
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Testun 6.2 

Tueddiadau ym mhriodweddau elfennau bloc-s a GrȐp 7 

Testun 6.2(a) a (b) 

Canlyniadau Dysgu 

  

(a)  dwyn i gof ymddygiad nodweddiadol elfennau Grwpiau 1 a 2 gydag O2, H2O ac elfennau  

 GrȐp 2 gydag asidau gwanedig (ac eithrio asid nitrig) aôr duedd yn eu hadweithedd   

 cyffredinol ; 

 

(b)  disgrifio adweithiauôr catµonau dyfrllyd, Mg
2+

, Ca
2+

 a Ba
2+

 ag OH
-
 , CO3

2-
 ac SO4

2-
 ; 

 

Maeôr fanyleb yn gofyn am ymddygiad nodweddiadol elfennau bloc-s. Mae aelod cyntaf grȐp yn aml yn 

dangos ymddygiad annodweddiadol ac felly ni fyddwn yn ystyried adweithiau lithiwm a beryliwm yma. 

 

Mae pob metel alcalïaidd (GrȐp 1) yn adweithio â dȐr gyda ffyrnigrwydd cynyddol i lawr y grȐp,  

 

e.e.    2Na(s)   +   2H2O(h)  2NaOH(d)  +   H2(n) 

 

Mae pob metel GrȐp 2 yn adweithio â dȐr 

Bydd magnesiwm yn llosgi mewn ager 

 

    Mg(s)    +    H2O(n)  MgO(s)        +   H2(n) 

 

ac maeôr aelodau eraill yn adweithio â dȐr gan ffurfioôr hydrocsid 

 

e.e.   Ca(s)    +   2H2O(h)  Ca(OH)2(d) +   H2(n) 

 

Nid yw calsiwm hydrocsid ond ychydig yn hydawdd a gallwn ei weld fel solid gwyn. 

 

Mae pob elfen bloc-s yn llosgi mewn aer neu ocsigen gan ffurfio ocsidau. 

 

    4Na(s)  +   O2(n)  2Na2O(s) 

    2Ca(s)  +   O2(n)  2CaO(s) 

 

cyflwr ocsidiad 
clorin 

0                                               1                  +1 

Cl2(n)   +     2NaOH(d)     NaCl(d) +   NaClO(d)    +  H2O(h) 
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Mae elfennau fel potasiwm yn gallu ffurfio K2O2 a KO2 , sef potasiwm perocsid a photasiwm 

uwchocsid. 

Os caiff magnesiwm ei losgi mewn aer caiff ychydig o fagnesiwm nitrid ei ffurfio 

 

    3Mg(s)  +  N2(n)  Mg3N2(s) 

 

Maeôr holl elfennau bloc-s yn adweithio ag asidau gwanedig gan roi 

hydrogen.   

Mg(s)  + H2SO4(d)  MgSO4(d)  +   H2(n) 

Cofiwch yr hafaliad ïonig 

Mg(s)   +  2H
+
 (d)  Mg

2+
(d)  +   H2(n) 

Testun 6(c) 

Canlyniadau Dysgu:  

 

dwyn i gof fformiwlâu ocsidau a hydrocsidau Grwpiau 1 a 2 a sylweddoli eu nodweddion basig; 

 

Ocsidau a hydrocsidau elfennau bloc-s  

 

GRȏP 1 

sodiwm ocsid Na2O 
sodiwm  

hydrocsid 
NaOH 

potasiwm 

ocsid 
K2O 

potasiwm  

hydrocsid 
KOH 

rwbidiwm 

ocsid 
Rb2O 

rwbidiwm 

hydrocsid 
RbOH 

cesiwm 

ocsid 
Cs2O 

cesiwm 

hydrocsid 
CsOH 

 

GRȏP 2 

magnesiwm 

ocsid 
MgO 

magnesiwm 

hydrocsid 
Mg(OH)2 

calsiwm 

ocsid 
CaO 

calsiwm 

hydrocsid 
Ca(OH)2 

strontiwm 

ocsid 
SrO 

strontiwm 

hydrocsid 
Sr(OH)2 

bariwm  

ocsid 
BaO 

bariwm  

hydrocsid 
Ba(OH)2 

 

Maeôr holl ocsidau yn fasig ac maent yn adweithio ag asidau gan ffurfio halwyn a dȐr. 

CaO(s)   +  2HCl(d)  CaCl2(d)   +  H2O(h) 

Mae ocsidau GrȐp 1 yn hydoddiôn rhwydd mewn dȐr gan ffurfioôr alcali cyfatebol. 

K2O(s)   +  H2O(h)    2KOH(d) 

Mae adweithiau  

elfennau Grǀp 1 ag 

asid yn rhy ffyrnig 

iõw cynnal mewn 

labordy ysg ol. 
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Mae hydoddedd ocsidau GrȐp 2 yn cynyddu i lawr y grȐp. Mae bariwm hydrocsid yn ddigon 

hydawdd i ni allu defnyddio hydoddiant bariwm hydrocsid mewn dadansoddiad cyfeintiol. 

 

Testun 6.2(ch)   Profion fflam  

Canlyniadau Dysgu:  

 

dwyn i gof liwiau fflam cyfansoddion Li, Na, K, Ca, Sr a Ba (ac nad oes lliw fflam gan gyfansoddion Mg) 

a disgrifio sut maen nhwôn cael eu defnyddio wrth ddadansoddiôn ansoddol; 

 

Pan fydd llawer oôr elfennau bloc-s yn cael eu rhoi yn fflam boeth llosgydd Bunsen byddant yn 

cynhyrchu lliw fel sbectrwm allyrru. Gallwch ddefnyddioôr lliw  hwn mewn dadansoddiad i adnabod yr 

elfen. 

 

Elfen lliwôr fflam 

lithiwm  coch 

sodiwm melyn euraidd 

potasiwm lelog 

calsiwm coch, lliw bricsen 

strontiwm rhuddgoch 

bariwm gwyrdd, lliw afal 

magnesiwm dim lliw 

 

 

Testun 6.2(d) 

Canlyniadau Dysgu:  

 

dangos ymwybyddiaeth o bwysigrwydd calsiwm carbonad a mwynau ffosffad fel sgerbydau ar gyfer 

systemau byw a sut y ffurfir creigiau carbonad o ganlyniad, a phwysigrwydd calsiwm a magnesiwm 

mewn biocemeg; 

 

Maeôr elfennau calsiwm a ffosfforws yn bwysig iawn mewn sgerbydau fertebratau. Calsiwm ywôr mwyn 

helaethaf yn y corff ac mae tua 99% o gyfanswm y calsiwm yn y corff iôw gael yn y dannedd aôr esgyrn. 

Yr elfen angenrheidiol arall ar gyfer gwneud asgwrn yw ffosfforws. Y gymhareb calsiwm/ffosfforws 

mewn asgwrn yw tua 2:1. Os nad yw plant yn cael digon o galsiwm gallant ddioddef cyflwr oôr enwôr 

llech. Ymhlith y mwynau mewn asgwrn y mae calsiwm carbonad, CaCO3, a chalsiwm hydrocsiapatit, 

Ca5(OH)(PO4)3. 

 

Caiff creigiau gwaddod fel calchfaen eu ffurfio yn aml trwy i weddillion sgerbydau a chregyn anifeiliaid 

gronni, sef calsiwm carbonad yn y b¹n. Mae gwaddodion oôr fath yn bwysig mewn diwydiant. 
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Mae calsiwm yn chwarae rôl mewn gweithrediad celloedd ac mae magnesiwm yn bwysig fel rhan oôr 

moleciwl cloroff yl.  

Testunau 6.2(dd )ï (g)   GrȐp 7   Yr Halogenau 

Canlyniadau Dysgu:  

(dd)  dwyn i gof y tueddiad mewn anweddolrwydd a ddangosir gan yr elfennau Cl, Br ac I aôi gysylltu © 

 bondio cemegol; 

 

(e)  dwyn i gof ac esbonio tuedd yr halogenau (F ī I) i adweithio drwy ffurfio anionau (F
-
, Cl

-
, Br

-
, I

-
 

 ) a chofio bod yr adweithedd hwn yn gostwng wrth symud i lawr y grȐp; 

 

(f)  dwyn i gof adweithiauôr halogenau © metelau, eu hadweithiau dadleoli © halidau, ac esbonio 

 tueddiadau a dadleoliadauôr grȐp yn nhermau eu pȐer ocsidio cymharol; 

 

(ff)  deall adweithiau dadleoli Cl2 a Br2 yn nhermau rhydocs; 

 

(g)  dwyn i gof natur yr adwaith rhwng ïonau Ag
+
 ac ïonau halid (Cl

-
, Br

-
, I

-
 ) dyfrllyd* wediôu dilyn 

 gan NH3 dyfrllyd gwanedig, a deall pwysigrwydd dadansoddol yr adweithiau hyn mewn 

 dadansoddiadau ansoddol (dim ond ar gyfer adweithiau gwaddodiad y mae angen hafaliadau 

 ïonig). 

Mae anweddolrwydd yr halogenau yn lleihau wrth fynd i lawr y grȐp. 

 

Halogen 

Cyflwr ffisegol ar 

dymheredd 

ystafell 

Lliw  
Ymdoddbwynt 

/°C 

Berwbwynt 

/°C 

Fflworin nwy melyn golau -220 -188 

Clorin nwy gwyrdd-melyn -101 -35 

Bromin hylif  
coch-brown 

anwedd coch brown 
-8 59 

Ïodin solid 
llwyd du gloyw 

anwedd porffor 
114 184 

 

X-X ywôr moleciwlau halogen. Wrth fynd i lawr y grȐp maeôr nifer cynyddol o electronauôn peri i 

rymoedd van der Waals gynyddu ac iôr anweddolrwydd leihau. 

Maeôr elfennau halogen yn ocsidyddion sydd fel rheol yn ennill electronau gan ffurfioôr µon halid 

cyfatebol. 

F2   +   2e
 

 2F  

Cl2  +   2e
 

 2Cl
  

ayb. 

 



 39 

Mae fflworin yn beryglus ac mae ei adweithiauôn ecsothermig iawn, gan drawsnewid elfennau eraill 

iôw cyflwr ocsidiad uchaf. 

Maeôr rhan fwyaf o fetelau yn tanio mewn fflworin  ac mae dȐr yn adweithio gan ffurfio cymysgedd o 

gynhyrchion gan gynnwys O2, O3 a H2O2. 

Gan fod adweithedd yr halogenau yn lleihau i lawr y grȐp, bydd halogen mwy adweithiol yn ocsidio ïon 

halid halogen llai adweithiol. 

Nid oes fflworin ar gael mewn labordy ysgol ond dylech wybod yr adweithiau aôr hafaliadau canlynol. 

Pan gaiff nwy clorin neu ddȐr clorin ei ychwanegu at botasiwm bromid dyfrllyd, mae lliw coch brown 

bromin iôw weld. 

 

Yr hanner hafaliadau ïon/electron yw 

Cl2(n)  +  2e
  

 2Cl  (d) 

2Br  (d)   Br2(h)  +   2e
 

 

Adwaith cyflawn  Cl2(n)  +   2Br
-
(d)  Br2(h)  +  2Cl  (d) 

neu    Cl2(n)  +   2KBr(d)  Br2(h)  +  2KCl(d) 

 

Yn yr un modd bydd clorin yn ocsidio potasiwm ïodid dyfrllyd gan ffurfio lliw  brown ïodin neu hyd yn 

oed gwaddod du oôr elfen ïodin. 

Yr hanner hafaliadau ïon/electron yw  

Cl2(n)  +  2e
  

 2Cl  (d) 

2I
-
(d)    I 2(s)  +   2e

 

Adwaith cyflawn  

Cl2(n)  +   2I  (d)  I 2(s)  +  2Cl
-
(d) 

neu    Cl2(n)  +   2KI(d)  I 2(s)  +  2KI(d) 

 

Hefyd, bydd bromin yn ocsidio potasiwm ïodid dyfrllyd. 

Yr hanner hafaliadau ïon/electron yw 

Br2(h)  +  2e   2Br  (d) 

2I  (d)    I 2(s)  +   2e
 

 

Adwaith cyflawn  Br2(h)  +   2I  (d)  I 2(s)  +  2Br
-
(d) 

neu    Br2(h)  +   2KI(d)  I 2(s)  +  2KBr(d) 

 

 

Rydym yn aml yn galwôr adweithiau hyn yn adweithiau dadleoli.  
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Maent yn enghreifftiau o adweithiau rhydocs. 

 

Ym mhob achos maeôr halogen wedi ennill electronau gan ddod yn ïon halid ac mae wedi cael ei 

rhydwytho. 

 

Ym mhob achos maeôr ïon halid dyfrllyd wedi colli electron ac wedi cael ei ocsidio. Felly dyma adwaith 

rhydocs. 

 

Profi am ïonau halid dyfrllyd  

 

Gallwn wneud profion ac adnabod ïonau clorid, bromid ac ïodid dyfrllyd gan ddefnyddioôr dulliau 

canlynol.  Caiff yr hydoddiant dan sylw ei asidio i ddechrau gan asid nitrig dyfrllyd i ddileu unrhyw ïonau 

fel hydrocsid a charbonad a fyddaiôn ymyrryd. 

 

Wedyn ychwanegir arian nitrad dyfrllyd. 

 

Mae ïonau cloridau yn cynhyrchu gwaddod gwyn o arian clorid syôn edrych fel ceuled ac yn tywyllu 

wrth gael ei adael i sefyll. 

 

Cl  (d)  +  Ag
+
(d)   AgCl(s) 

Cl  (d)  +  AgNO3 (d)  AgCl(s)   +   NO3  (d) 

 

Maeôr gwaddod o arian clorid yn hydoddiôn rhwydd mewn amonia dyfrllyd gwanedig gan ffurfio 

hydoddiant di-liw.  

  

Pan ddefnyddir yr un dull gydag ïonau bromid  caiff gwaddod lliw hufen o arian bromid ei ffurfio, a fydd 

yn hydoddi mewn amonia dyfrllyd crynodedig. 

 

Br  (d)   +   Ag
+
(d)  AgBr(s) 

Br  (d)   +   AgNO3 (d)  AgBr(s)   +   NO3  (d) 

 

Yn achos ïonau ïodid, caiff gwaddod lliw melyn briallu o arian µodid ei ffurfio, syôn anhydawdd mewn 

amonia dyfrllyd. 

I  (d)     +   Ag
+
(d)  AgI(s) 

I  (d)     +   AgNO3 (d)  AgI(s)   +   NO3  (d) 

 

Maeôr adweithiau hyn yn bwysig mewn cemeg ansoddol, anorganig ac organig. 
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TESTUN 7  

 

Cyfansoddion organig aôu hadweithiau. 

 

Testun 7.1(a) Canlyniadau Dysgu:  

 

ysgrifennu fformiwlâu graffig a fformiwlâu adeileddol byrrach a sgerbydol ar gyfer alcanau, alcenau, 

halogenoalcanau, alcoholau cynradd ac asidau carbocsilig syml o wybod eu henwau cyfundrefnol, ac iôr 

gwrthwyneb; 

 

 

Mae angen gwybodaeth am enwau cyfundrefnol cyfansoddion organig ar gyfer hyn. Mae angen 

cyflwyniad byr iôr gyfundrefn enwau. 

  

Mewn cemeg organig gall un fformiwla foleciwlaidd gynrychioli mwy nag un cyfansoddyn organig. 

Gall y fformiwla C5H12 gynrychioli mwy nag un hydrocarbon.  

 

 

C C C C CH

H

H

H

H H

H

H

H

H

H

H

 

 

 

 

 

Cyfundrefn enwau 

 

Oherwydd bod yna nifer mawr o gyfansoddion organig mae angen dyfeisio ffordd oôu henwi lle nad oes amwysedd. Mae 

llawer o gyfansoddion organig yn hysbys ers talwm ac mae ganddynt enwau traddodiadol ers cyn iôr gyfundrefn enwau 

gyfundrefnol gael ei dyfeisio. 

 

Yr enw cyfundrefnol ar asid asetig, CH3COOH, sydd iôw gael mewn finegr, yw asid ethanoig. 

Yr enw cyfundrefnol ar aseton, C3H6O, syôn cael ei ddefnyddio weithiau i dynnu farnais ewinedd, yw 

propanon. 

 

Enwi hydrocarbonau. 

Mae gan gyfansoddion organig sgerbwd carbon. Caiff cyfansoddion eu henwi yn nhermauôr sgerbwd 

carbon hwn a rhoddir rhifau iôr atomau carbon unigol er mwyn eu hadnabod. 

C
CH

C
C

C

H

H

H

H H

H

H

H

H

H

H

C
C

C

C
C

H H

H

H

H

H

H
H

H

H

H

H

 pentan   2-methylbwtan   2,2-deumethylpropan 



 42 

Alcanau. 

Mae alcan lle maeôr atomau carbon yn ffurfio cadwyn heb ganghennau yn cael ei ddisgrifio fel moleciwl 

â chadwyn syth. 

 

 

 

                        hecsan                                                Y chwe atom carbon wediôu rhifo 

 

Un o isomerau hecsan yw 2-methylpentan  

 

 

Yr enw ar y grȐp ïCH3 ywôr grȐp methyl gan ei fod yn deillio o fethan, CH4. Yn y moleciwl uchod, 

maeôr grȐp methyl wediôi osod yn lle un oôr atomau hydrogen ar yr ail atom carbon. 

Isomer arall yw 3-methylpentan 

 

 

Nid yw 4-methylpentan yn bodoli oherwydd os ydym yn rhifoôr gadwyn pentan oôr pen arall byddaiôr un 

fath â 2-methylpentan uchod. Gweler y rheolau isod. 

Lle mae mwy nag un grȐp methyl ynghlwm wrth y gadwyn rydym yn defnyddioôr rhagddodiaid deu-, tri- 

ayb. 

 

  2,2-deumethylpentan 

 

Rheolau 

 Chwiliwch am y gadwyn garbon hiraf. 

 Seiliwch yr enw ar yr alcan cadwyn syth sydd ©ôr un nifer o atomau carbon. 

 Chwiliwch am y canghennau carbon byrrach ac enwauôr alcanau cadwyn syth gyfatebol. 

 Nodwch nifer y canghennau unfath trwy ychwanegu deu- (2), tri - (3), tetra- (4), ayb. 

 Rhifwch safleoedd y canghennau ar y gadwyn hiraf fel mai cyfanswm rhifyddol y rhifau a 

ddefnyddir ywôr lleiaf posibl. 

 Nodwch enwauôr canghennau yn nhrefn y wyddor. 

C C C C C CH

H

H

H

H H

H H

H H

H H

H

H C
1

C
2

C
3

C
4

C
5

C
6

H

H

H

H

H H

H H

H H

H H

H

H

CH3
1 CH2

2

CH
3 CH2

4

CH3
5

CH3

CH3
1 C

2

CH2
3 CH2

4

CH3
5

CH3

CH3

CH3

CH

CH2

CH2

CH3

CH3
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Enghraifft  3,4-deumethyloctan 

 

Y gadwyn hiraf o atomau carbon yw wyth ac felly maeôr 

enw yn seiliedig ar yr alcan cadwyn syth sydd ag wyth atom 

carbon, sef octan. 

 

I gadwôr rhifau mor isel ag y gallwn rydym yn rhifoôr gadwyn octan oôr dde, fel sydd iôw weld yn y 

diagram. Rydym yn gweld bod grȐp methyl ynghlwm wrth atom carbon 3 ac un arall ynghlwm wrth 

atom carbon 4.   

Mae dau grȐp methyl a dyna sut y cawn yr enw ñdeumethylò. Felly'r enw yw 3,4-deumethyloctan. 

 

Enwi alcenau 

Fel gydag alcanau, rydym yn edrych ar yr adeiledd gan chwilio am y gadwyn garbon syth hiraf. 

Maeôr enw yn seiliedig ar yr hydrocarbon sydd ©ôr un nifer o atomau carbon ©ôr gadwyn garbon hiraf syôn 

cynnwys y bond dwbl. 

 

Rydym yn defnyddioôr rhif lleiaf posibl i ddangos safleôr bond dwbl. 

Defnyddir y terfyniad ñ°nò yn lleôr terfyniad ñ©nò yn yr alcan cyfatebol. 

 

 

 

 

 

 

Rydym yn galwôr fformiwlâu uchod yn fformiwlâu graffig neu adeileddol ac maent yn dangos sut mae 

atomauôn cael eu trefnu yn y moleciwl. 

 

Gallwn hefyd eu hysgrifennu fel fformiwlâu byr, 

h.y. 

 

CH3CH2CH2CH2CH3   CH3CH(CH3)CH2CH3  C(CH3)4  

 

neu fel fformiwlâu sgerbydol lle mae atom carbon ar bob pen bond, wediôi fondio ©ôr nifer priodol o 

atomau hydrogen 

 

 

CH21

CH
2

CH23

CH34

bwt-1-en 

CH3

C
CH

CH2

CH3

CH3

2-methylpent-2-en 

CH3
8

CH2
7

CH2
6

CH2
5

CH
4

CH
3

CH2
2

CH3
1

CH3

CH3
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Cyn dechrau edrych ar y testunau canlynol yn Uned 2 ï efallai y byddaiôn ddoeth edrych ar y gyfundrefn 

enwau mewn cemeg organig. Ewch i 

 

http://www.cem.msu.edu/~reusch/VirtualText/nomen1.htm  

neu 

http://www.chem.ucalgary.ca/courses/351/orgnom/main/IUPAC.html 

 

Cyfresi homologaidd. 

 

Yn aml, gallwn ddosbarthu cyfansoddion organig fel cyfres o gyfansoddion oôr enw cyfres homologaidd. 

Yr enw ar aelodau cyfres oôr fath yw homologau. 

 

Dyma briodweddau cyfres oôr fath: 

 Gallwn gynrychioli aelodau cyfres oôr fath gyda fformiwla gyffredinol 

 Y gwahaniaeth rhwng pob aelod aôr aelod nesaf yw CH2 

 Mae tuedd raddol mewn priodweddau ffisegol fel ymdoddbwyntiau neu ferwbwyntiau ar hyd y 

gyfres. 

 

Yr alcanau 

Dymaôr gyfres homologaidd symlaf (fformiwla gyffredinol C
n
H

2n +2
 ) 

cyfanrif yw n, 1,2,3,4,5 ayb. 

 

CH
4
 C

2
H

6
 C

3
H

8
 C

4
H

10
 C

5
H

12
 . . .  

methan ethan propan bwtan pentan 

 

 

 

Yr alcenau 

Dymaôr gyfres homologaidd sydd â fformiwla gyffredinol C
n
H

2n
 

cyfanrif yw n, 1,2,3,4,5 ayb. 

e.e. ethen 

 

 

 

 

C C

H

HH

H

CH2=CH2

Sylwer bod isomerau 
iõw cael oõr alcan 
bwtan ymlaen. 

http://www.cem.msu.edu/~reusch/VirtualText/nomen1.htm
http://www.chem.ucalgary.ca/courses/351/orgnom/main/IUPAC.html
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OC C C C

H

H

H

H H

H

H

H

H

H

bwt-2-en 

 

 

 

Hydrocarbonau ywôr cyfansoddion organig symlaf. Pan roddir atom arall neu grȐp o atomau yn lle atom 

hydrogen, mae cyfres homologaidd newydd yn cael ei ffurfio. Yr enw ar yr atom neu grȐp o atomau yw 

grȐp gweithredol. 

Dyma enghreifftiau o grwpiau gweithredol:  

 

Halogen yn yr halogenoalcanau. 

Fformiwla gyffredinol CnH2n+1 X  lle X yw halogen 

Er enghraifft bromobwtan: 

 

 

 

Yr alcoholau monohydrig cynradd aliffatig 

(fformiwla gyffredinol C
n
H

2n + 
OH) 

GrȐp gweithredol ïOH 

 

Fformiwla CH
3
OH C

2
H

5
OH C

3
H

7
OH C

4
H

9
OH C

5
H

11
OH 

Enw methanol ethanol propan-1-ol bwtan-1-ol pentan-1-ol 

berwbwynt / 
o
C 

64.7 78.3 97.2 117.7 138 

 

Maeôr grȐp ïOH yn ymddwyn mewn ffordd debyg o ran ei gemeg yn yr holl alcoholau yn y gyfres 

uchod. 

 

Yn yr holl alcoholau uchod maeôr grȐp gweithredol ynghlwm wrth yr atom carbon cyntaf. 

 

e.e. bwtan-1-ol  

 

 

 

CH3

CH

CH

CH3

CH3CH=CHCH3

CH3
CH2

CH2
CH2

Br Br
CH3CH2CH2CH2Br
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Mae propan-2-ol yn enghraifft o alcohol eilaidd lle maeôr grȐp gweithredol ynghlwm wrth atom 

carbon, nad ywôn ffurfio cangen, o fewn y gadwyn: 

 

Asidau carbocsilig 

Y grȐp gweithredol ywôr grȐp carbocsil  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Testun 7.1(b) 

Canlyniadau Dysgu:  

 

disgrifio effaith cynyddu hyd cadwyn hydrocarbon ac effaith y grwpiau gweithredol uchod ar 

briodweddau ffisegol, tymheredd ymdoddi a berwi, a hydoddedd; 

 

Wrth iôr gadwyn hydrocarbon fynd yn fwy maeôn cael effaith sylweddol ar aelodau cyfres homologaidd. 

 

 

 

 

 

 

 

C C

C

O

H

H

H

H

H

H H

H

OH

CH3CH(OH)CH3

y grǀp carb ocsil 

O

O

R

H

O

O

CH3

H

O

OH

CH3COOHasid ethanoig 

CH3

CH2

CH2

C

O

OH

O

OH
CH3CH2CH2COOH

asid bwtanoig 

Sylwer: Mae hyn oherwydd bod gan y 

moleciwlau mwy rymoedd van der 

Waals mwy rhwng y moleciwlau. 
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Mewn TGAU, fe wnaethoch chi ddysgu 

bod isomerau yn gyfansoddion  gwahanol 

sydd ©õr un fformiwla foleciwlaidd .  

Mae hyn iôw weld yn yr alcoholau uchod. 

 

Yn gyffredinol maeôr berwbwyntiau aôr ymdoddbwyntiau yn cynyddu ym mhob cyfres sydd © chadwyn 

hydrocarbon syth ac mae eu hydoddedd mewn dȐr yn lleihau gan nad yw cadwynau hydrocarbon yn 

rhyngweithio © moleciwlau dȐr. Maeôr gadwyn hydrocarbon yn hydroffobig. 

 

Testun 7.1(c)   

Canlyniadau Dysgu:  

 

disgrifio isomeredd adeileddol a gallu ysgrifennu isomerau adeileddol cyfansoddion organig anghylchol 

(hyd at a chan gynnwys homologau C6) gan gynnwys rhai o ddosbarth cemegol gwahanol; 

 

 

Isomeredd 

 

 

 

Mae isomeredd adeileddol iôw gael o ganlyniad i drefniadau gwahanol oôr atomau yn y moleciwlau fel 

bod ganddynt fformiwlâu adeileddol gwahanol. 

 

 Isomeredd cadwynol 

 

Dyma drefniadau gwahanol oôr gadwyn garbon. 

 

 

 

 

 

 

 Isomeredd safle 

Yma mae gan y cyfansoddion yr un sgerbwd carbon ond mae grwpiau gweithredol mewn safleoedd 

gwahanol.  

 

 

 

 

 

 

                           Hecsan                                    2-Methylpentan 

CH3

CH2

CH2

CH2

CH2

CH3

CH3

CH

CH2

CH2

CH3

CH3

CH3

CH2

CH

CH3

OH

CH3

CH2

CH2

CH2

OH

  bwtan-1-ol     bwtan-2-ol 



 48 

 

 Isomeredd grwpiau gweithredol ethanol (alcohol cynradd) deumethyl ether neu methocsimethan (ether) 

 

 

 

 

 

 

  

Yma mae gan yr isomerau'r un fformiwlâu moleciwlaidd ond mae ganddynt grwpiau gweithredol 

gwahanol ac felly maent yn perthyn i gyfresi homologaidd gwahanol. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Maeôr fanyleb yn gofyn am i chi allu llunio isomerau ar gyfer cyfansoddion syôn cynnwys hyd at chwe 

atom carbon. 

 

Testun 7.1(ch)  Isomeredd mewn alcenau 

Canlyniadau Dysgu:  

 

disgrifio isomeredd E-Z mewn alcenau, rhoi enghraifft, a thrafod isomeredd oôr fath yn nhermau 

cylchdroi cyfyngedig o gwmpas y bond C = C, a gwerthfawrogi y gall fod gan isomerau E-Z wahanol 

briodweddau ffisegol a chemegol; 

 

Isomeredd geometregol  

Gydag alcan fel ethan, C2H6, maeôr atomauôn gallu cylchdroiôn rhydd o amgylch y bond sengl carbon-

carbon. 

 

 

 

 

 

 

C C

O

O CH3H

H

H C C C

O

O H
H

H

H

H

H

   methyl ethanoad                                  asid propanoig  

ester   asid carbocsilig (neu alcanoig) 

H

H

H H

H

H
Golwg ar hyd y bond carbon ï carbon. Maeôr tri 

atom hydrogen ym mhob grȐp methyl yn gallu 

cylchdroi mewn perthynas ©ôr grȐp methyl arall. 

or methoxymethane (an ether) 

CH
3

CH
2

O H

CH
3

O

CH
3

ethanol
dimethyl ether

(a primary alcohol) 
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C C

H

H

H

H

Mewn alcen fel ethen, C2H4, maeôr bond dwbl yn atal y cylchdroi hwn. 

 

 Nid oes cylchdroi o amgylch y bond dwbl carbon-carbon ac maeôr moleciwl yn cadw at siâp planar. Mae 

hyn yn golygu, mewn cyfansoddion fel 1,2-deucloroethen, a gynrychiolir gan ddiagramau peli a ffyn isod, 

bod dwy ffurf yn bosibl. 

 

 

 

 

 

 

Un dull oôu henwi yw galwôr ffurf lle maeôr atomau hydrogen ar ochrau dirgroes y bond dwbl yn isomer 

trans aôr llall yn isomer cis.    

 

 

 

 

 

 

   cis-deucloroethen   trans-deucloroethen 

 

Yr enw ar y rhain yw isomerau geometregol. 

 

Yn fwy diweddar mae dull gwahanol wedi cael ei ddefnyddio i ddisgrifioôr math hwn o isomeredd, gan 

eu galwôn isomerau E-Z a defnyddio meini prawf hollol wahanol. 

 

Y cam cyntaf yw edrych ar y ddau grȐp ar un pen iôr bond dwbl a threfnuôr ddau grȐp yn ôl rhif atomig 

yr atomau dan sylw. Yr atom sydd ©ôr rhif atomig uchaf syôn cael blaenoriaeth. Mae hyn yn cael ei wneud 

ar gyfer dau ben y bond dwbl. Os ywôr grwpiau sydd ©ôr flaenoriaeth gyntaf ar yr un ochr iôr bond dwbl, 

dymaôr isomer Z (oôr gair Almaeneg zusammen, sef gydaôi gilydd). Os ydynt ar ochrau dirgroes, dymaôr 

isomer E (oôr gair Almaeneg entgegen, sef dirgroes). 

 

 

 

 

 

HH

Cl Cl

H

HCl

Cl

  cis-dichloroethene                           trans-dichloroethene

Yr enw ar y rheolau ar gyfer enwi 
isomerau E-Z yw rheolau CIP ar ôl y 
cemegwyr a ddatblygoedd y system, 
Cahn, Ingold a Prelog. 
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Enghreifftiau  

bwt-2-en    

 

 

Edrychwch ar ben y bond dwbl ar yr ochr chwith. Mae gan C flaenoriaeth uwch na H. 

Edrychwch ar ben y bond dwbl ar yr ochr dde. Mae gan C flaenoriaeth uwch na H. 

Maeôr atomau carbon ar yr un ochr iôr bond dwbl ac felly dyma (Z) - bwt-2-en. 

 

Hwn yw (E) ï bwt-2-en. 

 

 

 

Ystyriwch y moleciwl o 2-bromo-bwt-2-en. Edrychwch ar ben y bond dwbl ar yr ochr chwith. Mae gan C 

flaenoriaeth uwch na H. Edrychwch ar ben y bond dwbl ar yr ochr dde. Mae gan Br flaenoriaeth uwch na 

C. Maeôr atomau sydd ©ôr flaenoriaeth uchaf ar ochrau dirgroes y bond a dyma (E) - 2-bromo-bwt-2-en. 

 

 

 

 

 

 

 

Gall yr isomerau E a Z fod â phriodweddau cemegol a ffisegol gwahanol. 

Ystyriwch y ddau asid bwtendeuöig. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 enw traddodiadol, asid malëig,   enw traddodiadol, asid ffwmarig  

berwbwynt 130 
o
C     berwbwynt 200 

o
C (sychdarthu) 

  

 

maeôn ffurfio  anhydrid wrth gael ei wresogi nid ywôn ffurfio anhydrid. 

C C

CH3 CH3

HH

C C

H CH3

HCH3

C C

C C

HH

O

OH

O

OH C C

H
C

O

OH

C

O

OH

H

asid (Z) ï bwtendeuöig  
asid (E) ï bwtendeuöig  

C C

CH3 CH3

BrH

Sylwer mewn isomeredd  

cis/trans  mai dymaõr isomer cis. 



 51 

Testun 7.1(d) 

Canlyniadau Dysgu:  

 

deillio fformiwl©u empirig o ddata am gyfansoddiad elfennol a defnyddio canlyniadau oôr fath, ynghyd © 

data ychwanegol, i ddiddwytho fformiwlâu moleciwlaidd; 

 

Wrth ddadansoddi cyfansoddion organig rydym yn aml yn cael eu cyfansoddiad elfennol, yn ôl màs. 

 

Gallwn gyfrifo fformiwla empirig y cyfansoddyn gydaôr data hyn. Gallwn ddarganfod màs molar y 

cyfansoddyn trwy nifer o ddulliau gan gynnwys canfod gwerth z/m ar gyfer uchafbwynt yr ïon 

moleciwlaidd yn ei sbectrwm màs. 

 

Enghraifft.  

 

Cafodd cynnyrch naturiol ei echdynnu o blanhigyn, ei buro aôi ddadansoddi. Ei gyfansoddiad elfennol yn 

ôl màs oedd carbon 74.04%; hydrogen 8.70%; nitrogen 17.26%. 

 

Uchafbwynt yr ïon moleciwlaidd yn y sbectrwm màs oedd 162. 

 

Cyfrifwch fformiwla foleciwlaidd y cynnyrch naturiol. 

 

Elfen % 

cyfansoddiad 

yn ôl màs 

Màs 

atomig 

cymharol 

%   Ar Rhannu ©ôr 

isaf 

C 74.04 12.01 6.16 5 

H 8.70 1.008 8.63 7 

N 17.26 14.00 1.232 1 

 

 

Y fformiwla empirig yw C5H7N 

 

Mae màs y fformiwla empirig tua 81 

 

Felly'r fformiwla foleciwlaidd yw C10H14N2 
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Testun 7.1(dd)    Dosbarthu Adweithyddion 

 

Canlyniadau Dysgu: 

 

 dosbarthu adweithyddion yn rhai electroffilig, niwclioffilig neu radical, esbonio sail y dosbarthiad hwn, 

a rhoi enghreifftiau o bob un; 

 

Mae radicalau rhydd neu radicalau yn fathau sydd ag electron heb bâr. 

Rydym yn eu hysgrifennu fel rheol fel X
.
 

 

Niwclioffiliau  ac electroffiliau 

 

Rydym yn galw mathau syôn cynnwys pâr unig (pâr nad ywôn bondio) o electronau yn niwclioffiliau . 

Maent yn cynnwys ïonau negatif fel OH  Cl , Br , I , CN  ayb. a moleciwlau fel H2O ac NH3. 

Maeôr mathau hyn yn ymosod ar ranbarthau lle mae dwysedd electronau yn isel (rhannau positif fel rheol) 

mewn moleciwl organig. 

 

Rydym yn galw mathau syôn electron diffygiol fel NO2
+
, y catïon nitryl, yn electroffiliau. Maeôr rhain yn 

agored i ymosodiad gan niwclioffiliau. 

 

Mae niwclioffiliau  ac electroffiliau yn bwysig ar gyfer esbonio mecanwaith adweithiau. 

Mae rhannau positif, syôn agored i ymosodiad niwclioffilig , hefyd yn digwydd trwy bolaredd mewn 

moleciwlau a achosir gan bresenoldeb elfennau electronegatif. 

 

  

 

 

 

 

Mae radicalau rhydd hefyd yn cymryd rhan mewn rhai adweithiau organig. Rhywogaethau sydd ag 

electron heb bâr yw radicalau rhydd. 

 

Gall radicalau clorin gael eu ffurfio trwy weithrediad golau uwchfioled ar foleciwlau clorin. 

 

Cl2   +    hf       2Cl
. 

 

C H

Cl

+

-

CH

H

H H

Maeôr bond C-Cl yn bolar ac felly 

maeôr atom carbon yn bositif mewn 

perthynas ©ôr atom clorin ac yn rhan 

syôn agored i ymosodiad gan 

niwclioffil.  
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Testun 7.1(e) 

Mathau o adwaith 

Canlyniadau Dysgu:  

 

dosbarthuôr mathau canlynol o adweithiau grȐp gweithredol a disgrifio eu natur: adio electroffilig, 

dileu, ocsidio, hydrolysis; 

 

Adwaith adio electroffilig yw hwn (gweler Testun 7.2): 

 

H2C=CH2  +   Br2   

 

 

Maeôr adwaith cyflawn yn adio moleciwl bromin ac nid oes cynnyrch arall yn cael ei ffurfio ac felly 

adwaith adio ydyw. Br
+ 
, syôn electroffil, ywôr rhywogaeth syôn ymosod i ddechrau. 

 

Adwaith dileu yw hwn: 
 

  NaOH   +  CH3-CHBr ïCH3   NaBr   +  CH2=CH-CH3 +  H2O 

Mae HBr wedi cael ei ddileu oôr halogenoalcan gan ffurfio alcen. 

 

 

 Adwaith ocsidio yw hwn: 

 CH3CH2OH     CH3COOH  +  H2O  

 

Enghraifft o hydrolysis ywôr adwaith hwn: 

 

  CH3CH2CH2CH2Br   +   NaOH  CH3CH2CH2CH2OH   +  NaBr 

 

Adwaith © dȐr yw hydrolysis yn llythrennol ond yn aml mae angen catalydd asidig neu fasig, 

e.e.: 

  CH3COOCH2CH3   +  H2O     CH3COOH   +   CH3CH2OH 

 

C CH

Br

H

H

Br

H

Cr2O7
2- /  H+ 

 

gwres 

HCl(d) 
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Testun 7.1 (f)  Ocsidiad alcoholau cynradd i asidau carbocsilig. 

 

Y dull cyffredinol yw paratoi hydoddiant o sodiwm deucromad(VI) mewn asid sylffwrig. Maeôr broses yn 

ecsothermig ac rydym yn ei chynnal yn ofalus mewn fflasg © chyddwysydd adlifol wediôi osod arni a 

gronynnau atal bwmpio ynddi. Pan fydd yr holl sodiwm deucromad(VI) wedi hydoddi, caiff y cymysgedd 

o alcohol a dȐr ei arllwys i lawr y cyddwysydd fesul tipyn ac mae adwaith ecsothermig yn digwydd ac 

felly nid oes angen gwresogiôr cymysgedd iôw gadwôn adlifo. 

 

Ar ¹l iôr holl alcohol gael ei ychwanegu, caiff y cymysgedd ei adlifo dros ychydig o wres am amser byr. 

Yna caiff y cymysgedd ei ddistyllu i gael yr asid amrwd.  

 

Gallwn ysgrifennuôr adwaith fel hyn  

 

 

    RCH2OH   +    2[O]  RCOOH   +   H2O 

neu  

    RCH2OH    RCOOH  +  H2O  

 

 

 

 

 

 

 

 

Yn nhermau hanner-hafaliadau ïon-electron  

 

 

   Cr2O7
2

   +   14H
+
   +   6e

-
    2Cr

3+
   +   7H2O     rhydwythiad 

     RCH2OH   RCOOH  +  2H
+

    +   2e
-
   ocsidiad 

Cyfanswm Cr2O7
2

   +  3RCH2OH    +8H
+
   3RCOOH  +  2Cr

3+
  +  7H2O 

 

Cr2O7
2- /  H+ 

 

gwres 

 

Rydym yn aml yn 
defnyddio R i gynrychioli 
grȐp alcyl e.e. 
 ïCH3,  -C3H7 
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Testun 7.1 (ff ) 

Canlyniadau Dysgu:  

 

adnabod y profion canlynol am grwpiau gweithredol yn ôl yr adweithiau a nodir: C = C adio Br2(d); ï X 

(Cl, Br, I ) hydrolysis gan fas dyfrllyd, wediôi ddilyn gan adwaith ag AgNO3(d) / HNO3(d). 

 

Profi am fond dwbl carbon-carbon, >C=C< 

 

Pan gaiff cyfansoddion syôn cynnwys y bond hwn eu hysgwyd gyda bromin dyfrllyd maent yn dileu lliw 

browngoch bromin. 

 >C=C<   +  H2O  +  Br2          

  

 

Dyma adwaith syôn hawdd iôw gynnal mewn tiwb profi ar gyfer y bond dwbl carbon-carbon. 

 

Profi am halogenau mewn cyfansoddion organig. 

 

Yn y rhan fwyaf o gyfansoddion organig, maeôr atom halogen wediôi fondioôn gofalent © gweddill y 

moleciwl. 

Y cam cyntaf yw dileuôr halogen trwy hydrolysis gan ffurfioôr ïon halid dyfrllyd. 

I wneud hyn rydym yn gwresogiôr cyfansoddyn yn ofalus gyda sodiwm hydrocsid dyfrllyd gwanedig. 

 

R-X  +   NaOH(d)         R-OH    +  Na
+
(d)   +  X

-
(d) 

 

Yna rydym yn asidioôr cymysgedd ag asid nitrig gwanedig.  

Yna ychwanegir arian nitrad. 

 

 

Dymaôr canlyniadau: 

 

Halogen 
lliwôr gwaddod gydag 

AgNO3(d) 

Adwaith y gwaddod ag 

amonia dyfrllyd 

clorin gwaddod gwyn tebyg i geuled 
maeôn hydoddi mewn amonia 

dyfrllyd gwanedig 

bromin gwaddod lliw hufen 
maeôn hydoddi mewn amonia 

dyfrllyd crynodedig 

ïodin gwaddod lliw melyn briallu 
dim adwaith ag amonia 

dyfrllyd 

 

C CH

H

OH

H

Br

H

Mae hyn yn hanfodol i 
niwtraleiddio gormodedd 
oôr bas, syôn ymyrryd ©ôr 
prawf arian nitrad. 
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CC
.. .C. C

- +

.C

-+
.C

Testun 7.2 - Hydrocarbonau 

 

Testun 7.2 (a) 

Canlyniadau Dysgu:  

 

deall ac esbonio ystyr y termau ymholltiad bond homolytig a heterolytig; 

 

Homolysis neu ymholltiad homolytig. 

 

Yn yr achos hwn maeôr bond cofalent yn torri ac mae pob atom yn cadw un oôr pâr cydranedig o 

electronau yn y bond cofalent. 

 

 

 

 

Rydym yn galwôr darnau yn radicalau rhydd (neu ddim ond radicalau). Mae radicalau rhydd yn 

adweithiol iawn 

 

Ymholltiad h eterolytig neu heterolysis 

 

Yn yr achos hwn mae un oôr atomau yn cadwôr ddau electron yn y p©r cydranedig yn y bond cofalent. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Y canlyniad yw ffurfio ïonau. Mae llawer o adweithiau organig yn cynnwys ïonau. 

 

Testun 7.2(b) 

Canlyniadau Dysgu:  

 

disgrifio yn fras natur gyffredinol petroliwm, sut yôi gwahanir yn ffracsiynau defnyddiol trwy ddistylliad 

ffracsiynol aôr broses cracio; 

 

Mae olew crai (petroliwm) yn gymysgedd cymhleth o hydrocarbonau. Y broses gyntaf yw distyllu 

ffracsiynol sylfaenol, i wahanuôr hydrocarbonau yn gymysgeddau symlach yn ¹l eu berwbwyntiau. 

C
.C .CC

..
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Diagram wediôi symleiddio o ddistyllu sylfaenol petroliwm 

Y broses hon yw distyllu ffracsiynol neu ffracsiynu. Po isaf ywôr berwbwynt, yr uchaf yn y golofn 

ffracsiynu ywôr pwynt lle maent yn cael eu tynnu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ffyrdd y mae ffracsiynauôn cael eu defnyddio: 

 

 Defnyddir ffracsiwn y nwyon petroliwm (neu nwyon purfa) ar gyfer tanwydd ac fel defnyddiau 

crai mewn rhai prosesau petrocemegol. 

 Defnyddir y ffracsiwn gasolin ar gyfer petrol ac ar gyfer rhai petrocemegion. 

 Defnyddir y ffracsiwn nafftha fel defnydd crai ar gyfer cynhyrchu petrocemegion. 

 Defnyddir y ffracsiwn cerosin ar gyfer cynhyrchu tanwydd awyrennau ac ar gyfer prosesau 

cemegol. 

 Defnyddir ffracsiynauôr olewau nwy ar gyfer tanwydd disel ac olewau gwresogi ac iro. 

 Defnyddir y gweddill ar gyfer cynhyrchu bitwmen, cwyrau ac olewau iro llai anweddol. 

Olew 

crai 

ffwrnais 

cyddwysydd 

Nwyon petroliwm 1-4 atom carbon ym mhob 
moleciwl 
Berwbwyntiau < 40 

o
C 

Gasolin 4-10 atom carbon ym mhob moleciwl Berwbwyntiau 40 -100 
o
C 

 

Nafftha 4- 10 atom carbon ym mhob moleciwl Berwbwyntiau 100 - 160 oC 

 
Cerosin 10-16 atom carbon ym mhob moleciwl Berwbwyntiau 100 - 160 

o
C 

Olew nwy tenau 16- 20 atom carbon ym mhob moleciwl Berwbwyntiau 250 -300 oC 

Olew nwy trwchus  20 ï 26 atom carbon ym mhob moleciwl Berwbwyntiau 300 

-350 oC 

Gweddill 

Mae hyn yn 
cynrychioliôr platiau 
cap siâp swigen yn 
y golofn syôn 
gwneud y 
ffracsiynuôn fwy 
effeithlon 
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Cracio. 

Nid ywôr ffracsiynau hydrocarbon a gawn trwy ddistyllu sylfaenol olew crai yn ddefnyddiol iawn heb 

brosesau pellach. Ni all y ffracsiwn gasolin ar ei ben ei hun gynhyrchu ond ychydig oôr petrol sydd ei 

angen yn ein cymdeithas. 

 

Felly mae angen prosesuôr ffracsiynau syôn cynnwys moleciwlau mawr, llai defnyddiol er mwyn 

cynhyrchu moleciwlau llai, syôn fwy defnyddiol. Yr enw ar y broses hon yw cracio. Yn benodol, mae 

cracioôn cynhyrchu moleciwlau alcen annirlawn fel ethen a phropen syôn sail ar gyfer cynhyrchu llawer o 

bolymerau. 

 

Mewn cracio thermol, caiff y moleciwlau eu torri i lawr gan wres ac maeôr adwaith yn cynnwys radicalau 

rhydd. Mae llawer o ffatrïoedd modern yn defnyddio cracio catalyddol lle maeôr catalydd yn wely llifol o 

seolitau. Alwminosilicadau cymhleth yw seolitau ac mae mecanwaith cracio yn cynnwys mecanwaith 

ïonig. 

 

Maeôr broses cracio hefyd yn cynhyrchu alcanau â chadwynau canghennog, cylchoalcanau a rhai 

cyfansoddion aromatig. 

 

Caiff amodauôr ffatri cracio eu haddasu er mwyn cael cymaint ag y bo modd oôr moleciwlau mwyaf 

defnyddiol. 

 

Dylai myfyrwyr allu ysgrifennu hafaliad ar gyfer enghraifft o gracio. 

 

e.e.      C14H30         C10H22   +  2C2H4 

Testun 7.2 (c) 

Canlyniadau Dysgu:   

 

(i)  disgrifio ffotoclorineiddiad methanÀ; 

 

(ii)  dwyn i gof fecanwaith yr adwaith mor bell â CH2Cl2 a gwybod y gall yr adwaith fynd yn ei flaen i 

 CCl4; 

 

Clorin eiddio alcanau 

 

Caiff alcanau eu clorineiddio ym mhresenoldeb golau uwchfioled. 

Mae ffoton o olau yn achosi iôr moleciwl clorin ymholltiôn homolytig. 

 

Cl
2
    2Cl

.
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Maeôr term óhfô yn cynrychioli egni ffoton oôr pelydriad. Y symbol óhô yw cysonyn Planck ac ófô yw 

amledd y pelydriad. 

 

Radical rhydd clorin ywôr rhywogaeth, Cl
.
. Mae pob atom clorin yn cadw un oôr pâr cydranedig o 

electronau yn y bond Cl-Cl yn y moleciwl clorin gan ffurfio dau radical clorin. 

 

Mae radicalau rhydd yn adweithiol iawn ac yn adweithio â hydrocarbon fel methan mewn adwaith 

cadwynol fel a ganlyn. 

   Cl
2
    hf  2Cl

.    
dechrauôr gadwyn 

   Cl
.
 + CH

4
   

.
CH

3
  

    .
CH

3
 

2
  CH

3

.
 

 

    .
CH

3
 

.
CH

3
  C

2
H

6
    terfynuôr gadwyn 

 

Gall amnewidiad pellach roi CH
2
Cl

2
, CHCl

3
 a CCl

4
. 

e.e.  

   CH
3
Cl  +  Cl

. 
 HCl   +  

.
CH

2
Cl 

   .
CH

2
Cl  +  Cl

2
 CH

2
Cl2  +   Cl

.
 

 

Y camau uchod yw mecanwaith yr adwaith.  

 

Yr enw ar y mecanwaith hwn yw amnewid radical rhydd. 

Testun 7.2 (ch) 

Canlyniadau Dysgu:  

 

disgrifio adeiledd a bondio mewn ethen (nid yw croesiad yn briodol yma); 

 

Mewn ethen maeôr bond dwbl rhwng yr atomau carbon yn cynnwys bond sigma a bond pi a gellir ei 

gynrychioli fel hyn 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mae gorgyffwrdd dau orbital p yn gwneud y bond pi. Maeôr bond pi yn ardal o ddwysedd electronau 

uchel. 

lledaenuôr gadwyn 

H

H

C C

H

H

orbital  Y llythyren Roeg syôn cyfateb i ñpò yw ñ

yw bond pi 

orbital p nad yw wediôi 
ddefnyddio ac syôn gallu 
gorgyffwrdd ©ôr orbital p yn 
yr atom carbon arall 




