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Rhagair  
Maeôr uned hon yn dechrau gyda rhai syniadau sylfaenol pwysig ynghylch atomau a 
sut y defnyddir y cysyniad o folau mewn cyfrifiadau. 

Wedyn, astudir tair egwyddor allweddol syôn rheoli newidiadau cemegol, sef y safle 
ecwilibriwm rhwng adweithyddion a chynhyrchion, y newidiadau egni syôn gysylltiedig 
ag adwaith cemegol aôr gyfradd y mae adweithiau yn digwydd arni. 

Wedyn, cymhwysir yr egwyddorion hyn i rai problemau pwysig ym meysydd 
synthesis cemegol, cael egni a chynnal yr amgylchedd. 

UG 

UNED CH1 ï Rheoli a Defnyddio Newidiadau Cemegol (er mwyn gwneud pethau, 
cynhyrchu egni a datrys problemau amgylcheddol) 
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UNED CH1 Rheoli a Defnyddio Newidiadau Cemegol (er mwyn gwneud pethau, 
cynhyrchu egni a datrys problemau amgylcheddol) 
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1.1 Syniadau sylfaenol ynghylch atomau 

 
Testun 1.1 (a)  
 
Canlyniad Dysgu: Disgrifio electronau, protonau a niwtronau yn nhermau eu 
gwefrau aôu masau cymharol, a dosbarthiad gwefrau a masau o fewn atomau. 
 
Adeiledd Atomig. 
 
Mae atomau yn cynnwys tri gronyn sylfaenol, sef y proton, y niwtron aôr electron. 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

Mae màs proton bron yn union yn gyfartal â màs niwtron. 

Mae màs proton yn 0.0000000000000000000000017 g, syôn fach iawn. 

Mae ganddo wefr bositif o 0.00000000000000000016 Coulomb. 

Maeôr rhifau hyn yn anghyfleus iawn. 

Felly rydym yn galw màs proton yn 1 a gwefr proton yn +1 ac yn disgrifioôr gronynnau 

eraill oôu cymharu ©ôr gwerthoedd hyn, fel y dangosir isod. 

 

Gronyn Màs cymharol Gwefr gymharol 

proton 1 +1 

niwtron 1 0 

electron 1/1840 -1 

 
 

Atom nodweddiadol  

Maeõr niwclews yn cynnwys 

proton au a niwtronau . Dyma 

lle mae bron y cyfan oõr màs 

iõw gael. 

electron au o amgylch y 

niwclews 

maeõr rhan fwyaf 

o gyfaint  yr  

atom yn wag 

space 
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Testun 1.1 (b)  
 
Canlyniad Dysgu: deall y termau rhif atomig, rhif màs, isotop, aôr berthynas 

rhwng rhifau atomig a rhifau màs. 

 

Yr enw ar nifer y protonau mewn niwclews atom ywôr rhif atomig (Z). 

Mae gan bob elfen ei rhif atomig ei hun. 

Er enghraifft rhif atomig hydrogen yw 1. 

Rhif atomig lithiwm yw 3. 

Rhif atomig clorin yw 17. 

 

Yr enw ar nifer y protonau plws nifer y niwtronau ywôr rhif màs (A). 

Mae atom yn niwtral yn drydanol oherwydd bod nifer yr electronau negatif o amgylch 

y niwclews yn gyfartal â nifer y protonau positif yn y niwclews. 

Nid yw gronyn lle nad yw nifer yr electronau yn gyfartal â nifer y protonau yn atom 

bellach ond maeôn cael ei alwôn ïon ac mae ganddo wefr drydanol. 

Gallwch ddiffinio atom yn nhermauôr symbol ar gyfer yr elfen, rhif atomig yr atom (Z) 

aôr rhif màs (A).  EA

Z  

Er enghraifft, gellir cynrychioli atom sodiwm fel Na23

11  

 
11 ywôr rhif atomig a 23 ywôr rhif màs. 
 

Mae rhai elfennau yn bodoli fel cymysgedd o atomau lle maiôr unig wahaniaeth 

rhyngddynt yw eu rhifau màs. Yr enw ar yr atomau hyn yw isotopau. Mae nwy clorin 

yn bodoli fel cymysgedd o ddau isotop, un â rhif màs 35 ac un â rhif màs 37.  

Cynrychiolir y rhain fel Cl35

17 a Cl37

17  
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Testun 1.1 (c)  
 
Canlyniad Dysgu: Diddwytho (dod i gasgliad), o wybod rhifau atomig a rhifau màs, 

nifer y protonau, y niwtronau aôr electronau mewn isotopau penodol; 

 

O gymryd yr isotopau uchod, Cl35

17 a Cl37

17 , gallwn ddiddwytho niferoedd yr electronau, 

y protonau aôr niwtronau ym mhob atom niwtral. 

 

isotop 
rhif atomig (Z) = 
nifer y protonau 

rhif màs (A) = 
nifer y protonau 
plws niwtronau 

nifer y 
niwtronau 

nifer yr 
electronau 

Cl35

17  17 35 18 17 

Cl37

17  17 37 20 17 

 
 
Testun 1.1 (ch)  
 
Canlyniad Dysgu: esbonio sut y ffurfir ïonau o atomau trwy golli neu ennill 

electronau. 

 

Os bydd atom niwtral yn colli un neu ragor o electronau, ni fydd yr atom bellach yn 

niwtral ond bydd ganddo wefr bositif. Bydd nifer y protonau, syôn bositif, yn fwy na 

nifer yr electronau negatif. 

 

e.e.  Na(n)        Na+(n)   +  e- 

   
 
 

  Ca(n)        Ca2+(n)   +  2e- 

 

Yr enw ar ïonau positif yw catïonau. 
 
Os bydd atom niwtral yn ennill un neu ragor o electronau, ni fydd yr atom bellach yn 

niwtral ond bydd ganddo wefr negatif. Bydd nifer yr electronau negatif yn fwy na nifer 

y protonau syôn bositif. 

 

e.e.               O(n)     +      2e-          O2-(n) 

 
 
 
Yr enw ar ïonau negatif yw anionau. 
 

atom sodiwm 

nwyol niwtral   

ïon sodiwm nwyol 

positif  
electron  

atom ocsigen 

nwyol niwtral   

 

dau electron  ïon ocsigen nwyol a elwir yn  

ïon ocsid 
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Testun 1.1 (d) 
  
Canlyniad Dysgu: disgrifio natur gronynnau alffa (Ŭ) a beta (ɓ) a phelydriad gama 

(ɔ) a dwyn i gof eu hymddygiad mewn meysydd trydanol aôu nerth treiddio cymharol. 

Isotopau ymbelydrol 
Mae rhai isotopau yn ansefydlog; niwclysau trwm, fel rhai wraniwm neu blwtoniwm 

ywôr rhain fel rheol, ond nid bob tro. 

Mae niwclysau isotopau ymbelydrol yn ymddatod yn ddigymell ac yn allyrru naill ai 

gronynnau alffa (Ŭ) (sef niwclysau heliwm) neu ronynnau beta (ɓ) (sef electronau). 

Gall pelydrau gama (ɔ), sef pelydriad ag egni uchel iawn, gael eu hallyrru hefyd.  

Hanner oes radioisotop (Testun 1.1(f)) ywôr amser a gymer ei ymbelydredd i syrthio i 

hanner ei werth gwreiddiol ac maeôn annibynnol ar fàs y radioisotop.  

Maeôr hanner oes yn nodweddiadol o bob radioisotop ac ni effeithir arni gan 
gatalyddion neu newidiadau mewn tymheredd. 
 
Mathau o allyriadau ymbelydrol. 
 

Ymbelydredd natur màs pȐer treiddio 

gronyn Ŭ 
24

2 He  4 uned 
yr ymbelydredd lleiaf treiddiol a 

rwystrir gan ddarn o bapur 

gronyn ɓ electron dibwys 
rhwystrir gan ddalen denau o fetel  

( 0.5 cm of alwminiwm) 

pelydrau ɔ 

pelydriad 

electromagnetig 

egni uchel 

dibwys 
efallai bod angen mwy na 2 cm o 

blwm i rwystro pelydriad ɔ 

 
Ymddygiad ymbelydredd mewn maes trydanol 
 

 
Mae gronynnau Ŭ yn bositif , yn 

drwm, yn symud yn araf  ac yn cael 

eu hatynnu ychydig at blât  negatif  

maes trydanol  

Mae gronynnau ɓ yn ysgafn, yn 

symud yn gyflym ac yn gwyroõn 

sylweddol tuag at blâ t positif  y maes 

trydanol  

Pelydriad electro magnetig â 

thonfedd fyr yw  pelydriad ɔ ac ni 

effeithir arno gan faes trydanol . 
ffynhonnell ymbelydrol  
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Testun 1.1 (dd) 
  
Canlyniad Dysgu: disgrifio ac esbonioôr newid mewn rhif m¨s a rhif atomig o 

ganlyniad i allyriad gronynnau alffa (Ŭ) a beta (ɓ)  

 
Maeôn bwysig nodi bod y mathau hyn o ymbelydredd yn dod o niwclews yr atom.  

Golyga hyn fod allyriadau ymbelydrol alffa (Ŭ) a beta (ɓ) yn achosi i niwclews 

newydd gael ei ffurfio, gyda rhif atomig newydd a bod y cynnyrch yn elfen wahanol. 

Mae pelydriad ɔ yn lleihau egniôr niwclews.  

 
Enghreifftiau 
 
allyriad alffa (Ŭ) 
 

Pa231

91       Ac227

89     +     24

2He  

 
 
 
 
 
Maeôr cynnyrch (yr epilisotop) ddau le iôr chwith yn y Tabl Cyfnodol ac mae ei 
rif màs bedwar yn llai. 
 
allyriad beta (ɓ) 
 

I131

53                       Xe131

54      +     ɓ   (gellir ei ysgrifennu 1 ɓ
 
 ) 

 

 

 

 

 

Elfen un lle iôr dde yn y Tabl Cyfnodol ywôr cynnyrch, gydaôr un rhif màs. 

Gellir crynhoi hyn trwy ddweud bod niwtron yn y niwclews wedi newid i broton ac 

electron.  

n1

0          p1

1
   +    1ɓ

   

 

 
Symleiddiad yw hyn oherwydd mae gronyn arall yn cael ei ffurfio ar yr un pryd, oôr 

enw niwtrino ond nid oes angen gwybodaeth am niwtrinos ar y lefel hon. (Nid oes 

gan niwtrino wefr aôi fàs disymudedd yw sero.) 

 

prot actini wm -231 actini wm -227  gronyn  

(Hanner oes 34 300 mlynedd) 

ïodin -131 senon -131 
gronyn beta  

(electron) 

hanner oes 8.06 diwrnod 
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Sievert ywõr uned o ymbelydredd, sef yr ymbelydredd a 

dderbynnir mewn un awr ar bellter o 1 cm o ffynhonnell 

bwynt o 1mg oõr elfen radi wm wediõi amgylchynu mewn 

platin wm â thrwch  0.5 mm 

Testun 1.1 (e) 
  
Canlyniad Dysgu: disgrifio effeithiau andwyol amlygiad i belydriad -ɔ ac allyrwyr -Ŭ a 

-ɓ ar gelloedd byw; 

 
Rydym i gyd yn derbyn ymbelydredd oôr enw ymbelydredd cefndir, syôn dod o 

ffynonellau syôn digwydd yn naturiol, ymbelydredd o waith dyn ac ymbelydredd syôn 

cyrraedd y Ddaear oôr gofod. 

YMBELYDREDD A DDERBYNNIR YN FRAS BOB BLWYDDYN YM MHRYDAIN  

 

 

      

Cyfartaledd a dderbynnir gan boblogaeth y DU o bob ffynhonnell, 2.7mSv 
 
 
 
 
 
 
 
Effeithiau ymbelydredd ar gelloedd byw 
 

Mae pob ymbelydredd yn gallu bod yn niweidiol. Gall gronynnau alffa a beta ag egni 

uchel niweidio celloedd a DNA a gall pelydrau gama, syôn dreiddiol iawn, wneud 

hynny hefyd. Gall newidiadau mewn DNA achosi mwtaniadau genynnau sydd ag 

effeithiau genetig andwyol a chynhyrchu celloedd syôn achosi canser. 

Mae lewcemiaôn afiechyd cyffredin syôn cael ei achosi gan ymbelydredd. Er na all 

gronynnau alffa dreiddioôr croen fel rheol, o gael eu hamlyncu maent yn wenwynig 

iawn. Cafodd dyn o Rwsia, Alexander Litvinenko, ei lofruddio yn 2006 gan yr elfen 
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poloniwm -210, syôn allyrrydd alffa. Gall pob un oôr tri math o ymbelydredd achosi 

niwed anwrthdroadwy iôr organau. 

Maeôn hysbys bod ymbelydredd yn gallu achosi mwtaniad celloedd gan arwain at 

garsinomâu a ffurfiau ar lewcemia. Gall hyd yn oed cynnydd bach yn lefel yr 

ymbelydredd cefndir gael effeithiau sylweddol ar y boblogaeth, oherwydd bod y 

tebygolrwydd ar gyfer mwtaniad celloedd yn uwch oôi gymhwyso i sampl mawr oôr 

boblogaeth. 

Mae clystyrau o lewcemia mewn plant wedi cael eu cysylltu â phlant tadau oedd yn 

gweithio mewn atomfeydd ond nid oes llawer o ymchwiliadau wedi profiôn bendant 

bod cysylltiad rhwng yr ymbelydredd a dderbyniwyd gan y tadau a datblygiad y clefyd 

yn y plant. Ymddengys bod rhywfaint o dystiolaeth y gallai nifer yr achosion o 

lewcemia mewn plant wrth ymyl atomfeydd fod yn gysylltiedig â mewnlifiad nifer 

mawr o weithwyr i gymdeithas oedd yn bellennig cyn hynny. Mae hyn yn achosi 

traws-heintiadau firaol a bacteriol a allai achosi lewcemia yn eu tro. 

 

Dangoswyd bod ïodin-131, syôn allyrrydd beta, yn achosi canser y thyroid. 

Mae gwybodaeth fanwl ar gael yn y Practical Radiation Technical Manual a 

gyhoeddir gan yr Asiantaeth Ynni Atomig Ryngwladol yn Vienna. Gellir ei lwytho i 

lawr o http://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/PRTM-5_web.pdf 

 
Astudiwyd effeithiau lefelau uchel o ymbelydredd yn sgil y bomiau atomig yn 

Hiroshima a Nagasaki ac yn fwy diweddar y ddamwain niwclear yn Chernobyl. 

 
Mae llawer o wybodaeth ar y Rhyngrwyd; efallai y bydd y gwefannau canlynol o 
ddiddordeb. 
 
http://www.atomicinsights.com/apr96/effects.html  
 
http://library.thinkquest.org/3471/radiation_effects_body.html  
 
Testun 1.1(f)  
 
Canlyniad Dysgu: esbonioôr hyn a olygir wrth hanner oes isotop ymbelydrol; 
gwneud cyfrifiadau syml gan ddefnyddio niferoedd cyfannol o hanerau oes; 
 
Enghraifft yn defnyddio hanner oes.  
 
Maeôr isotop ïodin -131 iôw gael yn y rhodenni tanwydd a ddefnyddiwyd mewn 

adweithyddion niwclear. Cyn cael eu prosesu, maeôr rhodenni tanwydd yn cael eu 

storio dan ddȐr am 56 diwrnod.  

 
Os yw hanner oes ïodin-131 yn wyth diwrnod, 

pa ffracsiwn o ymbelydredd gwreiddiol yr 

ïodin-131 syôn aros ar ôl ei storio? 

 

http://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/PRTM-5_web.pdf
http://www.atomicinsights.com/apr96/effects.html
http://library.thinkquest.org/3471/radiation_effects_body.html
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Testun 1.1(ff) 
 

Canlyniad Dysgu: cymhwyso eu gwybodaeth am ddadfeiliad ymbelydrol a hanner 

oes i gyd-destunau ym maes iechyd ac mewn meddygaeth, dyddio radio a 

dadansoddi; 

Dyddio radiocarbon. 
 
Mae gan yr elfen carbon, sydd iôw chael yn naturiol, y cyfansoddiad canlynol: - . 

C12 - 98.89%,  C13 - 1.11%  a  C14 - 0.00000000010%. 

 

Mae Carbon -12 a charbon-13 yn sefydlog ond mae carbon-14 yn allyrrydd beta â 

hanner oes 5568±30 mlynedd. 

C14

6       N14

7    +   1ɓ 

Caiff y 14C ei ffurfio yn yr atmosffer uchaf gan belydriad cosmig lle mae niwtronau yn 

peledu atomau nitrogen gan gynhyrchu 14C, sydd wedyn yn mynd i mewn iôr gylchred 

garbon. Mae pob organeb fyw yn amsugno 14C ac mae swm y carbon-14 i bob gram 

o garbon mewn organebau byw yn gyson, sef tua 15.3 cyfrif munud 1 (g o garbon) 
1. 

Pan fydd organeb yn marw nid ywôn amsugno rhagor o 14C ac maeôr ymbelydredd a 

achosir gan yr isotop yn dadfeilio.   

Mae mesur ymbelydredd carbon-14 am bob gram o garbon mewn arteffact 

archeolegol o darddiad anifail neu lystyfiant yn rhoi amcangyfrif oôr amser sydd wedi 

mynd heibio ers iôr organeb farw. Yr enw ar hyn yw dyddio carbon. 

Ewch i: 
http://archserve.id.ucsb.edu/Anth3/Courseware/Chronology/08_Radiocarbon_Dating.html  

 
(*efallai y bydd arnoch angen Macromedia Shockwave.) 

 
Mae daearegwyr wedi ceisio dyddio creigiau trwy ddefnyddioôr ffaith bod atom o 

botasiwm-40 yn gallu dal electron mewnol gan ddod yn atom o argon-40. Hanner oes 

y broses yw 1.3  ×  109 mlynedd. Nid oes angen gwybod am y broses hon, a elwir yn 

ñddaliad Kò ar gyfer y fanyleb hon.  

Dadansoddi 

Mae isotopau ymbelydrol wedi cael eu defnyddio mewn sawl dull dadansoddol. Un 

oôr dulliau hyn yw dadansoddi gwanediad. 

Fel olinyddion 

Mae ffosfforws ymbelydrol wediôi ddefnyddio i ddilyn beth syôn digwydd iôr elfen 

ffosfforws mewn biocemeg planhigion gwyrdd. 

Ewch i  http://www.chem.duke.edu/~jds/cruise_chem/nuclear/uses.html    

http://archserve.id.ucsb.edu/Anth3/Courseware/Chronology/08_Radiocarbon_Dating.html
http://www.chem.duke.edu/~jds/cruise_chem/nuclear/uses.html
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Testun 1.1(g) 
 
Canlyniad Dysgu: deall ac esbonio arwyddocâd egnïon ïoneiddiad molar safonol 

atomau nwyol a sut y maent yn amrywio o un elfen iôr llall; 

 
Egnïon Ïoneiddiad

Os ydym yn cyflenwi egni (trydanol neu wres) i unrhyw atomau nwyol gallant golli 

electronau a chael eu hïoneiddio. 

 

 

Os ywôr egni hwn yn cyfeirio at gyflyrau thermodynamig safonol, sef 298K a 

gwasgedd atmosfferig, dyma egni ïoneiddiad cyntaf molar safonol yr elfen. 

 

 

 

 

 

 

(* gweler diffiniad y môl isod, Testun 1.2(a).) 

 

Os caiff yr egnïon ïoneiddiad cyntaf molar safonol eu plotio yn erbyn rhif atomig yr 

elfennau, ar gyfer yr ugain elfen gyntaf, dymaôr graff a geir. 

 

 

 

 

   Egni ïoneiddiad cyntaf  molar* elfen  ywõr egni sydd ei angen i dynnu un 

môl* o electronau  o un môl oõi hatomau nwyol:  

X(n)      X+(n)    +   e  

Egni ail  ïoneiddiad molar elfen  ywõr egni sydd ei angen i dynnu un môl o 

electronau  o un môl oõi ïonau unbositif nwyol  

X+(n)     X
2+

(n)   +  e  

 

egni 
ïoneiddiad 

cyntaf  
 

(kJ m ôl- 1) 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

1     2    3     4     5     6     7     8    9    10   11   12   13    14   15   16   17   18   19   20 

Rhif atomig  
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Os edrychwn ar yr egnïon ïoneiddiad olynol ar gyfer yr electronau mewn atom 

sodiwm, dymaôr graff a geir. 

 
 

 

 

 

 

 

 

Maeôr graff cyntaf yn dangos, wrth i wefr y niwclews gynyddu, nad ywôr egni 

µoneiddiad cyntaf molar yn cynydduôn unffurf. Ymddengys fod yr ail graff yn dangos 

bod yr electronau mewn atom yn bodoli mewn lefelau egni gwahanol. Ar gyfer 

sodiwm, uchod, mae un electron ar ei ben ei hun a hwnnw ywôr hawsaf ei dynnu. 

Wedyn mae wyth electron y mae pob un yn fwy anodd ei dynnu naôr un oôr blaen. Yn 

olaf, mae dau electron sydd fwyaf anodd eu tynnu. 

 

Byddwch yn gwybod eisoes bod gan yr electronau mewn atom drefniant arbennig a 

elwir yn adeiledd electronig neu ffurfwedd electronig. 

 

 1       2     3       4      5      6       7      8      9     10     11  

Rhif yr electron a dynnir 

logarithm 

egnïon 

ïoneiddiad 

olynol 
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orbital px  orbital py  orbital pz  

Testun 1.1 (h) 
 
Canlyniad Dysgu: disgrifio siapiau orbitalau s a p; 
 

Dylem wybod erbyn hyn fod cyfaint o ofod lle mae tebygolrwydd uchel o ganfod 

electron. Yr enw ar gyfaint oôr fath yw is-blisgyn neu orbital. 

Disgrifir is-blisg gan lythyren, s, p, d neu f. 

Gall unrhyw un orbital ddal uchafswm o ddau electron. Disgrifir orbital gan un rhif 

arall oôr enw'r prif rif cwantwm. Gellir meddwl am y rhain fel lefelau egni, ac mae 

ganddynt y gwerthoedd cyfannol 1,2,3,4 ayb. 

Maeôr prif rif cwantwm yn disgrifioôr lefel egni neuôr plisgyn. Maeôr llythrennau s, p, d, f 

yn disgrifioôr is-blisgyn. 

 

Maeôr fanyleb yn gofyn i chi ddwyn i gof siapiau orbitalau s a p. 
 
Mae gan orbital s gymesuredd sfferig 
 
 
Mae orbital p yn cynnwys tair llabed siâp dymbel ar ongl sgw©r iôw gilydd. 

Dangosir y rhain ar wahân isod 

 

 

 

 

 

 

Gall orbital s gynnwys dau electron a gall orbitalau px, py a pz ddal dau electron yr un, 

sef cyfanswm o chwe electron.  

 

Testun 1.1(i)  
 
Canlyniad Dysgu: dwyn i gof yn fras nifer yr electronau mewn orbitalau s, p a d ar 

gyfer elfennau 1 ï 36 (gan ddefnyddio ósaethau mewn blychauô neu ddull arall) a 

chysylltuôr rhain © safleôr elfennau yn y Tabl Cyfnodol. 

 
Yr unig wahaniaeth rhwng y ddau electron mewn orbital yw eu sbin. 

Gellir dangos hyn trwy ddynodiôr orbital â blychau syôn cynnwys electronau a 

gynrychiolir gan saethau. 

Maeôr saethau tuag i fyny ac i lawr, gan gynrychioli sbin dirgroes. 
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Efallai y bydd angen i chi allu llunio trefniadau o saethau mewn blychau yn yr 

arholiad.
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  ail lefel egni trydedd lefel egni pedwaredd lefel egni  

is-blisg 1s 2s 2p 2p 2p 3s 3p 3p 3p 3d 3d 3d 3d 3d 4s 4p 4p 4p 

H 1 Ź  

 

 

    

He  2 Źŷ  

Li 3 Źŷ Ź 

Be 4 Źŷ Źŷ 

B 5 Źŷ Źŷ Ź  

C 6 Źŷ Źŷ Ź Ź  

N 7 Źŷ Źŷ Ź Ź Ź 

O 8 Źŷ Źŷ Źŷ Ź Ź 

F 9 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Ź 

Ne 10 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ 

Na 11 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Ź 

Mg 12 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ 

Al 13 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Ź  

Si 14 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Ź Ź  

P 15 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Ź Ź Ź 

S 16 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Ź Ź 

Cl 17 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Ź 

Ar 18 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ 

K 19 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Ź 

Ca 20 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ 

Sc 21 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Ź  Źŷ 

Ti 22 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Ź Ź  Źŷ 

V 23 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Ź Ź Ź  Źŷ 

Cr 24 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Ź Ź Ź Ź Ź Ź 

Mn 25 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Ź Ź Ź Ź Ź Źŷ 

Fe 26 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Ź Ź Ź Ź Źŷ 

Co 27 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Ź Ź Ź Źŷ 

Ni 28 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Ź Ź Źŷ 

Cu 29 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Ź 

Zn 30 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ 

Ga 31 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Ź  

Ge 32 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Ź Ź  

As 33 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Ź Ź Ź 

Se 34 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Ź Ź 

Br 35 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Ź 

Kr 36 Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ Źŷ 

 

lefel egni 
1af 
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Nodiadau. 

Llenwir orbitalau 4s cyn orbitalau 3d, gweler K a Ca 

Mae electronau yn llenwi orbitalau ©ôr un egni yn unigol cyn paru. Sylwer ar Cr a Cu yn arbennig. 

Pan fydd atom yn derbyn egni, gall electronau gael eu cynhyrfu i orbitalau ag egni uwch. Yr enw ar y 

ffurfweddau electronig uchod felly yw ffurfweddauôr cyflwr isaf. 

Yn aml, byddwn yn ysgrifennu ffurfweddau electronig y cyflwr isaf yn fwy syml, sef 

 

H 1  1s1 

He  2  1s2 

Li 3  1s22s1 

Be 4  1s22s2 

B 5  1s22s22p1 

C 6  1s22s22p2 

N 7  1s22s22p3 

O 8  1s22s22p4 

F 9  1s22s22p5 

Ne 10  1s22s22p6 

Na 11  1s22s22p63s1 

Mg 12  1s22s22p63s2 

Al 13  1s22s22p63s22p1 

Si 14  1s22s22p63s22p2 

P 15  1s22s22p63s22p3 

S 16  1s22s22p63s22p4 

Cl 17  1s22s22p63s22p5 

Ar 18  1s22s22p63s22p6 

K 19  1s22s22p63s22p64s1 

Ca 20  1s22s22p63s22p64s2 

Sc 21  1s22s22p63s22p6 3d14s2 

Ti 22  1s22s22p63s22p6 3d24s2 

V 23  1s22s22p63s22p6 3d34s2 

Cr 24  1s22s22p63s22p6 3d54s1 

Mn 25  1s22s22p63s22p6 3d54s2 

Fe 26  1s22s22p63s22p6 3d64s2 

Co 27  1s22s22p63s22p6 3d74s2 

Ni 28  1s22s22p63s22p6 3d84s2 

Cu 29  1s22s22p63s22p6 3d104s1 

Zn 30  1s22s22p63s22p6 3d104s2 

Ga 31  1s22s22p63s22p6 3d104s24p1 

Ge 32  1s22s22p63s22p6 3d104s24p2 

As 33  1s22s22p63s22p6 3d104s24p3 

Se 34  1s22s22p63s22p6 3d104s24p4 

Br 35  1s22s22p63s22p6 3d104s24p5 

Kr 36  1s22s22p63s22p6 3d104s24p6 
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 1      2     3     4      5      6     7      8     9     10    11     

logarithm 

egnïon 

ïoneiddiad 

olynol 

 

electronau  oõr ail lefel 

egni 
electronau  oõr lefel 

egni cyntaf  

electron 

3s1   

Testun 1.1(ng) 
 
Canlyniad Dysgu: disgrifio ac esbonio sut y gellir diddwytho gwybodaeth am 

adeiledd electronig atomau o werthoedd egnïon ïoneiddiad olynol; 

Gallwn yn awr addasuôr graffiau egnµon µoneiddiad yr ydym wediôu gweld trwy labeluôr 

electronau aôr lefelau egni allanol 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Atom Na 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Yn awr, gellir cyffredinoli ynghylch egnïon ïoneiddiad cyntaf molar. 
 

 maeôr gwerthoedd yn lleihau i lawr grȐp yn y Tabl Cyfnodol 

 maeôr gwerthoedd yn tueddu i gynyddu ar draws cyfnod. 
 

Dau oôr ffactorau syôn effeithio ar yr egni ïoneiddiad cyntaf yw gwefr niwclews yr atom 

aôr pellter rhwng yr electron aôr niwclews. 

 

Mesurir gwefr y niwclews gan rif atomig yr elfen. Mae pellter electron oôr niwclews yn 

gysylltiedig ©ôr lefel egni - e.e. mae electron 4s yn bellach oôr niwclews nag electron 

2s. 

Fodd bynnag, gyda gwefr niwclear gynyddol y mae cynnydd yng nghyfanswm nifer yr 

electronau yn yr atom. Oherwydd gwrthyriad rhwng electronau, maeôr electronau 

mewnol yn tueddu i leihau effaith y niwclews ar yr electron allanol syôn cael ei dynnu 

yn yr ïoneiddiad. Yr enw ar hyn yw cysgodi neu sgrinio.

egni 
ïoneiddiad 

cyntaf 

4s1 

1s
2
 

4s2 

3p6 

3p5 

3p3 

3p2 

3p1 

3s2 

2p6 

2p5 

2p4 

2p3 

2p2 
1s1 

2s1 

2s2 

2p1 

3s1 

3p4 

1     2     3     4      5     6     7     8     9    10   11   12    13   14  15   16    17   18    19   20 

    H    He   Li  Be   B    C    N   O   F  Ne  Na  Mg  Al  Si   P    S    Cl   Ar   K   Ca 
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elfennau 

bloc s 
elfennau 

bloc d 

 

elfennau 

bloc p 

 

Ni ddangosir elfennau  bloc f 
gan nad oes moõu hangen ar 
gyfer yr arholiad . 
(Mae saith orbital  4f syõn gallu 
cynnwys 14 electron)  

2p 

3p 

4p 

5p 

6p 
3d 

4d 

5d 

Gallwn awgrymu rhesymau yn awr am y lleihad rhwng 

 beryliwm a boron; 

 magnesiwm ac alwminiwm; 

 nitrogen ac ocsigen; 

 ffosfforws a sylffwr. 

Edrychwch ar y ffurfweddau electronig a ddangoswyd gan saethau mewn blychau. 

beryliwm a boron; maeôr electron newydd yn mynd i is-blisgyn 2p ac yn cael ei 

gysgodi i ryw raddau gan yr electronau 2s. 

magnesiwm ac alwminiwm; maeôr electron newydd yn mynd i is-blisgyn 3p ac yn 

cael ei gysgodi i ryw raddau gan yr electronau 3s. 

nitrogen ac ocsigen; maeôr electron newydd yn mynd i mewn i orbital lle mae un 

electron eisoes ac maeôr gwrthyrru rhwng y ddau electron yn achosi iôr egni 

ïoneiddiad ddisgyn, h.y. maeôn haws tynnuôr electron. 

ffosfforws a sylffwr; maeôr electron newydd yn mynd i mewn i orbital lle mae un 

electron eisoes ac maeôr gwrthyrru rhwng y ddau electron yn achosi iôr egni 

ïoneiddiad ddisgyn, h.y. maeôn haws tynnuôr electron. 

Gweler sut maeôr Tabl Cyfnodol yn edrych yn nhermau electronau s, p a d  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Crynodeb:-   

 gall is-blisgyn s ddal hyd at ddau electron; lled bloc s yw dwy elfen. 

 gall is-blisgyn p ddal hyd at chwe electron; lled bloc p yw chwe elfen. 

 gall is-blisgyn d ddal hyd at ddeg electron; lled bloc d yw deg elfen. 

  gall is-blisgyn f ddal hyd at bedwar 

electron ar ddeg. 

Dymaôr drefn ar gyfer rhoi electronau i orbitalau: 
 
 
 

1s 

2s  2p  

3s  3p  

4s  3d  4p  

5s  4d  5p  

6s  4f  5d  6p   

7s  5f  6d  7p  
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Testun 1(j) ï 1(m) 
 
Canlyniad Dysgu: 
(j) esbonio tarddiad sbectra allyrru ac amsugno yn nhermau trosiadau electronau 

rhwng lefelau egni atomig; 

(l) disgrifio a dehongli sbectrwm atomig gweladwy atom o hydrogen (Cyfres 

Balmer); 

(ll) dwyn i gof y cyfranoledd union rhwng egni ac amledd, sydd yn cael ei ymhlygu 

gan y berthynas E = hf, aôr berthynas wrthdro rhwng amledd a thonfedd; 

(Ni osodir unrhyw gyfrifiadau.) 

    (m) dangos dealltwriaeth oôr berthynas rhwng amledd terfan cydgyfeiriant Cyfres 

Lyman ac egni ïoneiddiad atom o hydrogen; 

 
Sbectra allyrru ac amsugno. 
 
Pan roddir egni i atomau trwy eu gwresogi neu gan faes trydanol, caiff electronau eu 

gwthio i fyny o lefel egni is i lefel egni uwch. Dywedwn fod yr electron yn cael ei 

gynhyrfu. Pan dynnir ffynhonnell yr egni, maeôr electronau yn disgyn oôu lefel egni 

uchel (a elwir weithiau yn gyflwr cynhyrfol) i lefel egni is ac maeôr egni a gollwyd yn 

cael ei ryddhau fel pecyn o egni a elwir yn gwantwm o egni. 

Cysylltir amledd (f) y pelydriad electromagnetig ©ôr egni (E) gan yr hafaliad 

E  =  hf 

 

lle mai E ywôr egni ac f yw amledd y pelydriad. 

Cysonyn yw h oôr enw cysonyn Planck aôi werth yw 6.63  ×  10 34 J s. 

Cysylltir amledd f y pelydriad ©ôr donfedd (ɚ) gan  

ɚ  = c/f lle mai c yw cyflymder golau. 

 
Gwelir y math hwn o belydriad mewn prawf fflam. Mae elfennau fel sodiwm, 

potasiwm, strontiwm a bariwm yn allyrru golau â lliw nodweddiadol wrth gael eu 

gwresogi yn fflam llosgydd Bunsen. 
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Pan fydd golau gwyn yn mynd trwy brism, neu gratin diffreithiant, mae sbectrwm 

nodweddiadol yr enfys yn cael ei ffurfio. Pan edrychir ar olau o brawf fflam trwy brism 

mewn sbectromedr, nid ywôr golau yn ymrannu yn sbectrwm di-dor fel golau gwyn 

ond maeôn ffurfio cyfres o linellau arwahanol amlwg. 

 

Ewch i http://jersey.uoregon.edu/vlab/elements/Elements.html 

lle gallwch weld sbectraôr elfennau a thonfeddiôr llinellau syôn ffurfioôr sbectra. E.e. 

 

 

 

 

 

Y sbectrwm allyrru symlaf yw sbectrwm hydrogen atomig, sydd ag un electron yn 

unig. Mae esboniad wediôi animeiddio iôw weld yn  

 

http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/linesp16.swf 
 

Mae sbectrwm allyrru hydrogen atomig yn cynnwys nifer o gyfresi o linellau a dim 

ond un oôr rhain, cyfres Balmer, sydd yn rhanbarth gweladwyôr sbectrwm. Maeôr 

diagram canlynol yn dangos y trosiadau electronig syôn achosiôr cyfresi hyn. Maeôr 

saethau tuag i lawr yn dangos electronauôn disgyn o lefelau egni uwch i lefelau egni 

is. 

Bydd pob saeth tuag i lawr yn cynhyrchu llinell yn y sbectrwm.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Egni 

cynyddol  

 

n = 8 

n = 9 

n = 7 

n = 6 

n = 5 

n = 4 

n = 3 

n = 1 

n = 2 

n = Ð 

Cyfres Lyman  

Cyfres 

Balmer  

Cyfres 

Paschen 

 

cyflwr isaf  

Braslun o ran o sbectrwm allyrru bariwm 

amledd cynyddol 

http://jersey.uoregon.edu/vlab/elements/Elements.html
http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/linesp16.swf
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Diagram yn dangos sut mae tair cyfres o linellauôn cael eu ffurfio yn sbectrwm 
allyrru hydrogen atomig 

 
 

 
 

Mae cyfres Lyman yn digwydd yn rhanbarth uwchfioled y sbectrwm electromagnetig. 

Maeôr trosiad o n=1 i n = Ð yn cyfateb iôr atom yn colliôr electron yn gyfan gwbl. Hynny 

yw, maeôr atom hydrogen wedi cael ei ïoneiddio. 

Yng nghyfres Lyman, mae llinellauôr sbectrwm yn dod yn nes at ei gilydd wrth i 

amledd y pelydriad gynyddu nes iddynt gydgyfeirio i derfan. Mae amledd y derfan 

cydgyfeiriant hon yn cyfateb iôr egni sydd ei angen i dynnuôr electron, h.y. yr egni 

ïoneiddiad. 

Mae mesur yr amledd cydgyfeirio yn ein galluogi i gyfrifoôr egni µoneiddiad gan 

ddefnyddio E = hf. 

 

Cyfres Balmer 

Dymaôr pedair llinell amlwg yng nghyfres Balmer  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Sylwer bod y diagram 

hwn yn wahanol iõr un 

uchod ð maeõr egniõn 

cynyddu oõr dde iõr 

chwith  
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Sbectra Amsugno 
 
Pan fydd golau gwyn yn disgleirio trwy atomau nwyol, gall atom amsugno ffotonau ag 

egni arbennig, gan beri i electron symud o lefel egni is i lefel uwch. Mae hyn yn 

golygu y bydd golau ag amledd syôn cyfateb i egniôr ffoton yn diflannu oôr sbectrwm. 

Felly pan edrychir ar y golau gyda sbectromedr, bydd y trosiadau electronig yn 

ymddangos fel llinellau tywyll yn erbyn cefndir llachar. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ewch i http://jersey.uoregon.edu/vlab/elements/Elements.html  

i weld sbectra allyrru ac amsugnoôr elfennau. 

 

Darganfuwyd yr elfen heliwm trwy ei sbectrwm amsugno mewn pelydriad heulog gan 

Syr Joseph Lockyer ym 1868 cyn cael ei arunigo ar y Ddaear gan Syr William 

Ramsay ym 1895. 

Mae golau gwyn yn rhoi sbectrwm di-dor syôn cynnwys holl liwiauôr enfys. 

Mae sbectrwm allyrru yn cynnwys cyfres o linellau llachar yn erbyn cefndir tywyll. 

Mae sbectrwm amsugno yn cynnwys cyfres o linellau tywyll yn erbyn cefndir 

llachar. 

http://jersey.uoregon.edu/vlab/elements/Elements.html
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1.2 Cyfrifiadau cemegol 
 

Testun 1.2(a) 
 
Canlyniad Dysgu: Deall y termau màs atomig cymharol, màs isotopig cymharol, 

màs moleciwlaidd cymharol a màs molar, yn seiliedig ar y raddfa 12C a chysonyn 

Avogadro, a diffinioôr m¹l yn nhermauôr isotop 12C. 

 
Mae angen i gemegwyr wybod faint o gemegyn y maent yn ei ddefnyddio. 

Un mesur yw ei fàs. Fodd bynnag, gan fod mater yn cynnwys atomau, moleciwlau, 

ïonau ayb. mae angen iddynt wybod faint o atomau, moleciwlau, ïonau ayb. ac ar 

gyfer hyn maent yn defnyddio swm y sylwedd. 

Mesurir swm y sylwedd mewn molau. 

 

 

Mae hyn yn nifer mawr: 

tua 602 200 000 000 000 000 000 000 neu 6.022  ×  1023. Yr enw ar hwn yw cysonyn 

Avogadro, L. 

Wrth ddefnyddioôr gair môl i ddisgrifio swm y sylwedd, maeôn bwysig nodi pa 

ronynnau y cyfeirir atynt. 

Nid yw un môl o atomau ocsigen yr un peth ag un môl o foleciwlau ocsigen. 

 

Màs atomig cymharol 

Mae elfennau syôn bodoli yn naturiol yn aml yn cynnwys cymysgedd o isotopau. Mae 

hyn yn golygu bod gan rai atomau fàs gwahanol i atomau eraill. Er mwyn goresgyn 

hyn, mae cemegwyr yn defnyddio màs cyfartalog yr holl atomau aôr enw ar hyn ywôr 

màs atomig cymharol. 

 

 

e.e.  Ar(Na)  =  23.0 

Diffinnir  un môl fel yr un nifer o ronynnau ©õr nifer o atomau 

carbon mewn 12 gram yn union o C12

6 . 

Diffinnir  màs atomi g cymharol  fel  

Màs cyfartalog pwysol yr h oll atomau mewn sampl isotopi g 

arferol oõr elfen , ar y raddfa lle mae gan un  atom o C12

6 fàs 12 

yn union. 

Relative atomic mass has the symbol Ar.   
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Sylwer nad oes gan fàs atomig cymharol unedau oherwydd mai un màs oôi gymharu 

â màs arall ydyw. 

 

 

 

 

 

 

Mae llawer o sylweddauôn bodoli fel moleciwlau unigol syôn cynnwys atomau sydd 

wedi cyfunoôn gemegol. 

Er enghraifft dȐr, H2O, a charbon deuocsid, CO2. 

Gellir cyfrifoôr màs moleciwlaidd cymharol o fasau atomig cymharol yr elfennau y 

maeôn eu cynnwys aôi fformiwla. Unwaith eto, mae gwerth màs moleciwlaidd 

cymharol yn seiliedig ar safon C12

6 . 

Màs moleciwlaidd cymharol, Mr, dȐr (H2O) yw (2  × 1.01) + 16.0  = 18.02  

Màs moleciwlaidd cymharol carbon deuocsid (CO2), yw 12.0 +( 2  × 16.0)  = 44.0 

 

Sylwer mai 18.02 g o ddȐr yw màs un môl o foleciwlau dȐr. Maeôn cynnwys 6.022  × 

1023 o foleciwlau H2O. 

44.0 g o garbon deuocsid yw màs un môl o foleciwlau carbon deuocsid. Maeôn 

cynnwys 6.022  × 1023 o foleciwlau CO2. 

18 g môl-1 yw màs molar dȐr. Sylwer bod gan fàs molar unedau, sef g môl-1, yn 

wahanol i fàs moleciwlaidd cymharol nad oes ganddo unedau. 

Mae cyfansoddyn fel sodiwm clorid yn bodoli ar ffurf grisial ïonig enfawr ac nid ywôn 

cynnwys moleciwlau unigol. 

Byddai siarad am fàs moleciwlaidd cymharol sodiwm clorid, NaCl, yn anghywir. 

Gallem ddweud bod màs fformiwla gymharol sodiwm clorid yn (23.0 +35.5) = 58.5 

a bod màs molar sodiwm clorid yn 58.5 g môl-1. 

Diffinnir  màs isotop ig cymharol  fel:  

Màs atom o isotop penodol ar y raddfa lle mae gan un atom o C12

6 fàs 12 yn 

union. 
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Testun 1.2(b) 

 

Canlyniad Dysgu: esbonio egwyddorion y sbectromedr m¨s a deall sut yôi defnyddir, 

gan gynnwys darganfod cyflenwad cymharol gwahanol isotopau, masau isotopig 

cymharol a masau atomig cymharol, a disgrifio ac esbonio sbectrwm màs y moleciwl 

clorin. 

 
Y sbectromedr màs. 
 
 Dyma ddiagram wediôi symleiddio o sbectromedr m¨s. Ni fydd angen cynhyrchuôr 

diagram hwn mewn arholiad ond bydd angen gwybod yr egwyddorion dan sylw. 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

r 

 

Gellir crynhoiôr broses fel a ganlyn 

Sampl nwyol - yn cael ei ïoneiddio gan electronau cyflym - ffurfir gronynnau positif - 

cyflinnir i baladr cul - syôn cael ei gyflymu tuag at blât negatif - ac syôn mynd i faes 

magnetig - caiff gronynnau eu gwyro yn ôl eu cymhareb màs/ gwefr - aôu canfod - 

caiff y signal ei fwyhau aôi recordio. Trwy newid cryfder y maes magnetig maeôr holl 

ïonau positif yn cael eu canfod. 

recordydd  
 

ïoneiddiad 

yn digwydd  

 

sampl 

anweddol 

gwn 

electron  plât cyflymu â 

gwefr negatif  

electromagnet  

pwmp gwactod 

canfodydd  

mwyhadur 

llif o ïonau â 

gwefr bositif  

caiff ïonau eu gwyro gan faes 

magnetig. Mae maint y 

gwyriad yn dibynnu ar y 

gymhareb màs/gwefr.  



 26 

Y canlyniad yw sbectrwm màs. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fel rheol, disgrifir brig yn nhermauôr cyflenwad canrannol oôi gymharu ©ôr brig ar gyfer 

yr ïon mwyaf helaeth (y brig sail) y rhoddir gwerth 100 iddo. 

I ganfod màs atomig cymharol elfen. 
 

Maeôr elfen magnesiwm yn cynnwys tri isotop, sef Mg24

12
, Mg25

12
a Mg26

12
. Maeôr 

sbectrwm màs iôw weld isod.  
 
 

Cofiwch maiôr màs atomig cymharol yw cyfartaledd pwysol masauôr holl atomau yn y 
cymysgedd o isotopau. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Y màs atomig cymharol yw 
 
 

 
 
 
 

3096.9/127.3   =  24.3 
 

cymhareb màs/ gwefr  (m/z)  

cyflenwad 

canrannol 

cymharol  

100 

0 

(100 × 24)  +  (12.9 ×  25)  + (14.4 × 26) 

100 +  12.9  +14.4 

Sylwer, gan fod y  dataõn cael eu 

rhoi i ddim ond tri f figur  

ystyrlon , bod yn rhaid rhoiõr 

gwerth i dri  f figur  ystyrlon.  

 

14.4 12.9 

100 

100 

 23       24        25      26       27       28                  cymhareb màs/gwefr  (m/z)  

cyflenwad 

canrannol 

cymharol  
 

Mg24 +
 

Mg25 +
 

Mg26 +
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Sbectrwm màs clorin. 
 

Mae clorin yn cynnwys dau isotop, sef Cl35

17  a Cl37

17  yn ôl y gymhareb 3:1. 

Dyma sbectrwm màs clorin  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Yn y sbectromedr màs mae rhai moleciwlau clorin yn holltiôn atomau sydd â gwefr 

bositif. Maeôr ïonau hyn yn rhoi brigau yn rhanbarth ïonau atomig y sbectrwm màs. 

Gan fod yr isotop clorin-35 deirgwaith yn fwy cyffredin naôr isotop clorin-37, mae 

uchder y brigau yn ôl y gymhareb 3:1. 

Mae rhanbarth yr ïonau moleciwlaidd yn fwy diddorol. 
 
Gall y moleciwlau canlynol fodoli 
 

Cl35

17 - Cl35

17  (m/z = 70), Cl35

17 - Cl37

17 (m/z = 72), Cl37

17 - Cl35

17 (m/z = 72), a Cl37

17 - Cl37

17 ( m/z = 74), 

Y tebygolrwydd fod atom yn Cl35

17  yw 3/4 h.y. tri o bob pedwar. 

Y tebygolrwydd fod atom yn Cl37

17  yw 1/4 h.y. un o bob pedwar. 

 
 
 
 
 
 
 
 
       
 
 
 
 
 

cyflenwad 

canrannol 

cymharol  
 

 

    35       36       37 

Cl35

17

+
 

Cl37

17

+
 

brigau yn ôl y 

gymhareb 3:1 

rhanbarth ïonau atomig, Cl + 

           69     70     71     72     73     74 

rhanbarth ïonau  moleciwlaidd , Cl 2
+ 

brigau yn ôl y 

gymhareb 9:6:1  

màs/ gwefr  

   3/4 × 3/4 

3/4  × 1/4  

     1/4 × 1/4        1/4 × 3/4   

 

        màs/ gwefr  = 70                  màs / gwefr  = 72        m às / gwefr  = 74 

tebygolrwydd                          9/16                                 3/16 + 3/16                       1/16  

cymhareb y brigau              9      6          1 

35 - 35 37 - 35 

 
37 - 37 

 

35 - 37 

 

tebygolrwydd  

tebygolrwydd  

Lluosir tebygolrwyddau  
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Testun 1.2(c) 
 
Canlyniad Dysgu: Deillio fformiwlâu empirig a moleciwlaidd o ddata a roddir. 
 
Y fformiwla empirig ywôr fformiwla symlaf syôn dangos cymarebauôr nifer o atomau 

(neu ïonau) o bob elfen syôn bresennol yn y cyfansoddyn. 

Gellir cymhwysoôr fformiwla i gyfansoddion moleciwlaidd a hefyd i gyfansoddion 

ïonig. 

Mae cyfansoddion moleciwlaidd yn cynnwys moleciwlau unigol. 

Mae cyfansoddion ïonig yn cynnwys nifer mawr iawn o ïonau mewn dellten grisialog. 

 

Maeôr fformiwla foleciwlaidd yn dangos gwir nifer atomau pob elfen syôn bresennol 

yn y moleciwl. Maeôn cael ei defnyddio ar gyfer cyfansoddion cofalent syôn bodoli ar 

ffurf moleciwlau. 

 
I gyfrifo fformiwla empirig. 
 
Fel rheol rhoddir canrannauôr elfennau a gynhwysir yn y cyfansoddyn yn ôl màs neu 

fàs pob elfen a gynhwysir mewn màs a roddir oôr cyfansoddyn.  

 

Enghraifft 1 
 
Dyma gynnwys canrannol cyfansoddyn yn ôl màs:-  
 

Na 21.6 %; Cl  33.3 %; O 45.1% 
 
 

elfen % yn ôl màs Ar %   Ar cymhareb folar 

Na 21.6 23 0.94 1 

Cl 33.3 35.5 0.94 1 

O 45.1 16 2.82 3 

 
 

Y fformiwla empirig yw NaClO3 
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Enghraifft 2 

Rhydwythwyd 10.0 g o un o ocsidau haearn, gan gynhyrchu 6.99 g o haearn metelig. 

Cyfrifwch fformiwla empirig yr ocsid. 

 

elfen màs Ar màs   Ar 
cymhareb 

folar 

cymhareb rhif cyfan 
Dim ond rhifau 

cyfan o atomau a 
ganiateir yn y 

fformiwla 

Fe 6.99 55.8 0.125 1 2 

O (10 -6.99) = 3.01 16 0.188 1.5 3 

 
Y fformiwla empirig yw Fe2O3 

 
Ar gyfer cyfansoddion moleciwlaidd cofalent, gellir canfod y fformiwla foleciwlaidd oôr 

fformiwla empirig os yw màs moleciwlaidd cymharol neu fàs molar y cyfansoddyn yn 

hysbys. 

 

Enghraifft 3 

Màs moleciwlaidd cymharol bensen, syôn hydrocarbon, yw 78 ac maeôn cynnwys 

92.3 % carbon. 

Cyfrifwch ei fformiwla foleciwlaidd. 

 

elfen % yn ôl màs Ar %   Ar cymhareb folar 

C 92.3 12 7.7 1 

H 7.7 1 7.7 1 

 
 

Y fformiwla empirig yw CH 
 

Y fformiwla foleciwlaidd yw C6H6 
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n = m/M  

M = m/n  

m = nM  
 

Testun 1.2(ch) 
 
Canlyniad Dysgu: Rhyngdrawsnewid o gramau i folau (ac iôr gwrthwyneb) ar gyfer 
unrhyw rywogaeth benodol 
 
O wybod y fformiwla a gan edrych ar y masau atomig cymharol, gallwn gyfrifo masau 
molar.  
 

Enw 
sodiwm 
clorid 

sylffwr 
deuocsid 

sodiwm 
carbonad 

methan dȐr 
carbon 

monocsid 

Fformiwla NaCl SO2 Na2CO3 CH4 H2O CO 

Màs molar/ g môl-1 58.5 64 106 16.04 18.02 28 

 
 
Yn awr, gallwn drawsnewid màs cyfansoddyn mewn gramau yn folau. 
 
 Nifer y molau (n)  =  màs y cyfansoddyn mewn gramau (m) 

màs molar (M) 
 
e.e. 128 g o sylffwr deuocsid, SO2, = 128 = 2 fôl  
           64 
 
Yn yr un modd, gallwn drawsnewid y nifer o folau o sylwedd 
yn fàs mewn gramau. 
 

Màs mewn gramau  =  (nifer o folau) ×  (màs molar) 
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Sylwer bod y  decimetr (dm 3) yn 
gyfaint  cyfleus syõn seiliedig ar 
system SI o un edau ac i bob 
pwrpas ymarferol maeõr un fath 
©õr litr.  

n = m        n = 4.0       = 0.1 môl 
     Mr             40.0  

Testun 1.2(d) 

 

Canlyniad Dysgu: deall a defnyddio data crynodiad, wediôu mynegi yn nhermau naill 

ai màs neu folau, am bob uned o gyfaint. 

 

Gwneir llawer o waith cemegol mewn hydoddiant dyfrllyd ac maeôn bwysig gwybod 

crynodiadauôr hydoddiannau a ddefnyddir. 

Fel rheol, mynegir crynodiadau naill ai 

mewn gramau y decimetr ciwbig (g dm-3) 

oôr hydoddiant neu mewn molau y 

decimetr ciwbig (môl dm-3) oôr 

hydoddiant. 

 

Nifer y Molau (n) = Crynodiad yr hydoddiant (c) x Cyfaint yr hydoddiant (v) 

 
e.e. Gellir mynegi hydoddiant o sodiwm hydrocsid syôn cynnwys 4.0 g y litr oôr 

hydoddiant (crynodiad = 4.0 g dm 3) fel 0.1 môl dm 3 (gramau wediôu newid yn folau) 

 
 
 
 
 
Enghraifft. 
 
Sawl gram o hydrogen a gynhyrchir pan fydd 50.0 cm3 o asid hydroclorig â 

chrynodiad 2.00 môl dm-3 yn cael ei arllwys ar ormodedd o ruban magnesiwm. 

Mg(s)  +  2HCl(d)     MgCl2(d)   +  H2(n) 

Oôr hafaliad, mae 2 fôl o HCl yn cynhyrchu 1 môl o hydrogen (H2) (2.02 g) 

 

Mae 50.0 cm3 oôr asid yn cynnwys 50.0  ×  2.0 môl o HCl =  0.100 môl 

     1000 

 
Felly nifer y molau o hydrogen yw 0.05 môl = 0.101 g
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Testun 1.2 (dd) 
 
Canlyniad Dysgu:  cyfrifo m¨s un adweithydd syôn adweithio gyda m¨s penodol o 

adweithydd arall neu syôn ffurfio m¨s penodol o gynnyrch (cynhyrchion), o wybod 

stoichiometreg y broses; 

 
Cyfrifiadau cemegol a defnyddio hafaliadau. 
 
Dull byr yw hafaliad cemegol o gynrychioli adwaith cemegol. 

Stoichiometreg yr adwaith ywôr enw a roddir ar y berthynas rhwng nifer y molau oôr 

adweithyddion a nifer y molau oôr cynhyrchion. 

Mae hafaliad syôn rhoiôr stoichiometreg gywir yn cael ei alwôn hafaliad cytbwys. 

 
 
 
 
Enghreifftiau o berthnasau màs/màs 
 
Cyfrifwch y màs o sinc ocsid syôn cael ei ffurfio pan 

fydd 10.0 g o sinc carbonad yn dadelfennu yn ôl 

ZnCO3(s)               ZnO(s)   +   CO2(n) 

           sinc carbonad V           sinc ocsid V 

 

Cam 1 ticiwch y sylweddau dan sylw 

Cam 2   ysgrifennwch y stoichiometreg 

h.y. mae 1 môl o ZnCO3 yn ffurfio 1 môl o ZnO 

Cam 3   Cyfrifwch y masau molar a chynhyrchu ateb.  

Ar(Zn) = 65.4; Ar(C) = 12.0; Ar(O) = 16.0; 

Mae 124.5 g o ZnCO3 yn cynhyrchu   81.4 g o ZnO  

Mae 1.0 g o ZnCO3 yn cynhyrchu   81.4/ 124.5g o ZnO  

Mae 10.0 g o ZnCO3 yn cynhyrchu (81.4/ 124.5) × 10.0 g o ZnO  

Yr ateb yw  6.54 g 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sylwer unwaith eto, gan fod y  

dataõn cael eu rhoi i ddim ond tri 

f figur  ystyrlon , bod yn rhaid rhoiõr 

gwerth i dri  f figur  ystyrlon.  

 

Byddai myfyrwyr syõn deall 

cyfrannedd yn ysgrifennu:  

 

124.5     =   10.0       
81.4     x 

x  = (81.4) × 10.0  =  6.54 
124.5 

Mae llawer o fyfyrwyr yn cael 

anawsterau gyda chyfrifiadau ond 

fel rheol bydd ychydig o ymarfer 

yn datrys y problemau cychwynnol.  
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Enghraifft 

 

Cyfrifwch fasauôr copr(II) ocsid aôr ocsigen syôn cael eu ffurfio pan fydd 25.0 g o 

gopr(II) nitrad yn dadelfennu yn ôl yr hafaliad 

 

2Cu(NO3)2 (s)                       2CuO(s)   +             4NO2(n)        +       O2 (n) 
                 V                                      V                                                         V  
 
Stoichiometreg 
 

Mae 2 fôl o Cu(NO3)2 yn ffurfio 2 fôl o CuO ac 1 môl o O2 

 
Ar(Cu) = 63.5;  Ar(N) = 14.0;   Ar(O)  =  16.0 

 
Mae ( 2 ×  187.5)g  o Cu(NO3)2  yn ffurfio (2 ×  79.5) g  o CuO  a 32 g o  O2 

 
Màs CuO  =  25.0 ×  ( 2 × 79.5)  = 10.6 g 

     (2 × 187.5) 
 

Màs O2   =    25.0  ×        (32)       =  2.13 g 
    (2 × 187.5) 
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Testun 1.2(e) 
 
Canlyniad Dysgu: defnyddioôr cyfaint molar i gyfrifo nifer y molau mewn cyfaint 

penodol o nwy, ar dymheredd a gwasgedd penodol, neu gyfaint y nwy o nifer 

penodol o folau. 

 
Cyfaint molar  
 
Cyfaint molar yw cyfaint un môl o elfen neu gyfansoddyn nwyol dan gyflyrau penodol 

o ran tymheredd a gwasgedd. 

 

 

 

 

 

 

 

I gyfrifoôr cyfaint molar, mewn cm3 
, dan gyflyrau eraill, defnyddiwch 

Vm  =  22 400 ×  T   ×     101.3  

         273            p 
 
lle T ywôr tymheredd newydd mewn celfin a P ywôr gwasgedd newydd mewn kPa. 

 

Gallwch ddefnyddioôr cyfaint molar mewn cyfrifiadau cemegol. 

 

Enghraifft 1.  

Pa gyfaint o hydrogen ar dymheredd a gwasgedd safonol fyddaiôn cael ei gynhyrchu 

trwy adwaith cyflawn 0.500 g o fagnesiwm â gormodedd o asid hydroclorig dyfrllyd? 

Yr hafaliad ar gyfer yr adwaith yw 

Mg(s)  +  2HCl(d)     MgCl2(d) +  H2(n) 

Byddai 1 môl o fagnesiwm yn cynhyrchu 1 môl o hydrogen, byddai 24.3 g yn 

cynhyrchu 22.4 dm3 o hydrogen ar dymheredd a gwasgedd safonol ac felly byddai 

0.500 g o fagnesiwm yn cynhyrchu 22.4 ×   0.500=  0.461dm3. 

            24.3 
 
Enghraifft 2.  

Beth fyddai cyfaint 128 g o nwy ocsigen ar dymheredd a gwasgedd safonol? 

Y tymheredd  aõr gwasgedd safonol yw  273.15K a 101.325 kPa 

(h.y. 0 oC a gwasgedd 1 atmosff er.)  

 

O dan y cyflyrau hyn , cyfaint un  môl o elfen  neu gyfansoddyn 

nwyol yw 22 400 cm 3 neu 22.4 dm 3. 
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Mae nwy ocsigen yn cynnwys moleciwlau O2. 

Un môl o nwy ocsigen yw 32 g. 

128 g yw 4 môl aôi gyfaint yw  4 ×   22.4 dm3  = 89.6 dm3 ar dymheredd a gwasgedd 

safonol 

 

Testun 1.2(f) 

 

Canlyniad Dysgu: cyfrifo economi atom a chynnyrch canrannol adwaith gan 

ddefnyddio data a roddir. 

 
Economi Atom 
 
Pan fydd adwaith yn digwydd, maeôr cyfansoddion syôn cael eu ffurfio, ar wah©n iôr 

cynnyrch sydd ei angen, yn mynd yn wastraff. Yr economi atom yw un ffordd syôn 

cael ei defnyddio weithiau i nodi pa mor effeithlon yw adwaith. Ei ddiffiniad yw 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Cynnyrch canrannol 
 
 
 
 
 
 
 
 

economi atom =  màs y cynnyrch angenrheidiol   × 100 % 

cyfanswm màs yr adweithyddion  

 

=  cyfanswm màs fformiwla  yr  atomau a ddefnyddir     × 100 % 

cyfanswm màs fformiwla yr adw eithyddion  

 

 cynnyrch % =  (màs y cynnyrch a geir )  × 100 

(màs damcaniaethol mwyaf posibl)  
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Enghraifft: 
 
Mae adwaith organig adnabyddus, oôr enw adwaith Cannizzaro, yn trawsnewid 

bensaldehyd yn ffenylmethanol. 

 

2C6H5CHO   +    NaOH          C6H5COONa     +    C6H5CH2OH 
bensaldehyd                sodiwm hydrocsid                      sodiwm bensoad                ffenylmethanol 

 
Mewn arbrawf arbennig, cafwyd 9.6 g o ffenylmethanol puredig o 20.0 g o 

fensaldehyd. Cyfrifwch y cynnyrch canrannol. 

 

Oôr hafaliad, dylai 2 fôl oôr bensaldehyd gynhyrchu 1 môl o ffenylmethanol. Gan 

ddefnyddio masau atomig cymharol, dylai 

 

2 × (72 + 5 + 12 + 1 +16) g  o C6H5CHO roi uchafswm o 
 

(72 + 5 + 12  +  2 +16 + 1) g o C6H5CH2OH 
 

Dylai 212 g o C6H5CHO roi uchafswm o 108 g o C6H5CH2OH 
 

Dylai 20.0 g o C6H5CHO roi uchafswm o (108) ×  20.0 g o C6H5CH2OH 
          212 
 

Dylai 20.0 g o C6H5CHO roi uchafswm o 10.2 g o C6H5CH2OH 
 

Cynnyrch canrannol  =  (9.6)  ×  100   =  94 % 
         10.2 
 

Dyma gynnyrch uchel ar gyfer adwaith organig. Economi atom yr adwaith yw 
 

         (màs fformiwla  C6H5CH2OH)                  × 100 
(cyfanswm masau fformiwlaôr adweithyddion) 

 

=     108       ×  100  =  43 % 
(212 +40) 

 
 

Sylwer , yn yr enghraifft 
hon, mae gan adwaith 
sydd â chynnyrch 
canrannol uchel iawn 

economi atom isel. 
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Testun 2 
 

2.1 Ecwilibriwm cemegol ac adweithiau asid-bas 
 
Testun 2.1(a) 
 
Canlyniad Dysgu: deall y termau adwaith cildroadwy ac ecwilibriwm dynamig; 
 
Maeôr rhan fwyaf o adweithiau cemegol yn dal i ddigwydd nes bod yr holl 

adweithyddion wedi troiôn gynhyrchion neu nes i un oôr adweithyddion redeg allan. 

Nid yw hyn yn digwydd bob tro. Maeôr adwaith rhwng nitrogen a hydrogen gan ffurfio 

amonia yn fath o adwaith syôn cael ei alwôn adwaith cildroadwy. Wrth iôr amonia 

gynyddu maeôn dechrau dadelfennu yn ôl yn nitrogen a hydrogen. Yn y pen draw, 

maeôr adwaith yn edrych fel petai wedi gorffen, gyda dim ond rhyw 10% oôr elfennau 

wediôu trawsnewid yn amonia. 

Nid ywôr adweithiau wedi stopio ond maeôr blaenadwaith aôr ¹l-adwaith yn digwydd ar 

yr un gyfradd. Yr enw ar hyn yw ecwilibriwm dynamig. 

Ni allwn weld newidiadau ar raddfa fawr ond mae adweithiau yn dal i ddigwydd ar 

raddfa foleciwlaidd. 

N2(n)   +    3H2(n)      2NH3(n) 

 

Maeôr arwydd       yn nodi adwaith cildroadwy. 

Mae pob adwaith yn gildroadwy mewn egwyddor ond gydaôr rhan fwyaf, maeôr safle 

ecwilibriwm naill ai ar ochr yr adweithyddion neu ar ochr y cynhyrchion. 

Wrth ymdrin ag ecwilibria mewn unedau yn nes ymlaen, byddwch yn defnyddioôr 

confensiwn o gynrychioli crynodiadau mewn môl dm-3 gyda bachau petryal [  ]. 
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Testun 2.1(b) 

 

Canlyniad Dysgu: dwyn i gof a deall egwyddor Le Chatelier aôi chymhwysoôn 

ansoddol i ddiddwytho effeithiau newidiadau mewn tymheredd, ac mewn gwasgedd 

neu grynodiad, ar system sydd mewn ecwilibriwm; 

 

Ym 1888 cynigiodd Henri Le Chatelier ei egwyddor ynglȒn ag effeithiau cyfyngiadau 

ar system mewn ecwilibriwm.  

Os caiff cyflyrau adwaith cildroadwy eu newid gan darfu ar yr ecwilibriwm, bydd 

cyfansoddiad y cymysgedd yn tueddu i newid er mwyn adfer yr ecwilibriwm a lleihau 

effaith y newid yn y cyflyrau. 

Mae ffurfio amonia o nitrogen a hydrogen yn adwaith ecsothermig, syôn golygu bod 

egniôn cael ei ryddhau iôr amgylchedd. 

Os oes system o nitrogen, hydrogen ac amonia mewn ecwilibriwm ac os caiff y 

tymheredd ei gynyddu, bydd yr ecwilibriwm yn newid mewn modd syôn 

gwrthwynebuôr cynnydd mewn tymheredd trwy symud iôr cyfeiriad endothermig ac 

felly bydd amonia yn newid yn nitrogen a hydrogen. 

Os caiff y gwasgedd ei gynyddu, bydd y system yn newid mewn modd syôn ceisio 

lleihauôr gwasgedd trwy ffurfio llai o foleciwlau, h.y., bydd nitrogen a hydrogen (4 môl 

ar yr ochr chwith) yn ffurfio amonia (2 fôl ar yr ochr dde) a chaiff mwy o amonia ei 

ffurfio. 

Mae hyn yn golygu, wrth gynhyrchu amonia mewn diwydiant, fod gwasgedd uchel a 

thymheredd isel yn cynyddu cynnyrch yr amonia. 
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Testun 2.1(c) 

 

Canlyniad Dysgu: deall natur asidau fel cyfranwyr H+(d) a basau fel derbynyddion 
H+(d) a chymhwyso hyn iôw hymddygiad mewn hydoddiant dyfrllyd; 

 

Asidau a basau 

Ecwilibriwm pwysig iawn yw hunanïoneiddiad dȐr. 

H2O(h)   H+(d)   +   OH-(d) 

syôn cael ei ysgrifennu weithiau fel 

H2O(h)    +  H2O(h)  H3O
+(d)    +   OH-(d) 

Maeôr hafaliad cyntaf, syôn symlach, yn berffaith foddhaol. 

Maeôr safle ecwilibriwm ar y chwith ac ar 298 K mae crynodiadau H+(d) ac OH-(d) tua 

1.0  ×   10 7 môl dm-3 yn unig. 

(Proton hydradol yw H+(d)). 

Rydym yn gwybod oôn cemeg sylfaenol bod asid yn adweithio â bas gan ffurfio 

halwyn a dȐr. 

Ystyriwch yr adwaith syml rhwng asid hydroclorig a sodiwm hydrocsid dyfrllyd gan 

ffurfio sodiwm clorid a dȐr. 

 

HCl(d)   +   NaOH(d)         NaCl(d)   +  H2O(h) 

 

Dyma enghraifft o niwtraliad. 
 

Sylwedd Ïonau syôn bresennol 

asid hydroclorig H+(d)   ac  Cl  (d) 

hydoddiant sodiwm hydrocsid  Na+(d)   ac   OH  (d) 

hydoddiant sodiwm clorid  Na+(d)   ac  Cl  (d) 

dȐr ychydig o ïonau ond moleciwlau H2O yn 

bennaf 

 

Y newid cyflawn yw  

H+(d)   +   OH  (d)      H2O(h) 

Yr un newid a welir ar gyfer pob adwaith tebyg, e.e. asid sylffwrig gwanedig a 

hydoddiant potasiwm hydrocsid. 
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Mae hyn yn arwain at y syniad bod asidau yn gyfansoddion syôn ffynhonnell o ïonau 

H+(d), mewn hydoddiant dyfrllyd. Basau yw derbynyddion ïonau H+(d). 

Dywedwyd hyn gan Brønsted a Lowry, a ddiffiniodd asidau fel cyfranwyr protonau a 

basau fel derbynyddion protonau. Dyma ddamcaniaeth Brønsted/Lowry o asidau a 

basau. 

Mae asid fel asid hydroclorig yn cael ei ïoneiddio bron yn llwyr mewn hydoddiant 

dyfrllyd ac mae asid oôr fath yn cael ei alwôn asid cryf. 

Mae asid ethanoig (asid asetig) sydd iôw gael mewn finegr yn cael ei µoneiddioôn 

rhannol yn unig mewn dȐr ac mae asid oôr fath yn cael ei alwôn asid gwan. 

 

CH3COOH(h)            CH3COO  (d)   +   H+(d) 
   asid ethanoig            ïon ethanoad    ïon hydrogen 

 

Maeôn bwysig nodi nad ywôr termau cryf a gwan yn cyfeirio at grynodiad. 

Y geiriau crynodedig a gwanedig syôn cyfeirio at grynodiadau ac mae gwerth 

crynodiadau yn cael ei fynegi mewn môl dm 3 neu g dm 3. 
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Testun 2.1 (ch) 

 

Canlyniad Dysgu: gwerthfawrogi pa mor ddefnyddiol ywôr raddfa pH wrth ddisgrifio 

graddau asidedd iôr cyhoedd; 

 

Fel yr eglurwyd uchod, mae crynodiad ïonau hydrogen mewn dȐr yn fach iawn, sef 

10-7 môl dm-3. 

Gallwn ddweud yr un peth am hydoddiannau asidig. Mae niferoedd bychan iawn yn 

anghyfleus ar gyfer eu trin bob dydd. Dyfeisiodd cemegydd o Ddenmarc oôr enw 

Sørensen raddfa syôn fwy cyfleus o lawer, oôr enw graddfa pH. 

 

Ewch i http://www.geocities.com/bioelectrochemistry/sorensen.htm  

 

Diffiniodd Sørensen pH fel  ïlog10[H
+(d)]/môl dm 3 

 

 

 

Sylwer, mae [ ] yn cynrychioli crynodiad H+(d) mewn môl dm 3. 

Felly pH dȐr = -log10 7  =  7.  Mae 7 yn niwtral. 

Os yw crynodiad yr ïonau H+(d) yn fwy na 10 7 môl dm-3 maeôr hydoddiant yn asidig 

ac maeôr pH yn llai na 7. 

Graddfa pH 

 

pH 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

   asidig cryf       asidig                   niwtral                alcalïaidd         alcalïaidd cryf 

 
Mae gwerthoedd pH rhwng 1 a 14 yn fwy cyfleus o lawer iôr cyhoedd pan fydd angen 

iddynt ystyried y cysyniadau asidedd, niwtraliaeth ac alcalinedd. 

 

lliwiau bras dangosydd cyffredinol pH  

mae logarithm yn ffwythiant rhif ac nid ywõn fesur. Mae 

hyn yn golygu, wrth ddiffinio  pH, fod yn rhaid i ni rannu  

crynodiad  yr ïonau hydrogen ©õi unedau, môl dm-3 

Mae llawer o sôn am werthoedd pH mewn perthynas 

â chynhyrchion cosmetig a harddwch. Mae pH 

siampǀ ar gyfer babanod bob amser yn agos i 7. 

Mae garddwyr yn aml yn ystyried  pH y pridd . 

http://www.geocities.com/bioelectrochemistry/sorensen.htm


 42 

Testun 2.1 (d) 

 

Canlyniad Dysgu: defnyddio cysyniad y môl mewn cyfrifiadau syôn cynnwys data 

titradu asid bas: 

 

Titradiadau asid-bas 

Titradiad yw mesur gyda bwred gyfaint un hydoddiant syôn adweithioôn union © 

chyfaint hysbys o hydoddiant arall a fesurwyd gyda phibed. Caiff union bwynt 

niwtraliaeth ei fesur gan ddefnyddio dangosydd asid-bas (fel methyl oren neu 

ffenolffthalein). Yr enw ar y math hwn o ddadansoddiad yw dadansoddiad cyfeintiol.  

 

O wybod crynodiad asid mewn bwred gallwn fesur cyfaint yr asid syôn niwtraleiddioôn 

union gyfaint hysbys alcali mewn fflasg gonigol a chyfrifo crynodiad yr alcali. 

 

 
Enghraifft 1 
 

Mae 31.1 cm3 o asid hydroclorig â chrynodiad 0.750 môl dm  

yn niwtraleiddio 25.0 cm3 o sodiwm hydrocsid dyfrllyd. 

Cyfrifwch grynodiad y sodiwm hydrocsid. 

HCl(d)   +   NaOH(d)         NaCl(d)   +  H2O(h) 

Maeôr hafaliad yn dangos bod un môl o asid hydroclorig yn 

niwtraleiddio un môl o sodiwm hydrocsid. 

 

Nifer y molau o asid hydroclorig =  (31.1)  ×  0.750 môl 
       1000 
 
Mae hyn yn hafal i nifer y molau o sodiwm hydrocsid 

h.y.  (25.0) ×  c   lle c ywôr crynodiad mewn môl dm-3 

         1000 
 
(31.1) × 0.750  =   (25.0) ×  c    
1000   1000 
 

c = (31.1× 0.750) =  0.933 môl dm 3  (3 ffigur ystyrlon) 
 25.0   

cyfa rpar titradu  
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Enghraifft 2 
 

Cyfrifwch gyfaint yr asid sylffwrig gwanedig â chrynodiad 0.040 môl dm-3 syôn 

niwtraleiddio 25.0 cm3 o botasiwm hydrocsid dyfrllyd â chrynodiad 0.100  môl dm 3.  

H2SO4(d)   +   2KOH(d)        K2SO4(d)  + 2 H2O(h) 

Mae 1 môl o H2SO4  yn adweithio â 2 fôl o KOH 

 

Nifer y molau o KOH  =  (25.0/1000) ×  0.100 = 2.5 × 10-3 môl. 

Hanner y nifer hwn yw nifer y molau o H2SO4 syôn adweithio 

Felly   (V) × 0.040  =  (2.5 × 10 3) 
1000 2 

 

Trwy hyn V  =  31.3 cm3 (3 ffigur ystyrlon) 

 

Gallwn ddatrys y ddwy enghraifft uchod trwy ddefnyddioôr fformiwla 

 

(c1 ×   V1 ) n1  = (c2 ×   V2 )  

n1  n2 

 

lle mai c1 ac c2 yw crynodiadauôr ddau adweithydd mewn môl dm-3 

V1  a V2 yw cyfeintiauôr ddau adweithydd (rhaid defnyddioôr un unedau) 

n1 ac n2 yw nifer y molau o bob adweithydd yn yr hafaliad stoichiometrig. 

 
Felly yn enghraifft 1:   (31.1 ×  0.750) = (25.0 ×  c) 

        1         1 

 

  c = 0.933 môl dm 3  (3 ffigur ystyrlon) 

 

ac yn enghraifft 2:   ( V ×  0.04)  =  (25.0 × 0.100) 

    1  2 

 

V =  31.3 cm3 
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Testun 2.1 (dd) 
 
Canlyniad Dysgu: dwyn i gof y manylion amlinellol am weithdrefnau arbrofol mewn 
titradiadau asid-bas, gan gynnwys y cyfarpar a'r dulliau sy'n cael eu defnyddio. 
 
Paratoi hydoddiannau. 
Gallwn baratoi hydoddiannau â chrynodiad hysbys trwy ddefnyddio fflasg safonol. 
Mae swm o solid sydd wediôi bwyso yn cael ei hydoddi mewn cyfaint o ddȐr wediôi 
ddadµoneiddio gan ddefnyddio bicer a rhoden droi. Maeôr hydoddiant hwn yn cael ei 
drosglwyddo i fflasg safonol gan ddefnyddio twndis bach, gan arllwys yr hydoddiant i 
lawr rhoden droi fel nad ywôn tasgu. Caiff unrhyw hydoddiant syôn aros yn y bicer neu 
ar y twndis aôr rhoden ei rinsio © dȐr wediôi ddadµoneiddio i mewn iôr fflasg safonol. I 
wneud yr hydoddiant i fyny iôr cyfaint sydd ei angen, mae dȐr wediôi ddadµoneiddio yn 
cael ei ychwanegu nes i waelod y menisgws aros ar y llinell a nodir ar wddf y fflasg. 
Rhoddir y caead ar y fflasg a chaiff y fflasg ei throi ©ôi phen i lawr sawl gwaith i 
sicrhau bod yr hydoddiant yn homogenaidd. 
 
Cyflawni titradiad. 
Caiff pibed lân ei rinsio ©ôr hydoddiant alcalïaidd, er enghraifft (gan adael iddo redeg 
i wastraff wedyn). Yna defnyddir y bibed i drosglwyddo cyfaint hysbys oôr alcali i 
fflasg gonigl. 
 
Caiff bwred l©n ei rinsio ©ôr hydoddiant asidig, er enghraifft (gan adael iddo redeg i 
wastraff wedyn ï rhywfaint trwyôr jet er mwyn rinsioôr rhan oôr fwred islawôr tap). Yna 
caiff y fwred ei llenwi ag asid gan ddefnyddio twndis. Tynnir y twndis oôr fwred ac 
agorir y tap i lenwiôr rhan oôr fwred islawôr tap. Yna caiff y darlleniad ei gofnodi. 
 
Ychwanegir dangosydd at yr hydoddiant yn y fflasg gonigol, sydd wedyn yn cael ei 
rhoi ar deilsen wen dan jet y fwred yn y fath modd fel bod blaen y jet yn ymestyn 
ychydig i mewn i wddf y fflasg. 
 
Ychwanegir hydoddiant iôr fflasg oôr fwred, fesul ychydig, gan ei droi (er mwyn 
cymysguôr hydoddiannau) nes bod ychwanegu cyfaint bach yn newid lliwôr 
dangosydd. Cofnodir y darlleniad ar y fwred unwaith eto a chyfrifir cyfaint yr asid a 
ychwanegwyd. Mae hyn yn darparu titr bras. 
 
Gwneir hyn eto, ond gan ychwanegu fesul diferyn yn y diwedd, er mwyn cael titrau 
manwl gywir.   
 
Cyfrifir cyfartaledd y titrau manwl gywir hynny syôn cytunoôn agos ©ôi gilydd. 
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Testun 2.1 (e) 
 
Canlyniad Dysgu: dwyn i gof bod carbon deuocsid yn nwy asidig aôi ryngweithiad © 
dȐr gan gynnwys ei effaith ar yr ecwilibriwm carbonad/ hydrogencarbonad mewn dȐr 
môr. 
 
Mae carbon deuocsid yn nwy asidig syôn adweithio © dȐr gan greuôr ecwilibria 
canlynol, 
 
 

CO2(n)  +   H2O(h)  H+(d)   +   HCO3
-(d) 

 
 

 
 
Maeôr asidedd yn golygu bod dȐr glaw yn erydu craig calchfaen. 
 

H2O(h)   +   CO2(n)   +  CaCO3(s)                        Ca(HCO3)2(d) 
 
Maeôr calsiwm hydrogencarbonad dyfrllyd yn dadelfennu wrth ffurfio stalagmidau a 

stalactidau mewn ceudyllau calchfaen. 

Ca(HCO3)2(d)       H2O(h)   +   CO2(n)   +  CaCO3(s) 

 
DȐr M¹r 
 
Mae pH dȐr m¹r yn eithaf cyson rhwng 7.5 ac 8.5. Mae hyn yn golygu bod dȐr m¹r 

ychydig yn alcalïaidd. 

Maeôr pH yn cael ei gynnal gan fod carbon deuocsid hydoddedig, ïonau 

hydrogencarbonad a charbonad ac ïonau fel Ca2+ ac Mg2+ yn gweithredu fel 

hydoddiant byffer.  

[hydoddiant byffer yw hydoddiant syôn gwrthsefyll newid mewn pH pan gaiff ei halogi 

gan symiau bach o asid neu alcali]. 

Mae pryderon wedi codi y gallaiôr cynnydd yn lefelauôr carbon deuocsid yn yr 

atmosffer oherwydd hylosgi tanwyddau ffosil gael effaith andwyol ar y dȐr ar 

arwyneb y cefnforoedd. 

Edrychwch ar Ecwilibriwm 1 uchod. Yn ôl egwyddor Le Chatelier, bydd cynnydd 

mewn carbon deuocsid yn gwthioôr ecwilibriwm iôr dde a chynyddu crynodiadauôr 

ïonau hydrogencarbonad aôr ïonau hydrogen. Bydd hyn yn lleihauôr pH, h.y. gwneud 

y dȐr yn fwy asidig. 

Bydd cynyddu crynodiad yr ïonau hydrogencarbonad yn effeithio ar Ecwilibriwm 2 

gan ei symud tuag at ochr yr ïonau carbonad. 

Mae ofnau y bydd y cynnydd hwn mewn asidedd yn andwyol i fywyd morol, yn 

enwedig cwrelau dȐr oer a physgod cregyn. 

 

CO3
2-

(d)   + H
+
(d) 

Ecwilibriwm  1 

Ecwilibriwm  2 



 46 

2.2 Egnïeg 

 

Testun 2.2 (a) 

 

Canlyniad Dysgu: gwerthfawrogi egwyddor cadwraeth egni a llunio cylchredau egni 

syml; 

 

 

 

Yr enw ar y newid mewn egni ywôr newid enthalpi, ȹH.  

Mae newidiadau enthalpiôn digwydd ar wasgedd cyson. Yr enw ar y gangen hon o 

gemeg yw egnïeg neu thermodynameg. Mae thermodynameg yn ymwneud â rhan 

oôr bydysawd syôn cael ei alwôn system  

 

 

 

 

Mae thermodynameg yn ymwneud â newidiadau yn y system. 

 

Mae egwyddor cadwraeth egni yn nodi na ellir creu  egni naõi ddinistrio, dim 

ond ei drawsnewid oõr naill ffurf iõr llall. Dyma Ddeddf  Gyntaf  

Thermodynam eg neuõr Ddeddf Cadwraeth  Egni. 

 

(gall fod yn unrhyw beth yr 

ydym yn ei ddiffinio , e.e. 

cynnwys fflasg  yn y labordy ). 
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Testun 2.2 (b) 

 

Canlyniad Dysgu: deall bod newidiadau egni yn digwydd yn ystod adweithiau 

cemegol, bod y newidiadau hyn yn aml ar ffurf gwres, ac y gallant fod yn ecsothermig 

neuôn endothermig aôu bod yn dibynnuôn rhannol ar gyflyrau ffisegol yr adweithyddion 

aôr cynhyrchion; 

 

Os bydd system yn newid yn gemegol gan ryddhau gwres iôr amgylchedd, rydym yn 

dweud bod adwaith ecsothermig wedi digwydd a chan fod y system wedi colli egni, 

maeôr newid enthalpi, ȹH yn negatif. Os bydd system yn newid yn y fath fodd fel bod 

egniôn cael ei gymryd i mewn oôr amgylchedd, maeôr adwaith yn endothermig ac 

mae ȹH yn bositif. 

 

 

 

Testun 2.2 (c) 

 

Canlyniad Dysgu: diffinio cyflyrau safonol; 

 
Cyflyrau safonol. 
 
Y cyflyrau safonol thermodynamig yw 298K a gwasgedd 1 atmosffer. Nid yw hyn yr 

un peth â thymheredd a gwasgedd safonol. Mae newidiadau enthalpi molar 

safonol yn cyfeirio at gyflyrau safonol thermodynamig. 

Mae ȹHᴆ yn cynrychioli newid enthalpi molar safonol ar gyfer proses lle mae pob 

sylwedd yn eu ffurfiau mwyaf sefydlog ar dymheredd 298 K (250C) a gwasgedd 101 

kPa (1atm). 

 

 

Trwy g onf ensiwn, mae gan yr  elfennau  

yn eu ffurfiau mwyaf sefydlog  ar 

dymheredd  298 K (25  °C) a gwasgedd 

101 kPa (1atm) enthalpi  sero 
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Testun 2.2 (ch) 

 

Canlyniad Dysgu: deall y term newid enthalpi adwaith aôr termau penodol newid 

enthalpi hylosgiad a newid enthalpi ffurfiant molar safonol, ȹHЊ
ff (nid oes angen 

diffiniadau ffurfiol) 

 

Mae ȹH yn cynrychioli newid enthalpi molar safonol ar gyfer proses lle mae pob 

sylwedd yn ei ffurf fwyaf sefydlog ar dymheredd 298 K (25 ºC) a gwasgedd 101 kPa 

(1 atm).  

 

Trwy gonfensiwn, mae gan yr elfennau yn eu ffurfiau mwyaf sefydlog ar dymheredd 

298 K (25 °C) a gwasgedd 101 kPa (1atm) enthalpi sero. 

 

 

 

 

 

 

 

(Ar yr adeg hon yn y cwrs nid oes angen y diffiniad ffurfiol hwn.) 

 

 

 

 

 

 
Rhai newidiadau enthalpi ffurfiant molar safonol 
 

 ȹ Hff
Ȃ / kJ môl-1  ȹ Hff

Ȃ / kJ môl-1  ȹ Hff
Ȃ / kJ môl-1 

Al2O3 
solet 

-1670 
HCl 

nwyol 
-92.3 

NH3 
nwyol 

-46.2 

HBr 
nwyol 

-36.2 
HF 

nwyol 
-269 

CH4 
nwyol 

-74.9 

CaO 
solet 

-635 
CO2 

nwyol 
-394 

C2H4 
nwyol 

52.3 

CaCl2 

solet 
--795 

CO 
nwyol 

-111 
C2H2 
nwyol 

227 

H2O 
hylifol 

-286 
CuO 
solet 

-155 
C3H8 
nwyol 

-104 

H2O 
nwyol 

-242 
MgO 
solet 

-602 
C6H6 
hylifol 

49.0 

 

Maeõr newid enthalpi ffurfiant molar safonol ,  æHf f
Ȃ, yn cynrychioliõr 

newid enthalpi  pan fydd un  m¹l oõr sylwedd (ar  298 K ac 1 atm) yn cael ei 

ffurfio oõi elfennau yn eu ffurf fwyaf sefydlog ar  298 K ac 1 atm. 

 

Maeõr newid enthalpi hylosgiad molar safonol ,æHc
Ȃ, yn cynrychioliõr newid 

enthalpi  pan fy dd un m¹l oõr sylwedd (ar  298 K ac 1 atm) yn cael ei hylosgiõn 

llwyr  gan ffurfio cynhyrchion (ar 298 K ac 1 atm).  



 49 

thermomedr  

cwpan polystyren 

ynysydd e.e. 

gwlân cotwm 

hydoddiannau syôn 

cael eu profi 

bicer 

Testun 2.2(e) 
 
Canlyniad Dysgu: dwyn i gof manylion gweithdrefnau arbrofol ar gyfer darganfod 

newidiadau enthalpi mewn hydoddiant dyfrllyd, a chyfrifo newidiadau enthalpi oôr fath 

ar sail data o arbrofion gan ddefnyddio 
ȹmc T

H
n

 

lle mai m a c yw m¨s a chynhwysedd gwres sbesiffig y dȐr, er enghraifft, a 

ddefnyddiwyd, ȹT ywôr newid cynyddrannol mewn tymheredd, ac n yw nifer y molau; 

 
 

 

Maeôr fanyleb yn mynnu bod y myfyrwyr 

yn dwyn i gof fanylion gweithdrefnau 

arbrofol ar gyfer darganfod newidiadau 

enthalpi. 

Ar gyfer gweithdrefnau elfennol mae 

cwpan polystyren yn addas ar gyfer 

calorimedr. Mae gan gwpan oôr fath 

gynhwysedd thermol dibwys. Mae hyn yn 

golygu bod swm y gwres y maeôr cwpan 

yn ei amsugno neuôn ei golli yn ystod yr 

arbrawf yn ddibwys.  

Dyma osodiad nodweddiadol ar gyfer y 

cyfarpar, gan ddefnyddio cwpan 

polystyren, a gallwch ddefnyddioôr 

thermomedr fel rhoden droi hefyd. 

Gallwch fesur newidiadau enthalpi 

niwtraliad gan ddefnyddioôr cyfarpar hwn 

a hefyd newidiadau enthalpi hydoddiant. 

 

 

Un dechneg ymarferol bwysig yw addasu ar gyfer y gwres syôn cael ei golli iôr 

atmosffer. I wneud hyn byddwch yn mesur tymereddau hydoddiannau am ychydig o 

amser cyn eu cymysgu ac eto am beth amser ar ôl eu cymysgu. Mae hyn yn eich 

galluogi i gywiroôr cynnydd (neuôr golled) yn y tymheredd yr ydych yn ei fesur. 

 
Gweler isod: 
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Yn yr enghraifft isod, mae tymheredd yr hylif(au) a ddefnyddir yn cynydduôn araf cyn 

iôr adweithion dan sylw gael eu cymysgu. Mae cymysgu yn achosi adwaith 

ecsothermig ac maeôr tymheredd yn codiôn fwy naôr amgylchedd. Wedyn maeôn 

dechrau syrthioôn araf. Os caiff y newidiadau tymheredd yn erbyn amser eu cofnodi 

cyn cymysgu ac ar ôl cymysgu, gallwch amcangyfrif y cynnydd mewn tymheredd, 

ȹT, trwy allosod fel y dangosir yn y diagram. 

 

T 

tym
h

e
re

d
d

 / °C
 

amser 
amser cymysgu 
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Gweithio trwy enghraifft 
 

Cafodd 100 cm3 o ddȐr ei roi mewn cwpan polystyren fel y nodir uchod. Cafodd 

10.0g o botasiwm nitrad, wediôi faluôn f©n, ei bwyso. Cofnodwyd tymheredd y dȐr bob 

30 eiliad am 4½ munud. Ar bum munud, cafodd y potasiwm nitrad ei ychwanegu at y 

dȐr yn gyflym a chafodd y cymysgedd ei droiôn egnïol ©ôr thermomedr nes bod y solid 

wedi hydoddi. Cofnodwyd y tymheredd am gryn dipyn o amser ar ôl cymysgu. 

Cyfrifwch newid enthalpi hydoddiant potasiwm nitrad mewn kJ môl 1. Maeôr graff 

tymheredd/amser iôw weld isod. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cyn y cymysgu, roedd tymheredd y dȐr yn cynyddu ychydig. Proses endothermig 

oedd y cymysgu a gostyngodd y tymheredd. Ar ôl cymysgu, roedd tymheredd yr 

hydoddiant a gafwyd yn îs na thymheredd ystafell a dechreuodd godiôn araf. 

Mae allosod dwy ran y graff tymheredd-amser yn rhoi 

gostyngiad tymheredd o 8.4 °C ar ôl cywiro. 

Maeôn rhaid i ymgeiswyr fod yn gyfarwydd ©   
n

Tmc
H  

m yw màs y dȐr = 100 g 

c yw cynhwysedd gwres sbesiffig dȐr = 4.18 J / g / °C 

ȹT  = -8.4 °C , sef gostyngiad tymheredd. 

n = nifer y molau o botasiwm nitrad = 10.0 = 0.099 môl 
           101 

Gan amnewid ȹH =  (100 × 4.18 × 8.4))/0.099 = +35, 500 J môl
1

  

ȹH  = +35 kJ môl
1

   Maeôr arwydd positif yn dangos proses endothermig. 

Mae manwl gywirdeb yr arbrawf yn cyfiawnhau rhoiôr ateb yn gywir i ddim ond dau 

ffigur ystyrlon. 

 

amser cymysgu 

5 munud 

8.4oC 

amser 

tym
h

e
re

d
d

 / °C
 

UNEDAU AMGEN  

 

m yw m¨s y dǀr = 0.100 kg 

 

c yw cynhwysedd gwres 

sbesiffig d ǀr = 4180J / kg / 

°C  

 

æH = - (0.1 ×  4180 × -8.4)  

0.099  
 

= + 35 500Jmôl -1  

Dylid nodi bod newidiadau enthalpi 

hydoddiant yn amrywio yn ôl crynodiad 

yr hydoddiant terfynol.  
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Testun 2.2 (dd) 
 
Canlyniad Dysgu: Nodi Deddf Hess aôi defnyddio i gyfrifo newidiadau enthalpi o 

gylchredau egni; 

 

Deddf Hess 

 
Ym 1840, nododd cemegydd oôr Almaen oôr enw Hess ddeddf cadwraeth egni mewn 

ffurf y gallwn ei dehongli fel hyn:- 

 

 

 

 

 
 
Maeôn dilyn bod cyfanswm y newid enthalpi o A i B yn annibynnol ar y camau rhyngol 

yn y newid. 

Felly    ȹH1 +  ȹH2  +   ȹH3   =   ȹH4   +  ȹH5  +  ȹH6 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cyflwr 

gwreiddiol A  

rhyng -

gyflwr 1  

rhyng - gyflwr 

2 

Cyflwr  

terfynol B  
 

rhyng -  

gyflwr 3 

 

rhyng -  

gyflwr 4 

 

H1 

H4 

H5 

H2 H3 

 

H6 

 

Gellir galwõr diagram uchod yn gylchred  

egni. Mae cylchredau egniõn fuddiol wrth 

ddatrys problemau egnïeg. Ceisiwch bob 

amser greu cylchred ac yna gymhwyso 

deddf Hess. 

Mae cyfanswm y  newid egni syõn digwydd pan fydd system yn newid oõr naill 

gyflwr iõr llall yn annibynnol ar y llwybr syõn cyflawniõr newid. 
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155 kJ môl
1
 

0 kJ môl
1
 

Enghraifft 1 
 
1.  Cyfrifwch y newid enthalpi ar gyfer yr adwaith  

CuO(s)    +    H2(n)          Cu(s)     +    H2O(h) 

 
 
 
 
 
 
 

CuO(s)    +    H2(n)          Cu(s)     +    H2O(h) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
Maeôr newidiadau enthalpi ffurfiant molar safonol oôr tabl uchod. 

Trwy ddeddf Hess  155   +   ȹH  =   286 

Trwy hyn ȹH  =  131 kJ môl 1 

I gyfrifo hyn mae angen i ni lunio cylchred  egni: 

elfennau  yn eu cyflyrau 

sefydlog ar  298 K ac 1 atm 

H 

286 kJ môl
1
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4 × 286 kJ 

2 × 286 kJ 

Enghraifft 2 

Cymharwch yr egni y cilogram syôn cael ei ryddhau ar gyfer hylosgiad cyflawn 

methan a hylosgiad cyflawn propan. Defnyddiwch ddata yn y tabl. 

Methan 

CH4(n)   +   2O2(n)       CO2(n)   +   2H2O(h) 

 

 

CH4(n)   +   2O2(n)       CO2(n)   +   2H2O(h) 

 

 

 

 

 

 

Gan ddefnyddio deddf Hess   74.9   +  ȹH1    =   394  +  ( 572)  

Trwy hyn ȹH1  =  966  +  74.9  =  891 kJ 
 
Dymaôr newid enthalpi ar gyfer hylosgiad un môl o fethan (16 g) 

Y newid enthalpi ar gyfer hylosgiad un cilogram o fethan yw  

( 891 x  1000)  =  5.57 ×  104 kJ. 
         16 
 

Propan 

C3H8(n)   +   5O2(n)      3CO2(n)   +   4H2O(h) 

 
 

C3H8(n)   +   5O2(n)      3CO2(n)   +   4H2O(h) 

 

 

 

 

 

Trwy hyn   104  +   ȹH2     = (3 ×  394)  +  ( 4 ×  286) 

ȹH2    =   1182   1144   +   104   =   2220 kJ   ( 3 ffigur ystyrlon) 

Dymaôr newid enthalpi ar gyfer hylosgiad 1 môl (44 g ) o bropan. 

Newid enthalpi y kg  =  ( 2220 ×  1000)  =  5.05 ×  104 kJ 

                                               44

H2 

3 × 394 kJ 104kJ 

elfennau yn eu cyflyrau 

sefydlog ar 298 K ac  1 atm 

cylchred egni:  

-394 kJ 74.9kJ 

elfennau y n eu cyflyrau 

sefydlog ar  298 K ac 1 atm 

cylchred egni:  

ȹH1 
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Testun 2.2(e) 

 

Canlyniad Dysgu: deall cysyniad enthalpi (egni) bond cyfartalog a defnyddio Deddf 

Hess i wneud cyfrifiadau syml yn cynnwys meintiau oôr fath. 

 
Enthalpi (egni) Bond Cyfartalog 
 
Maeôr adran hon yn y fanyleb yn cyfeirio at enthalpïau bond cyfartalog. I fod yn fanwl 

gywir, dylem gyfeirio at egnïon daduniad bond gan fod y newidiadau enthalpi dan 

sylw yn cyfeirio at dorri bondiau. 

Cofiwch 

 fod torri bond yn broses endothermig ï caiff egni ei amsugno 

 bod ffurfio bond yn broses ecsothermig ï caiff egni ei ryddhau 

 

Maeôr enthalpi bond molar safonol ar gyfer bond cofalent X ïY yn y moleciwl XY yn 

cael ei ddiffinio fel y newid enthalpi ar gyfer 

X ï Y(n)       X(n)    +   Y(n) (y môl ar 298K ac 1 atm.) 

(gall X ac Y fod yn atomau neu grwpiau o atomau.) 

e.e.          H ï Cl(n)      H(n)  +   Cl(n) 

 neu   CH3 ï NH2(n)      CH3(n)   +   NH2(n) 

 

Maeôr gwir werth ar gyfer y newid enthalpi ar gyfer bond penodol yn dibynnu ar 

adeiledd gweddill y moleciwl. 

Os caiff y pedwar atom hydrogen mewn methan eu tynnuôn olynol oôr moleciwl CH4, 

nid ywôr egni sydd ei angen ar gyfer pob atom yr un fath ©ôi gilydd. 
 

Felly ar gyfer bond penodol rydym yn cymryd gwerthoedd cyfartalog ar gyfer yr 

enthalpïau bond mewn nifer o gyfansoddion tebyg. 

Rydym yn galwôr gwerthoedd hyn yn enthalpïau bond molar safonol cyfartalog neu 

gymedrig. 
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Dyma ddetholiad ohonynt 

 

Bond 

Enthalpi bond 
cyfartalog ar  298K ac 

1 atm. 

/ kJ môl
1
     

Bond 

Enthalpi bond 
cyfartalog ar  298K ac 

1 atm. 

/ kJ môl
1
     

H-H 436 CſN 890 

H-O 463 C-F 484 

H-N 388 C-Cl 338 

HCl 431 C-Br 276 

HBr 366 C-I 228 

H-I 299 Cl-Cl 243 

H-C 412 Br-Br 193 

C-C 348 I-I 151 

C=C 612 F-F 158 

C=O 743 O=O 498 

C-N 305 NſN 945 

C=N 613 N=N 410 

 
 
Gweithio trwy enghraifft. 
 
Gan ddefnyddioôr enthalpïau bond cyfartalog uchod, ac o wybod bod enthalpi ffurfiant 

safonol dȐr hylifol yn -286 kJ môl
-1

, cyfrifwch y newid enthalpi ar gyfer 

H2O (h)     H2O (n) 

Lluniwch gylchred egni 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gan gymhwyso deddf Hess 

(2 ×  286 )   +    2ȹH        +    (4 ×  +463)   =  (2 × 436)  +  498 

2ȹH   572  + 1852  =  1370 

2ȹH   +1280  = 1370 

2ȹH   =  90 

ȹH   =  +45 kJ môl 1        

 

Sylwer sut maeõr arwyddion yn gofalu 

amdanynt eu hunain os cofiwch fod torri 

bond yn rhoi gw erthoedd positif a bod 

ffurfio  bond yn rhoi gwerthoedd negatif.  

Mae gwerthoedd  eraill iõw 

gweld mewn llyfrau  data 

neu ar y Rhyngrwyd.  

 

2 ×   Hff   = 

torri bondiau  

torri bondiau  

 

2 ×  H 

2 ×  -286 

elfennau H2 ac O2 yn eu cyflyrau 

sefydlog ar 298 K ac  1 atm 

2H2O(h) 

2H2O(n) 4H(n)  2O(n) 

4 ×  +463 

2H2(n)       O2(n) 

(2 ×  +436)  +  498  
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Enghraifft 2 
 
Gan ddefnyddio enthalpïau bond, cyfrifwch newid enthalpi hylosgiad methan gan 
ddefnyddioôr hafaliad. 
 

CH4(n)   +   2O2(n)             CO2(n)     +      2H2O(n) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Trwy gymhwyso deddf Hess 
 

+2644 +(-3338)   =   ȹH 
 

Trwy hyn ȹH  = -694 kJ môl 1     

C(n)  + 4O(n)   +  4H(n) 

H 

Torri bondiau  

4C-H = + 4 × 412 kJ  

2O=O = + 2 × 498 kJ  

 

Cyfanswm =  +2644 kJ  

Ffurfio bondiau  

2C=O = 2 × 743 kJ  

4 H-O = 4 × 463 kJ  
 

Cyfanswm = 3338 kJ  
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2.3 Cineteg 

 
Testun 2.3 (a) 
 
Canlyniad Dysgu: enwiôr ffactorau syôn effeithio ar gyfraddau adweithio, gan 
gynnwys golau mewn rhai achosion. 
 
Ffactorau syôn effeithio ar gyfradd adwaith cemegol 

 Cyflwr ffisegol yr adweithyddion. Mae adweithyddion solet wediôu maluôn f©n 

yn adweithioôn gyflymach na rhai mwy bras. Po fannaf ywôr solid, mwyaf yw 

arwynebedd yr arwyneb sydd ar gael ar gyfer adweithio. 

 Crynodiad adweithydd. Yn aml po fwyaf yw crynodiad adweithydd, mwyaf yw 

cyfradd yr adwaith cemegol. Mewn adweithiau nwyol po fwyaf yw gwasgedd 

adweithydd, mwyaf yw cyfradd yr adwaith. 

 Tymheredd adwaith. Po fwyaf ywôr tymheredd, mwyaf yw cyfradd yr adwaith. 

 Presenoldeb catalydd. Mae catalyddion yn cynyddu cyfradd adwaith cemegol 

heb gael eu newid yn gemegol gan yr adwaith. 

 Presenoldeb golau mewn rhai adweithiau. Bydd cymysgedd o hydrogen a 

chlorin yn ffrwydro ym mhresenoldeb golau haul llachar. 

 

Testun 2.3 (b) 

Canlyniad Dysgu: amlinellu dull o fesur cyfradd adwaith penodol, gan esbonioôr 

egwyddorion dan sylw; 

Mesur cyfradd adwaith cemegol 

I fesur cyfradd adwaith cemegol, mae angen i ni ganfod mesur ffisegol neu gemegol 

syôn amrywio dros amser. Dyma rai enghreifftiau 

 Cynhyrchu nwy (gallwch fesur newidiadau mewn cyfaint neu wasgedd). 

 Newid lliw. Gall arddwysedd lliw rhywogaeth fod yn gysylltiedig ©ôi 

chrynodiad a gallwch ei fesur gan ddefnyddio colorimedr. 

 Mesur pH 

 Samplu. Caiff samplau eu tynnu oôr cymysgedd adwaith ar wahanol 

amseroedd aôu dadansoddi ar gyfer adweithydd penodol. 
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Enghraifft 1  
 

CaCO3(s) + 2HCl(d)     CaCl
2
(d)  + H2O(h)   +  CO2(n) Mesur cyfaint nwy 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

Enghraifft 2 
 
Gallwch ddilyn yr un adwaith trwy fesur y màs syôn cael ei golli 
 
 

lympiau o galsiwm  

carbonad  swigod o g arbon 

deuocsid 

asid 

hydroclorig  chwistrell nwy  

cyfaint 

carbon 

deuocsid 

amser 

lympiau o galsiwm  

carbonad  

ac asid hydroclorig  

gwlân cotwm i atal tasgu  

amser 

màs 

 


