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Testun 15

Testun15.1 Rhydocsa photensial electrod safonol
Testun 15.2 Adweithiau rhydocs

(a) Rhydocs

Dylai ymgeiswyr allu:

disgrifio rhydocs yn nhermau trosglwyddo electau, defnyddio cyflyrau (rhifau) ocsidiad i adnabod
adwei thiau rhydocs a phenderfynu pa rywogaet he

rhydwytho;

Gellir diffinio ocsidiofel colli electrorau a rhydwytho fel ennikklectrorau
Ma e 6 r h a flymol yn@ytrgchiolienghreifftiau cadweithiau rhydocac ~ m aander

hafaliadawn dangos yn glielectrorau yn cael eu trosglwyddo.
e 21 (d) + Ck(n) — 2CI (d) + k(d)
2l d) 1 7 e 1yd) ocsidiad
Cl(n) + 28 — 2Cl(d) rhydwythiad

e Zn(s) + Ca'(d) — zn*(d) + Cu(s)
Zn(s) ' -3 Zn**@)e ocsidiad

C/'d) + 28 — Cu(s) rhydwythiad

Cyflwr ocsidiad neurif ocsidiad

Cyflwynwyd y cysyniad hwryn Nhestun6.1(ch)
Ocgdiad yw cynnydd mew rhif ocsidiada rhydwythiadyw lleihad mew rhif ocsidiad
Enghreifftiau

Ystyriwch y newidiadau mewayflwr (rhif) ocsidiadyn yr adweithiau canlynol

(i) mae pum ion haearn yn newid o +2 i +3 ac felly maen nhw wedi cael eu hocsi

| |

MnO, (d) + 5Fé&'(d) + 8H() — Mn*(d) + 5F&(d) + 4H,0

1

maedr el fen mangan’ s yn newid o +7 i

Crynodeb  Manganis +7 — +2 newid-5

Haearn 5 X 42 — 5 X 43 newid+5



(i)
3Ch(n) + 6NaOH(d)—>  5NaCl(d) + NaClgd) + 3H0

Cyflwr ocsidiad
0 T1 +5

Mae chwe atom clorirgyflwr ocsidiad sero, yn newid yn bum ion clorid,
cyfl wr ocsidiad T 1 jzasyddh ¢hgflwrioecsidiade5vn

Caiff clorin ei ocsidio abi rydwy
dadgyfraniad.
Crynodeb Clorin 6 X0 — (6 X -1) +(1 X +5) newidsero

(iii)

mae un atom copr yn newid o 0 i +2 ac felige wedi eocsidio

2Ag'(d) + Cu(s) > 2Ag(s) + CuL(d)

\ !

mae dau ion arian yn newid o +1 a0 felly maen nhw wedi cael eaydwytho

Crynodeb  Arian 2 X +1 —> 0 newid -2

Copr 0 - +2 newid +2

(b) Hanner hafaliadau ion-electron
Dylai ymgeiswyr allu:

ysgrifennu hanner hafaliadau iealectron ar gyfer adweithiau rhydocs y darperir gwybodaeth
stoichiometrig ar eu cyfer a defnyddio data titradiad a data eraill i wneud cyfrifiadau priodol;

Mae o6r f aadiybyedyn gfymnolnymgeiswyrysgrifennunannethafaliadauon-electronar
gyfer adweithiau rhydocs y darperir gwybodaeth stoichiometrig ar eu cyfer



Ma e 6 nad dayymgeiswyrf od y n g yrhyawythigdaudani@ndlmocsidyddion
e MnO; (d) + 8H'(d) + 56 — Mn*(d) + 4HO(h)
Newid lliw porffor i bron yn ddiliw
e CrO/ (d) + 14H(d) + 66 — 2CP'(d) + 7H0(h)
Newid lliw oren i wyrdd
o Ixd) + 2 — 2 (d)
Newid lliw browni ddi-liw

Ma eddwathiau hyn yn bwysig mewn dadansoddiad cyfeintiol.

(Maedr canl ynoThestynl5.2/fmwmg)e ud ©
Gellir defnyddiopotasiwmmanganafV/1l) dyfrllyd a hefyd potasiwmdeucromagVI) fel yr ocsidydd
titradaethol yn y fwredGellir defnyddio ocsidyddioeraill i ryddhatiodin o ormodedd dootasiwm
fodid dyfrllyd a mesur yiiodin aryddhawyd trwy ddefnyddisodiwmthiosylffad dyfrllyd yn y fwred
25057 (d) = S406° (d) + 2€
Felly yr adwaithcyflawn rhwngiodin a sodiwmthiosylffad yw
I(d) + 2S04 (d) — S:0¢°(d) + 2I(d)



Defnyddio potasiwm manganadVIl) mewn dadansoddiad cyfeintiol

Ma epbtasivmmanganafV/Il) dyfrllyd yn cael ei royn y fwredac ~ m ahgdivythydd yn cael ei
bibed u 1 6r f fgydagsranodedd asid gytfflvrig dyirllyd. Nid oes angen dangosydd allanol
ar gyfer ytitradiadauhyn.Yn s y t h hol nydwythlyddgaél eiocsido, bydd y diferyn nesaf o
botasiwmmanganadgn troi cynnwys vy fflasg yninc.

Ma e 6 n r h apotdasiwsmaahgama@/ 1§ dyfrllyd bob tro twy ei ditradu éydoddiant safonol o
rydwythyddfel haearifll) amoniwmsylffad.

Yr hanner hafaliad ioelectron yw

FE'd) > Fe'd) + e

Yr hanner hafaliad icelectron ar gyfeMnO,' yw:
MnO, (d) + 8H'(d) + 56 — Mn*(d) + 4H,0(h)

Gan fodynrhaid i gyfanswmmiferyrelectrom u a g o | | i rnifelr aedilliryynhafbliadf a | i 0
cyflawn yw:
MnO,(d) + 8H'(d) + 5F€'(d) — Mn*(d) + 4HO(h) + 5F€*(d)
Mael mél MnO 4 (d) yn adweithio 45 mdl Fe**(d)

Gellir mesurhydwythyddioneraill trwy eu titradu & pptasiwmmangana@Vll), sef
(i) Tonau ethandeuoat asil ethandeuoig
(COO)(d) — 2COy(n) + 2e
Yr hafaliad cyflawn yw
2MnOs (d) + 16H(d) + 5(CO0)y(d) — 2Mn?(d) + 8HO(h) + 10CQ(n)

Mae 2 fol MnO 4 (d) yn adweithio 45 mél (COO),(d)
(Ma e adwaithhwn yn araf iawrar dymheredd ystafeic mae6n r hai d gwresogi
70°Cer mwyn i 06r adwesynd, ond ynwalthnme weddyefcrharda u mae dn
gatalyddu gan yrionaMn**sy 6n cael eu cynhyrchu)ac ni d oes
(i) hydrogen pewocsid dyfrllyd

H,0x(d) — Oy(n) + 2H'(d) + 2€
(Sylwer: maehydrogen pescsidyn adweihio felrhydwythyddyn hytrach ng fel ocsidydd
Yr hafaliad cyflawn yw

2MnO; (d) + 6H'(d) + 5H,0x(d) — 2Mn**(d) + 8HO(h) + 50x(n)

Mae 2 f6l MnO 4 (d) yn adweithio &5 mél H,O,(d)



Defnyddio potasiwm deucromadVl) mewn dadansoddiad cfeintiol
Yn yr adwa ipbtasiwmdeucromagvéd oren dyfrllyd yn cael ei roityy fwredond y tro
hwn mae angedangosydde.e.yn ystodocsidiadionauhaearill) dyfrllyd.

FE€'(d) > Fe'd) + e

Gan ma ir hadngrmafafiad ierlectra ar gyferCr,0 :
CrO/ (d) + 14H(d) + 66 — 2Cr**(d) + 7H0(h)

yr hafaliad cyflawn yw
CrO~(d) + 14H(d) + 6Fé*(d) — 2Cr*(d) + 7HO(h) + 6F&*(d)

Mae 1 mél Cr,0-*"(d) yn adweithio 46 mél Fe**(d)

SylwerNAD adwaith rhydocgw trawsnewiddeucromagV1), Cr.O;%(d) yn cromadV1), CrOs* (d)

ac yn 0l oherwydd nad ywhif ocsidiady cromiwm yn newid.

CrO”(d) + OH () ¥ 2Cro2(d) + H'(d)
oren melyn
neu
2Cro&2 (d) + 2H(d) Y Cr,04(d) + HO(h)

melyn oren

Rhif ocsidiady cromiwmyw +6 yn y ddauion hyn.
Ecwilibriwm asidlbay w hy n sy 6n ddaucrgnmaé/l) inseafydipgmewa hdoddiant
asidigabod cromadVI) yn sefydlogmewn hydoddianalcaliaidd



Defnyddio sodiwm thiosylffad (Vl) mewn dadansoddiad cyfeintiol

Caiff sodiwmthiosylffad(VI) dyfrllyd ei ocsido ganiodin dyfrllyd.

Gellir canfod crynodia@dcsidyddiontrwy euhadweithio agormodedd donauiodid dyfrllyd, ac yna

titrad u @dins y 6 n ¢ a e | sodiwmthiogylffadi dyéllyd. Mda e sddiwmthiosylffad dyfrilyd

yn cael ei roi yn y fwred ac maedyodroccy mdywlys yr
gormodedd o ttasiwmiodid dyfrllyd. Ma e 6 r  h ysddovchithiosgffady n  c a e | #Hasg r ed«
nes iiwdrs yléln c a eiddinlgyil nibcntelgnsgolau d'raamae hydoddiant startsh yn cael

ei ychwanegu fetlangosyddg an dr oi 6r ¢y my¥Ydwedlovymyn Ipa sy dt ynayelol
glas wedi diflannudén || wyr

Yr hanner hafaliad ioelectron yw

I(d) + 25052 (d) = S0 (d) + 21 (d)

Dyma raiocsidyddiony gellir cyfrifo eu crynodiad try ditradiadau &odiwmthiosylffad.
(i) Hydrogen pescsiddyfrllyd

H,Ox(d) + 2H'(d) + 26 — 2H,0(h)
Ma e 6 n r h apbtasiwmisdid gydagasid sylffwrig gwanedig

2I7(d) + HOx(d) + 2H'(d) — 2H,0(h) + Ix(d)

I(d) + 2S05°°(d) — S406”(d) + 2I(d)

Mae ar 1 mél H,0,(d) angen2 ol S,05* (d)

(i) Halwynaucopr(ll) dyfrllyd
Mae ionawcopi(ll) dyfrllyd yn ocsidioionauiodid dyfrllyd
2CUH(d) + 4r (d) — 2Cul(s) + 3(d)
hydoddiant glas gwaddod lliw melynliwyd buff)
Io(d) + 2S05” (d) —> S4O06° (d) + 2I (d)
Mae ar 1 mél Cu®*(d) angen1 mél S,05> (d)

(i) PotasiwmiodadV) dyfrllyd
Gan y gellir caepotasiwmiodadV) puriawn, gellir ei ddefnyddio s&oni sodiwmthiosylffad

dyfrilyd.
Ym mhresenoldelgormodedd asid bydd potasiwmiodadV) yn ocsidioionauiodid dyfrllyd.

105 (d) + 5I(d) + 6H'(d) — 3lx(d) + 3H,0(h)
I(d) + 25052 (d) — S406° (d) + 2I(d)
Mae ar 1 mél 105 (d) angen6 mél S,05> (d)



Maedr f anyl e ddéfyyddiogataftipdiad aedata eraill i wneud cyfrifiadau priodol.

Enghreifftiauo gyfrifiadau

(i) Cafodd25.0 cnio haearfill) sylffad dyfrllyd & chrynodiad25.00 g FeSQ7H,0 y litr ac yn
cynnwysgormodedd @sid sylffwrig dyfrllyd, eupibedui fflasg gonigol Wrth & ditradu a
photasiwmmangana@V1l) dyfrllyd, roedd ange25.55 criod r h y dpotdsivimmaamdanaf)/11)
ar gyferocsidiadcyflawn. Cyfrifwch grynodiady potasivmmangana@/1l) mewn mél dm™.

Mas nolar FeSQ.7H,O0 = 278.0 g
Crynodiadyr ionauFée**(d) = 25.00/278.0m6l dm™> = 0.08993mél dm 2

MnO,(d) + 8H'(d) + 5Fé*(d) — Mn?'(d) + 4H,0(h) + 5F€*(d)
Nifery molauo ionauFe?*(d) a ddefnyddiwyd = cyfaint(dm®) x crynodiad

= (25.0% 0.08993)/1000 = 2.248 10 *mal
Felly mae25.55 cm o hydoddiantpotasiwmmanganaVIl) yn cynnwys (2.248x 107)/5 mol MnO,
Crynodiady potasiwmmangana(V1l) = (1000/25.55)x (2.248x% 10°3)/5 = 0.0176m6l dm>

Sylwer y rhoddwyd cyfaint yr hydoddiahaearfll) sylffadi dri ffigur ystyrlon yn unig, sef yfigur
lleiaf manwl gywir a roddwyda ¢ f e | dryymodiadsedybot yn cael ei roi i dri ffigur ystyrlon
Rhoddir credyd yn yr arholiad am unrhyw driniaeth gywiidata.

Efallai y bydd rhaiymgeiswyryn amnewid mewn hafaliad a ddysgwyd ar y cof,

e.e i
Vi X 0 Vo X Gy Os_ defnydd_lr du

colli marciau os gwneir
= camgymeriad, gan nad oes modd
M M2 rhoi credyd aneglurhad neu ddull.

(i) Cafodd10.200gogy n nwy s | paoboegdll) édanoad Cu(CHCOO),.H,O oei hydoddi
me wn adwhaethpwyd yr hydoddiant i fyny500 cni mewn fflasg safonol Cafodd25.0 cniod r
hydoddiant hwn eiitbedui fflasg gonigoloeddyn cynnwysgormodedd dotasiwmiodid dyfrllyd.
Cafoddyr Todin a ryddhawycki ditraduyn erbynsodiwmthiosylffad dyfrllyd & chrynodiad.1000
mol dm, gan ddefnyddistatsh fel dangosyddyery diweddbwynt
Roedd angen 24.95 ém sodiwmthiosylffad dyfrllyd .
Cyfrifwch buredd ycopr(ll) ethanoada ddefnyddiwyd, ar sail metebpr.
Yr hafaliadayerthnasol yw

2CU*(d) + 4I(d) — 2Cul(s) + ¥(d)

I(d) + 2505 (d) —> S406%(d) + 2r(d)
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Mae 2 fél o sodiwmthiosylffad yn adweithio & fodins y 6 n c a e | 2d0loiohauaopi(l).i o gar
Nifery molau osodiwmthiosylffad yn y titr = (24.95% 0.1000)/1000 = 2.498 10 >mél.
Felly nifery molau oCu**(d) mewn 25.0 cdod r  h y doopi(lt) etmmoadyw 2.495% 10> maol.
Nifer y molauo Cu**(d) mewn 500 crdod r  h y d=o(2.495xd.0°tx 20) mdl = 4.99% 102 mdl
Mas nolar Cu(CHCOO).H,0O = 199.63 gmol™
Felly masy copi(ll) ethanoag Cu(CHCOO).H,0 mewn 500 cri= 199.63 X 4.99 X 104 g

=9962¢g
Pureddcopr(ll) ethanoad Cu(CH3;COO).H,O = (996210.200) X 100 = 9.7

(c) Dylai ymgeiswyr allu:
dangos ymwybyddiaeth bod prosesau electrod yn cynrychioli ocsidiadau arhydwythiadau;

Mae prosesadectrodyn cynnwys ocsidiadu arhydwythiachue.e.yn ystodelectrolysismae
ocsidiadyn digwydd ar yr anodc maerhydwythiadyn digwydd ar ycaod.

Mae llawer o bosesau diwydiannol yn cynnwyslectrolysis e.e.maemetlau adweithiol fesodiwm
ac alwminiwmyn cael eu hechdynnu trvgtectrolys i s, g y dreeigau ynenndleleétrorau ar

gatoca u €elloeddelectrolytp.

(ch), (d), (dd) Dylai ymgeiswyr allu:
(ch) dwyn i gof a defnyddiodr systemau rhydocs ¢
hanner hafaliadau ion/electron

Cuw(d) | Cu(s); Zrt*(d) | Zn(s); H*(d) | Hx(n) Pt;
Fe**(d), FE*(d) | Pt; MnO* (d), Mrf*(d) | Pt; Xo(n) | 2X (d) (X=Cl~, Br—,17);

(d) defnyddi o systemau rhydocs yn ogystal ©6r r
ar eu cyfer;

(dd disgrifio celloedd el ectrocemegol syml syor

(i) electrodau metel/ion metel, a
(i) electrodau s seiliedig ar yr un elfen mewn cyflyrau ocsidiad gwahanol.

Ystyriwchy newidiadass y 6 n di gwydd pan gseded gollwdga opn(l§ sylffdada ¢ h ¢
dyfrllyd. Os caiff y cymysgedd ei drdaydd lliw glas yr hydoddiant yn gwanhau yn raddblyald

gwaddod coch i 6omwincmcealwheloa ybicger dar nau
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Maeadwaith rhydocsvedi digwydd
Zn(s) — zn*(d) + 2e
CU/'(d) + 26 — Cu(s)

Adwaith cyflawn Zn(s) + Ca'(d) — zn*'(d) + Cu(s)

Maedbr pon sdddc wd yafcr Imayed Iyl i w gl as yr ponau cop
pHonau gael eu rhydwytho i6r metel. Os cedwir

newid yn egni trydanol gan gynhyrchu foltedd.

llif electronau foltmedr gwrthiant uchel

-

=
R

pont halwyn

ffoil

ffoil copr sinc

sinc sylffad

copr(ll) sylffad
pr(ll) sy dyfrllyd

dyfrllyd

Mae angen y borttalwyni al luogi HOnau i | ighng ad &b rndidllu hy
hydoddiant ar wahan

Caiff electronau eu rhyddhau ar yr electrod si
copr lle mae ionau copr yn derbyn electronau.

Grym electomotif (em) y gell hon yw tual.1folt.

Trwy gonfersiwn maed rell yip cael echynrychioli gan ddiagramsellond syl wer nad yw
diagram cell yn cyfeirio atldiagrams y @arunio cellfel y diagram uchod
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Yn hytrach, oaliysmadrm rrd icsigemachnod r

syl wedd
syl wedd cael ei rydwytho
cael ei ocsidi
Zn(s) | zrn?*(d)tt cu?*(d) | cu(s)
Ma e 6 r aellbBwy ynacynrychioli
Zn(s) + CU¥'(d) ¥ Cu(s) + ZA*(d)
(e) Yr electrod hydrogensafonol
Dylai ymgeiswyr allu:
esboniobr term potensial electrod safonol adi

(i) defnyddi o6r el ectrod hydrogen safonol [
(i) i gyfrifo potensiala electrod safonol celloedd a ffurfir trwy gyfuno gwahanol

electrodau, a;
(i) iragfynegi a yw adweithiau penodol yn bosibl ai peidio.

Fel y gwelir uchod, mae cyfuniad o ddalectrodyn cynhyrchugrym electromotif

Trwy gonfensiwncaiff pobgrym elecromotifo 6 r feaurnhe weni pfer t hy nlydvoged 6 r e |

safonol.
T

—_<+— hydrogen ar 1 atmosffer
)]

O | electrod platinwm*

e g B * ffoil pl ati nwm wedi 6i orchudd

]
- asid hydroclorig ( 1.0 mdl dr)

Tymheredd 298K

Trwy gonfensiwncymerirbody broseselectrodar yr electroglatinwm2H(d) + € ¥ Hax(n) yn

safonol a mesurir potensialau eraill mewn perthynas.ag ef
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Potensial electrod

Trwy ddiffiniad, potensial electrotiannercell, dywederzn Y Zn?*(d), yw grym electromotitcell a
gynrychiolir gan y diagramell

L Zn?'(d) zn

PtH(n) [2H'(d)

Pan f o aafbowobha 288K achrynodiacaul.0mdldm™>yr enw agymoddir i 6r

electromotifyw potensial electrod safon(i ).

), (f), (9), (ng) Botensial Electrod SafonokE #).
Dylai ymgeiswyr allu:

Q) di sgri fi od,0;7 ledsidydd] ghn gynn@ys
(i) yr hanner hafaliad ion/electron priodol ar gyfer trawsnewid@f' “ Cr3*
(i)  ei adwaith a F& i gynhyrchu F&" a
(i)  yr adwaith rhyngdrawsnewid @, ¥ CrO,”a chofi o | | i wi aud
rywogaethau a restrwyd uchod;
() disgrifiodr adwa i asidiedigmfF&docs rhwng MnO

(9) di sgrifiodr rhavitg\Ce ‘iad | ha sutly gyflif faist o iodin a ryddheir
gyda SO5” ;

(ng) cyflawni cyfrifiadau titradu ar gyfer pob adwaith a nodir ¥5.2ac ar gyferadweithiau
rhydocs eraill lle rhoddir pob data angenrheidiol.

Arwydd y potensial electrogiw arwydd yrelectrodar y dde yn ydiagramcell.
Caiff grym electromotitcell ei fesurgan ddefnyddidoltmedrg wr t hi ant wuchel nad vy
Y grym electromotify w @wahaniaeth potensiafdrawsy gellpsnnad ywén nt Madodrcer

grym ele¢romotif yn fesur ouchds wm yr egni y maedbr gel |l yn gal/l



Rhai Potensiabu Electrod Safonol

Adwaith E%/V
Li'(d)+e ¥ Lis) -3.04
K'd)+e Y K(s) -2.92
Ca'(d)+2e Y Ca(s) —2.76
Na'(d)+e Y Na(s) -2.71
Mg®'(d)+2e ¥ Mg(s) -2.38
AI¥d)+3e ¥ Al(s) -1.66
2H,0(h) + 26 ¥ Ha(n) + 20H(d) -0.83
Zn**(d)+2e ¥ Zn(s) -0.76
Cr'(d)+3e ¥ Cr(s) -0.74
Fe'(d)+2e ¥V Fe(s) -0.41

Ni**(d)+ 2¢ ¥ Ni(s) -0.23
Sit(d)+2e ¥ Sn(s) -0.14

P(d)+ 2e ¥ Pb(s) -0.13
Fe’'(d)+3e Y Fe(s) -0.04

2H'(d)+ 2¢ ¥ Hy(n) 0.00
Sri*(d)+2e ¥ Srf(d) +0.15
CUl'd)+e ¥ Cu'(d) +0.16
CU'(d)+2e ¥ Cu(s) +0.34
Cu(d)+e Y Cu(s) +0.52
Ip(s) +26 Y 21" (d) +0.54
Fe'd)+e ¥ F&'(d) +0.77
Hg,”'(d)+ 2 ¥ 2Hg(h) +0.80
Ag'(d)+e Y Ag(s) +0.80

Hg®*(d) + 2¢ ¥ Hg(h) +0.85

2H (d) + 26 Y Hgp?'(d) +0.90
NOs(d) + 4H'(d) + 3¢ ¥ NO(n) + 2H,O(h) +0.96
Bry(h) + 26 ¥ 2Br(d) +1.07

Oy(n) + 4H'(d) + 4 ¥ 2H,0(h) +1.23
Cr,0/7 (d)+ 14H'(d)+ 66 ¥ 2CF*(d)+ 7H,0(h) | +1.33
Cly(n)+2e ¥ 2CI (d) +1.36
Ce'(d)+e ¥ Ce(d) +1.44

MnO, (d)+ 8H'(d)+5€ ¥ Mn?'(d) + 4H,0(h) +1.51
H20,(d) + 2H'(d) + 26 ¥ 2H,0(h) +1.78
Co*(d)+ e ¥ Co™(d) +1.82
Fx(n)+2e Y 2F (d) +2.87

14
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Syl wer b pdaensiaduadctrod safonalichod ar gyfecello e d d s y 6 fonasmewnn wy s
cyflyrauocsidiadgwahanole.e.Fe*(d) + € ¥ Fe**(d).
Ma edaelloeddhyn yn defnyddicelectrod anadweithigdlatinwmi alluogi electronau fynd trwodd
Y diagramcell ar gyfer mesur potensial electrod safongiv

Pt| Hy(n) | 2H"(d) i} F&'(d),FE*(d)| Pt
ac maedbdbr amodaudbdbn safonol
Sut y defnyddir potensiabu electrod safonol

| gyfrifo grym electromotitcell a wneir trwy gyfuno gwahanelectrodau

Ystyriwch y gell a ganlyn

Cu
Ag
CusQ(d) AGNO)
O 6tabluchod
CUl'(d)+2e ¥ Cu(s) E® = +0.34V
Ag'd)+e Y Ag(s) E® = +0.80V

O edrych ynofalus gwelir bodarianyn cael ei ddyddodi ar lectrodarianabod yr electroatopryn

dechrau hydoddi. Bydd yadwaiths y d dE* @nivyaf positif yn mynd yn ei flaen
Yr adweithiau cyflawn yw

Cu(s) Y CU(d) + 2¢ E® = -0.34V pewidyr arwyddgan fod yrhafaliadwe d i 6 i
gildroi)
2Ag'(d) + 2 Y 2Ag(s) E® = +0.80V fid yw gwerthE® yn newider bodnifery

molau wedi dybly
Yr adwaith cyflawn

Cu(s) + 2Ad(d) — CU*'(d) + 2Ag(s) E® = +0.46V
Maedr gwer t h©O éwenh ayfesurveyy ttwy arbtvawf dan amodau safaeainae gwerth
positif ar gyferE® yn golygu bod yadwaithyn ddichonadwy
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Enghreifftiau eraill o gemeg celloeddhydocs

()

-
Fe
Pt 298 K
FeSQ(d)
1.0 mél dm?® MnO, (d) 1.0 mél dm?®
H*(d) 1.0 mél dm®
Mn?*(d) 1.0 mél dm®
O6r tabl uchod
E¥IV
FE'd)+e ¥ Fe(d) +0.77
MnO, (d) + 8H'(d) + 56 ¥ Mn*(d) + 4H,0(h) +1.51

MnNO,sydd ©O6bkpogwearitfh mwyaf ac felly maedr adwai't
mae potasiwm manganad(VIl) asidiedig yn ocsidio haearn(ll).

Gan addrefnu,
5Fe’(d) ¥ 5FE'(d)+5e E®#=-077V
(sylwer bod yr arwydd ynewid)
MnO, (d) + 8H'(d) + 56 ¥ Mn*(d) + 4H,0(h) E®= +151V
Adwaith cyflawn: MnO, (d) + 8H'(d) + 5F€*(d) — Mn?*(d) + 4H,0(h) + 5F€*(d)
E®=+0.74V

Mae gwefr negdttar yr electrod Fe a gwefr bositif ar yr electrod Pt ac felly buasai electronau yn llifo
o6r haearn i6r platinwm petai cylched y gell

Y
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(i) Nodwc h b e adwaitlidigyansllayn yosefyllfa isod

Pt 4
Pt
Fe?'/Fe**(d) y ddau KBr(d)
yn L Bry(h 1.0 mél
1.0 mol drif o) i
OO0 r otbaebslalauwhydocssafonol
2F€*(d) + 2 Y 2F€&7(d) +0.77V
Bry(h) + 26 ¥ 2Br(d) +1.07V
2FE*(d) Y 2F€*(d) + 2 E®=-0.77 V &ylwer bod yr arwydd yn newjd
Bry(h)+ 26 ¥ 2Br (d) E®=+1.07V
Yr adwaith digymell yw
Bra(h) + 2F€'(d) — 2Br(d) + 2F&%(d) E®=+0.30V

Testun 15.3 Cymwysiadau

(h) Dylai ymgeiswyr allu:
sylweddoli pa mor eang ac amrywiol yw prosesau rhydocs mewn cemeg;

Mae prosesau rhydocs yn digwydd yn aml mewn cemeg. Yn y cemeg organig yn Uned 4 rydym eisoes
wedi gweld niferoadei t hi au syén cynnwys ocsidiad neu ry
gyfarwydd ©6r rhain a gallu eu nodi dan y penr
Ychydigiawnofetelas ydd i 6w cael he b (mbheadraenanven ryw raddaun s o d d
copr,i 6 wl acflaréy mete).

Gellir cael mercwrirwy wresogieiocsidCei r 'y r hraeteladowwya fimwgywma u t r w
rydwythiad

Ceir meteladel haearra choprtrwy rydwythiadcemegolond echdynnimetelauadweithiol iawn fel

sodiwm potasiwmac alwminiwm trwy rydwythiadelectrolytig

Mae dectrolysisyn bwysig mewn prosesau diwydiannol eralewr t h e c hatbhgemun u O r

fflworin, clorin a brominpan gaiff yrionauhalid eu locsidioi dalogentrwy electrolysis.
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() Y Gell Danwydd Hydrogen

Dylai ymgeiswyr allu :

esboni obr egwyddorion y maeé6r gell|l dhannerydd hyc

adweithiau electrod 2H+ 2" Y H,ac O,+ 4H" + 4 Y 2H,O ymmhresenoldeb catalydd
platinwm, ei ddefnydd posibl ar gyfer storio egni a chynhytcyaan a gwres a manteision ac
anfanteision ei ddefnyddioifl oes angen manylion aommiad y gel).

ANOD sy’'n cynnwys catalydd platinwm

aer [ocsigen)
nwy hydrogen /

~___— pilen cyfnewid protonau

Diagram wedi'i symleiddio o gell
danwydd hydrogen.

l*‘ id\ﬁ;r

nwy hydrogen heb ei
ddefnyddio

CATOD

Maebr diagram hwn er gwybodaeth yn unig

Caiff nwy hydrogenei yrruié anodar un ochii @ell a chaiffocsigeno 6 rre ia e f wgatbdar yr 6 r
ochr arall
Dan ddylanwad y catalydalatinwm, caiff y nwy hydrogeneiioneiddio.

Hxn) ¥ 2H" + 2¢
Maedr bil en pol ymer /foraupmsittyn onlg fynd tryyddi @atodac a tm&ae O ir
electronay n g o r f o catodtrywyngglched @llanalMae hyn yn golygu bod yelectronawn
cynhyrchu pRer ar glgnbler y ddyfais drydanol

Ar y catod maeocsigen protorau acelectronawn ffurfio cynnyrch gwastraff y ddyfais, sdf R r
Ox(n) + 2H + 4€é Y 2H,0(h)
Mae cell nodweddiadol yn cynhyrchgrym electromotifo tua0.6 V ond gellir eu cysylltu mewn

cyfresgan roifoltedduwchneumewn paralelgan roi dwysedderrynt uwch mewrpentwr o

gelloedd tanwydd
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Manteision celloedd anwydd hydrogen

Technokglanid Ry wér cynnyrch gwastraff

Effeithlonrwydd uchel maecelloeddtanwydd yn trawsnewidgnicemegol yregni trydand

yn uniongyrchol heb broses hylosgi

Gweithredudn ddistaw

Adeiledd cymharol syml

Yny blynyddoedd diwnafc af wyd cynnydd mawr yn eu dwyse

Anfanteision celloedd tanwydd hydrogen

Maent yn ddrud

Mae gorio hydrogenyn broblenus gan fod hydrogenyn nwy fflamadwy a ffrwydrol iawn

Ma edelloeddpr esennol yn para am gyf nexahondiddawer r
Ma edggmis ydd ei an g ehgdrogenygny nfhwyr cnhauédrr egni a gynl
danwydd ac felly maedn col | i egni .



Testun16.1 Cemegy bloc-p

(@)

Yr elfennau bloc-p ad u

Dylai ymgeiswyr allu:

dei l li o

€ ffurfwedd
grRp blocp (p', 1%, €p° ayb);

ffurf weddau

el ectronig

Gr R® Gr R Gr Rp Gr R Gr Rp Gr R®
(13) (14) (15) (16) a7)
4
He
heliwm
1528
5 6 7 8 9 10
B C N @) F Ne
boron carbon nitrogen ocsigen fflworin neon
1282p" 12821 1s252p° 1s25°2p" 1€22p° 1282p°
13 14 15 16 17 18
Al Si P S Cl Ar
alwminiwm silicon ffosfforws sylffwr clorin argon
[Ne] 3s3p* [Ne] 3s3p [Ne] 3¢3p°® [Ne] 3¢3p" [Ne] 3€3p° [Ne] 3¢3p°
31 32 33 34 35 36
Ga Ge As Se Br Kr
galiwm germaniwm arsenig seleniwm bromin crypton
[Ar]3d*4g4p' | [Ar]3d*%4g4p? | [Ar]3dY%4s4p® | [Ar]3d4ag4p® | [Ar]3d4s4p’ | [Ar]3d4g4p?
49 50 51 52 53 54
In Sn Sb Te I Xe
indiwm tun antimoni telwriwm fodin senon
[Kr]4d%5s’5pt | [Kr]4d'%s5p? | [Kr]4d%s5p® | [Krj4d%5s5p* | [Kr]4d%5s5p° | [Kr]l4d%5<5p°
81 82 83 84 85 86
TI Pb Bi Po At Rn
thaliwm plwm bismwth poloniwm astatin radon
[Xelaf“sd%sept | [Xelafsd%sep? | [Xelaf'sd%s6p® | [Xelaf“sdi%<ept | [Xelaf“sdi%<sep” | [Xelaf5d%s6p°
Gellid disgwyl i y mgei s wyr natbyd at Arl(rhifatorid 18,iyrf we d d
el fennau sydd wedi 6u tywyll u uchod) a

bloc-p.

20

gwy bod

-elegdranaddbraet fehonauwéddcal

Y
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(b) Effaith par anadweithiol

Dylai ymgeiswyr allu:

dangos gwybodaeth am sefydlogrwydd cynyddol y cationau péwaithiol (n$) wrth fynd i lawr
Grwpiau 3, 4 a 5;

Mae hyn yn berthnasolGrwpiau3, 4 a5.

Ma edifaith yn cyfeirio at y ffaith bod yallersau is yn dod yn fwy sefydlog wrth fynd i lawgy R p

Gr Rp

Adeiledd electroniglkanol pobelfenyn yG r Ry ns’np?.

Yng nghyflwr ocsidiad +4na e Ollreledtranau allanofn cymryd rhan uniongyrchol ynlyondo.

Wrth agosau at waelodGr Rpae t uedd g ¥ieidibd chymryd dhan ugodgyrchol yn
ybondiaYr enw ar hyananadwedhibi s f imaiet®m @pr benni g o bwy:
plwm.

Yng Ngrwp 4, mae cyflwr ocsidiad +2 yn fwy sefydlaggyferplwm athunnag ar gyfegermaniwm

Mae @rbon a silicoryn dangoyflwr ocsidiadC" acSi" (eithriad ywcarbon moncsid).

Maedr r he saexddiwrogsidiadi sn yn fwyfwy sefydlog yn gyn
hon.

Mae canran y bondio ionig yn uwch yn y cyflyralefs isaf

Dylid cofio gydagermaniwmer bodGe' yn bodolj maiGé¥y wér mwy af sefydl og
Mae sefydlogrwyd®n' acSf¥yn debyg i 6 wPHynlwy sefydlog mb’. ma e

MaeSrt aP6'yn di gwydd mewn onigynhemmfoddi on syén p

Yng N&mém aTlynbodoliondy ng NHdimopdBi®*syon ymddangos me
cyfansoddion syén ponig yn bennaf

(c) Rheol y cotlens mwyaf

Dylai ymgeiswyr allu:

dangos dealltwriaeth o pam mae uchafswm nifer y parau electron a all amgylchynu atom canolog yn
fwy yn Rhes 3 (NAr) nag yn Rhes 2 (t\e), gan ddefnyddio enghreifftiau a geir o blith halidau
elfennau GRp 5;

Yn y Cyfnodcyntaf yn yTabl Cyfnodolcofalensmwyaf yrelfennauyw pedwar gydag uchafswm o
bedwar par lectron.
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Ynyr ail gyfnod mae cyfansoddion fBICk ac SF; yn cael eu ffurfio & ma ecofalensyn fwy na
phedwa, gyda hyd at chwe ph&tectron.
Yrheswm dros y cynnydd hwn -dymwdrydyddl glisgyntcvilantnoadall | e f
gymryd rhan yn y bondp.
Ystyriwch haGiBpudr el fennau
Dim ond 3 electron sydd ar gael ar gyfer bondio meitragen e.e.mewnNCls.

1 2s 2p

S N T

Gal | p o belectran2pachébrbar ffurfidbondond ni all yrelectronal2s wneud hyn oherwydd
nad oes orbitalad 2 dr gaelermwy n dy r c lelactranalls.n o0 6 r
Gall ffosfforwsddangodalensaw3 a 5 e.e.mewn PCk a PC4.

1s 2s 2p 3s 3p 3d
P[] ] [ [ [T T
1s 2s 2p 3s 3p 3d

e R

Trwy ddyrchafuelectrono orbital 3 i orbital 3d, mae garifosfforws 5 electronheb bar sydd bellach

ar gael ar gyfebondb.

(ch) Ymddygiad amffoterig

Dylai ymgeiswyr allu:
esboniobr term ymddygiad amffoterig a dangos
adweithiau Al* a PF* .

Disgrifir elfen cyfansoddymeuion yn amffoterigo s ryadvieithioag asidau a hefyalcaliau.

Ystyriwch yr fonalwminiwm, AI%*

, mewn hydoddiant dyfrllyd

Ma e & rAlI**ynofacth ac mae ganddo wefr fawr ac felly bydchydradol iawnmewn hydoddiant

dyfrilyd. Gellir ystyriedyr ion dyfrllyd fel [Al(H 20)¢]*".

Os ychwanegir sodiwm hydrocsid dy%dyfrllyd, pyddyat hy c
jonauOyn tynnu protonau o6r pon al wminiwm hydr a

Gellir cynrychioli hyn fel
[AI(H20)]* +30H ¥ [Al(H,0)3(OH)s] + 3H,0

alwminiwm hydrocsid
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Ma eawminiwm hydrocsidyn ffurfio gwaddodgelaiddgwyn.
Os ychwanegir rhagor o hydoddiaatdivm hydrocsifma e 6r gwaddod yn hydodd
hydoddiandi-iwsy 6 n c¢cy nnawnsnad/r pon

[AI(H,0)3(OH);] + OH  — [AlI(H20)2(OH)4” + H,O
Gellir symleiddiobr hafaliad gan beidi o cynnwy

Al(OH)3(s) + OH (d) — [AI(OH) 4 (d)
Gel |l i r ci |adwethiadgrwy ychwaneg@sdatgr hydoddiansodiwmalwminad
Hydrocsid amffoterig yw lavminiwm hydrocsid
Ma @& adweithioag asidau gwanedig gan ffurfio hydoddiannau halwyata@isodiwmneubotasiwm
hydrocsiddyfrllydga n f f u ralivmimaé r p o n
Gellir dangos natuamffoterigmetelalwminiwm ei hun trwy eiadwaithagasid hydrocloricac a
sodiwmhydrocsiddyfrllyd poeth

2Al(s) + 6HC(d) — 2AICI3(d) + 3Hy(n)

2Al(s) + 6NaOHd) + 6O — 2NaAI(OH)g + 3Ha(n)

Natur anffoterig Pb'
Gan mai pwvm(ll) nitradyw halwyn hydawdd mwyaf cyffrediplwmd eu f al ent , dymaédr
a ddefnyddir fel rheol i ddanga@siweithiad r plwom(il).
Pan ychwanegisodiwmhydrocsiddyfrilyd at biwm(ll) nitraddyfrllyd, mae gwaddod gwyio
biwm(ll) hydrocsidyn cael ei ffurfio.
PIF*(d) + 20H(d) — Pb(OHX(s)

Pan ychwanegir gormodedd o sodiwm hydrocsid dy
hydoddiantdl i w sy o6n cynnwys yr pon plwmbad(l1l).

Pb(OHY(s) + 2QH(d) — [Pb(OH)Y]* (d)
Pan ychwanegiasidat yr hydoddi an tplwabgadinm acepbun(liylyydrocsidyn p o n
ail-waddodi ac yayn ei dro yn hydoddi mewn mwyasidgan ffurfio ionauPt?* dyfrilyd.
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Testun 16.2

(d), (dd) Diffyg electronau
Dylai ymgeiswyr allu:

(d) deall natur electron ddiffygiol systemauf@Gr 3 fel B, BCkac AICkmonomer i gaodu
priodweddau fel derbynyddion electronau;

(dd) esbonio pamy ffurfir y deumer,&lgy n r hwy dd, aoi adeil edd abdi

Gall cyfansoddiorelfennauG r R3mldangos diffycelectrorau.

Ffurfwedd electronaudronyw 1s’2s°2p'. Mae ganddo drélectronfalens ac felly pan fydd yn cyfuno
ahalogerfel fflworin ma e 6 n f f ulvofidio oelettroniawa sip YomoleciwBF;3 yw planar

trigonol. Gan fod gan y molecindhweelectronf al ens yn uni g vynl dywetir ach
el fod yn electrondiffygiol.

Yn yr un modd maalwminiwm clorid, AICl3, yn electran diffygiol. Fodd bynnagmewn amodau
anhydrusma e 6 r  moAlIC& gnideumeriddioi 6 r m All,Gk; gydaxphobmonomeryn

derbyn par electronawnad oeddyhyn bondio garatom clorin.

CI\ ) /u\ ) /CI
CI/ \cr/ \CI

Maedr saethau yn dnefnoingugofaierdderbyniondi au cyd
Sylwer bod trefniant gofodol lpondau o amgylch yr atomaaiwminiwm yn newido blanartrigonol
yn y monomet detrahedol yn y deumer

Dros200°C, ma e deumeryn datgysylltu
Al.Clg(n)  2AIClI3(n)

(e) Dylai ymgeiswyr allu:

deall ffurfiant cyfansoddion cyfrannydaterbynnydd fel NEIBF;;

Mae 6 n o fmgaswyowybod y gall diffygelectrorau achosi i giansoddioradio gael eu ffurfio
i P
|
H—N + —» H—N—B—F

H H F

o — i — i
|
,_,_l
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Ma e 6 r elgct@nawnad ydynt yn bondio mewamoniayn ffurfio bondcyd-d r e f n o borogy d a 6 r
triff | weaectindiffygid.y 6 n

(f) Dylai ymgeiswyr allu:
dwyn i gof bod affinedd Algh m r ywogaet hau clorin yn arwain at
diwydiant, megis

(1) clorineiddiad bensen a

(i) hylifau ponig © thymheredd ymdoddi i sel |,
ACl;, syo6n cael eu datblygu fel hydoddydd
prosesau fel polymeriad alcenau;

Maealwminiwm clorid anhydrus yn ymddwyn fel citdd (a elwir weithiau yn glugdd halogen) yn
adwaithclorineiddiadbensertrwy amnewid electroffiligac yn adwaithFriedelCrafts.
Credir bod ymecanvaith yn cynnwysymholltiad heterolytigy bondCI-Cl mewnmoledwlau clorin.

Gellir dangos y mecanwaitil a ganlyn

Al,Cls Y 2AICI;

/\Cl H (|:I
Cl-Cl Al—Cl o CI—,?I_—CI
cl i

Yna maé rhyng-gyfansoddyn yn colli proton ac yn ffurfio clorobensen.

Nid oes angen dwyn mecanwaitthwn i gof ar gyfeunedCHS.

Hylifau ionig
Yny blynyddoedd diwtnafma e syl weddau p gmhergdd gstafélivedi bagdui f o | a
dat bl ygu i 6 w cyfarsbddigratghnigeanweddol & ¢hynhyrclhydoddyddiorglarach a
chludyddion ar gyfeprosesauwatalytig fel polymeriad alcenau Ma e n i hiyliéaun ionigbyn yn
cynnwys yranion AICL,'.
Mae dau hylif fonig pwysig ynael eu ffurfio o
e 1-bwtylpyridiniwmclorid ac alwminiwm clorid
e l-ethyl3-methylimidasoliwmclorid a alwminiwm clorid.
Ni ddisgwylir i ymgeiswyr wybocknwaunaca d e i | e d d a organg yrcya tyljfiaa Imya, dim
ond maiAlCl, y wér ani on.

Manteisionhylifau fonig yw
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(i) mae ganddynt wasgedd anwedd isel iawn ac nid ydynt yn anwagfédly nid ydynt yn anweddu
wrth gael eu defnyddio
(i) ynamlma& n haws eucaglwah amu « § yianspddionhorgane anevéddol

confensiynol.
(ff) Boron nitr id, BN
Dylai ymgeiswyr allu:

esboni o sut mae boron nitrid,ncBaebigraffbacf f ur f i o &
adeil eddau ciwbig syon cyf at e anadweithedd cemmegol, i a c ,
dymher edd y mdodddauieldlddaddargluaygtidnab b nodawed ei ddef ny
f el i raid, f el trauraafel nanaiwb@uar gyferrgordheddid gyvifrdu, cynnal
catalyddion a lledddargludyddion;

Ewchi http//www.accuratus.com/boron.html

Adeiledd cofalent enfawr ywdronnitrids y d d r@fér neleatronata graffit a diemwnt
Maent ynisoelectrong.
Mae oronnitrid yn bodoli ar ddwy ffurf

e boronnitrid hecsagonatyddag adeileddyraffit

330 picometr

boronnitrid ciwbig syddag adeiledddiemwnt
Hyd y bondnitrogeni boronyw 157 pcometrneu0.157 nanomet 145 pm
(9) Dylai ymgeiswyr allu:
syl weddol i nad ywoér cyfansoddyn yn el eectron dc

Priodweddau boron nitrid hecsagowl a defnyddiau ar ei gyfer

Maeboronnitridh ecsagonol wei t [raffitgwygboherayadel briadiweddad i 6 n
ardderchog. Yn wahanograffit, maeboronnitrid hecsagonolyyny sydd ac fedi defn
cymwysiadass y 6 n  d i ylbyodwedd hamMa e 6 r def nydd hwn yn gyfyn

tueddu igael ei @sidioar dymereddawchel

Mae 6 n an adenegotalyelliodi ddgfnyddig felffer ar gyfer arbrofionciwsiblauayh. er
bod rhaid atabcsidiad


http://www.accuratus.com/boron.html
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Ar 11 ei wgelsrgariGnnu bbronenitrith hecsagonol, gan ddefnyddio offer torri metel
confensiynol, yn siapiau cymhl et h. Mae techne
boron nitrid hyd at 120 micron o hydkinyddoyw oo6r
ffurfio gweiniau ynysu ar gyfer nanoti wbi au caé
Mewn un dechneg, mae nanotiwb boron nitrid yn cael ei lenwi a sfferau ffwleggra(Gy/na ei roi
mewn paladr dwys o e lwifrentdargud@agwainynysuanl!l yni ad y w¢

Ewch ihttp://www.lbl.gov/Sciencéirticles/Archive/MSDBnanaginsulation.html

Priodweddau boron nitrid ciwbig a defnyddiau ar ei gyfer

Boon nitrid ciwbig ywdér defnydd caletaf ond un
ac maedn anadweithiol yn gemegol . Maeobasc gwr tF
sgraffinyddion ac maedn a erugagarban gel. dMaawedi easleiar gy
ddefnyddioagy f er gosod cydrannau electronig © phRer
uchel er mwyn afradloni gwres yn effeithiol
wedi cael eu datblygu. Mae powdrau boron nitrid sydd ag arwynelpegdeb mawmwedi cael eu

defnyddioi gynnal catalyddion mewn nifer o brosesau. Oherwydd ei anadweitkeeuegol 0 i

ddargludedd thermol uchel mae BN yn arbennig o addas.


http://www.lbl.gov/Science-Articles/Archive/MSD-nano-insulation.html
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Testun16.3

(ng) Gr Rp(14)
Dylai ymgeiswyr allu:
di sgri fi odr grwyedwcynthargl cyflysuedcsidiad liaa IV i lawr 8p 4, fel y dangosir

gan adweithiau CO fel rhydwythydd ag ocsidau a Pb(IV) fel ocsidydd yn adwaithegla3id
hydroclorig crynodedig ;

Elfen Cyflwr Ocsidiadll Cyflwr OcsidiadlV
C Enghraifft CO EnghraifftCO,
Eithriad yw @rbon monocsid cV'y w @yflwr ocsidiadsefydlog
S Nid yw Si' yn bodoli dan amodau EnghraifftSiCl, SiO,
arferol Mae S" yn fwy sefydlog nagpi"
Ge EnghraifftGeCh EnghraifftGeCl,
MaeGé' yn llai sefydlog naGe” MaeG€" yn fwy sefydlog naG€'
EnghraifftSnCh EnghraifftSnCl,
Sn Mae garSn' ac Sn¥ sefydlogrwydd | Mae gan Shac S sefydlogrwydd
tebyg tebyg
EnghraifftPbCh Pb(NQ), EnghraifftPbQ
Pb MaePH' yn fwy sefydlog n&BY MaePHB' yn fwy sefydlog n&B"

Mae @arbon mowncsidyn rhydwythydd cryf.
Maebdn cael edwytdhdneynauyededu o i

e.e.
haeariilll) ocsid FeOs(s) + 3C@n) — 2Fe(s) + 3Cein)
copr(ll) ocsid CuO(s) + C@1) — Cu(s) + CQn)

Gan fodPH' yn fwy sefydlg naPBY, mae rhai cyfansoddioswm(lV) yn ocsidyddion gan gael eu
rhydwytho yn yradwaithi Pb'.

Yr enghraiffta nodwyd yn y fanyleb ywlwm(lV) ocsid Wrth gael ei wresogi gydaagsid hydroclorig
crynodedig, maelwm(lV) ocsidyn rhoi nwyclorin.

PbO(s) + 4HC(d) — PbCL(s) + Ch(n) + 2H0O(h)
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(h) Carbon deuocsid

Dylai ymgeiswyr allu:

dwynigofnaturCQa PbO adu priodweadau ffisegol ac asi

Nwy cofalent, diliw yw carbondeuocsidiMa e 6 n hy d medd gdrBahydoddiat asidig
Mae carbondeuocsidsolid (rhew sych yn sychdarthar —78°C.
Pan géf carbon deuocsid ei yrru trwgodiwmhydrocsiddyfrllyd, maesodiwmcabonadyn cael ei
f furf i alcdonsewngaevmodedd
COx(n) + 2NaOHd) — NaCOs(d) + H,O(h)
Os ywcarbondeuocsidnewngormodedd/na caiffsodiwmhydrogencarvonadei ffurfio.
COy(n) + NaOHd) — NaHCQy(d) + H;O(h)
Ma eraurasidiglon yn cael ei defnyddi carbomleugcsipr awf dRr
Hydoddiant dirlawn o galsiwrhydrocsid sydd ond ychydig yn hydawdd
Pangaiff carbon deuocsid ei yrru trwdyd R, mae Icatsiwntambonadyn cael ei ffurfio fel
gwaddod gwynMe wn t er mau gwydd o n edd bodgwaddod gwyrfnweaelec y wi r
ffurfio, yn hytrach nafmedéRydgmbadh ompme gil et dy
COy(n) + Ca(OH}(d) — CaCQ(s) + H,O(h)
Pan gaiff rhagorogarbaheuocsi d ei yrru tr wy @ifiwyhymifyrSog e d d ,
CO> + CO(n) + H,O(h) — 2HCO;(d)
Maedbn anghywir dweud bod y calsiwm hydrogencar
ei ffurfio syoén cy awnmhywdyogengarbomaa.uOs cesit yayswecalsinvanc | o n
hydrogencarbonad maedr pon hydrogencarbonad yr
waddodi.
2HCO; (d) — CO& + COy(n) + HO(h)
Yradwaithh wn sy oén di gwydd pan f yellaphan éad stglactidgumf f ur f i
(calchbibonwy)a stalagndau(calchbyst)yn cael eu ffurfio.

Plwm(ll) ocsid

Nodweddion ionig yn bennaf sydd gawin(ll) ocsid PbO,s y 6 n b odol iiymallyndd wy f
solidc o ¢ h dlyrosoliddlyn Y gwahaniaethywdei | eddau gri sial audr di
ffurf goch ywlitharga 6 r e n w fegymyw masitot. u r f
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Mae pwm(ll) ocsidyn amffoteriga gellir gweld hyn yn eadwaithagasid nitrig. Gan foghlwm(ll)
sylffad yn anhydawdd phiwm(Il) clorid ond ychydigyn hydawddyn oer, y dull gorau yw ffurfio
plwm(ll) nitrad sy o6n hydawdd

PbO(s) + 2HN@d) — Pb(NG)(d) + H,O(h)
Pan wresogiplwm(ll) ocsid gydasodiwmhydrocsiddyfrllyd, maesodiwmplwmbadll) yn cael ei
ffurfio fel hydoddiantdi-liw.

PbO(s) + 2NaOHd) + H,O(h) — NaPb(OH)(d)
Yr ionplwmbadll) ywPb(OHY” er y bydd ebo?ysng rdidfeerbrymdm | , gan
NaPbQ ar gyfersodiwmplwmbadll).
(i) RhaiodoridauGr R4
Dylai ymgeiswyr allu:

di sgrifiodr mat hau ,®iCfalPhGa du ymagwer ohi @aau®© CC|I

Tetracloromethan CCly

Gelwirt et racl oromet han yn garbon tetraclorid wei"

Cl

| iw syoéon fwy dwys deyagleR¥Ynwatmnoyin anghymysga

holl detracloridau eraill 5r Rp ni chai ff ei hydrolysju gan ddRr

fod yn yCyfnodcyntaf, nid oes gan garbon lefelau egni d y gall y
mol eci wl niwclioffilig dRr eu de%’tN ar gyf
Maedbr mol eci wl yyhagfynegitganahedr ol , G1elé'|’ Cl
ddamcaniaetvVSEPR.

Silicon tetr&lorid, SiCly

Hylif di-lwy w hwn, syoén mygdarthu wrt hhydroyuugdnlyt u ag e
lleithder yn yratmosgfer. Maesilicon tetracloridy n  ad we i t hd K gan gael ghydwlgsu ®n
silicon deuocsidGall y p& unig ofoleciwld Rr y mo samrdsilieom, ywry6n gal |l u eha
wythawd gan ei fod yn yr ail gyfnod.

SiCly(h) + 2H,0(h) — SiOy(s) + 4HC(d)

Ma eroteciwlyn detrahedol.

Plwm(ll) clorid, PbC}h
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Solid gwyn yw gwm(ll) clorid, sydd ond ychydig yhydawddmewnd Raer ond yn fwyhydawddo

lawer mewrd Rpoeth. Mae gan gyfansoddyrgryn dipyn o nodweddiofonigac mae ei
hydoddiannaulyfrllyd yn cynnwys yr iorPi".

Bydd dwm(ll) clorid yn hydoddi mewrasidhydroclorigcrynodedig gan ffurfio fon
tetracloroplwm(ll).

Mae aid hydroclorigyn darparud Ra chrynodiaduchel oionauclorid.
PbCh(s) +d R¥ PE*(d) + 2CI(d)

PE*(d) +4CI(d) ¥ PbCL?(d)

() Rhaioadweithiaud r  RbT dyfrllyd

Dylai ymgeiswyr allu:
dwyn i gof adweithiau PH(d) ag NaOH, CI ac | ~ dyfrllyd.

e Adwaith asodiwmhydrocsiddyfrllyd
Pan ychwanegisodiwmhydrocsiddyfrllyd at dwm(ll) nitraddyfrllyd, caiff gwaddod gwyrei
f f ur fniadweithie odmodedd sodiwmhydrocsidgan ffurfio hydoddiant diliw.
P (d) + 20H(d) —> Pb(OHX(s)
plwm(ll) hydrocsid
Pb(OH)(s) + 20H(d) — Pb(OH)* (d)
fon plwmbad]l)

e Adwaith ag ionawlorid dyfrllyd
Pan ychwanegisodiwmclorid dyfrllyd at dwm(ll) nitraddyfrllyd, caiff gwaddod gwyn ei
ffurfio.

Ma edwaddodplwm(ll) clorid hwn yn fwyhydawddme wn d Rnag pmewh dRr o€
P*(d) + 2CI(d) — PbChL(s)
Ma egwaddod gwyryn hydawddmewnasid hydroclorigcrynodedig fel y nodwyd uchod

e Adwaith ag ionau iodid dyfrllyd
Pan ychwanegipotasiwmiodid dyfrllyd at dwm(Il) nitraddyfrllyd, caiff gwaddodmelyn
llachar ei ffurfia
Ma edwaddodplwm(ll) iodid hwnyn hydawddne wn d R gan wibyedaddiant diliw.
PIF*(d) + 2I(d) — Pbk(s)
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Testun16.4Gr Rp(17)

() Yr halogenau
Dylai ymgeiswyr allu:

esbonioodr tuReddioadaudi pdrmihmal ogenau adu hadwei t
ygRp adu gv¥E&rthoedd

Halogen | Disgrifiad a chyflwr Proses hydwythiad E®/V
ar dymheredd ystafell
Fflworin nwy melyngolau - Bh(n) + € ¥ F(d) +2.87
Clorin nwy melyn-gwyrdd EC;E’ 1%Ch(n) + € ¥ CI(d) +1.36
Bromin hylif coch-brown %; 1Br(h) + € Y Br(d) +1.07
lodin solidliwyd-du gloyw | v €

Wly(s) + & ¥ 1(d) +0.54

Yr ocsidydd cryfaf ymhlith yrhalogemmu ywfflworins y d d ©¢ E® rgwyaf positif.
Maefflworin yn ocsidyddmor gryf fel ei fod y ocsidiod R r

Oherwydd hyn, camgymeriad fuasai cynnvffisorin wrth drafodadweithiaudadleoli unhalogen
gan un aralmewn hydoddiant dyfrllyd

Mae dorin yn dadleolibrominaciodino hydoddiannad y f r | haldau dan&ylw

Dylai ymgeiswyrallu ysgrifennu hafaliadastoichiometry neuionig.

Cly(n) + 2KBr(d) — 2KCI(d) + Bry(h) ma ehydoddiantyn newido fod ynddi-liw i
gochbrown

Cly(n) + 2Br(d) — 2CI(d) + Bry(h)

Cly(n) + 2KI(d) — 2KCI + Ix(s) maebdbr hydoddi antdd-lywm newi c
frownac yna ddu.
Cly(n) + 2I(d) — 2CI(d) + Ix(9)

Bry(n) + 2KI(d) — 2KBr + k(s) maedr hydoddiant -iwn newi
frownacyna i ddu
Bry(n) + 2I(d) — 2Br(d) + Ix(s)
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Gellir rhagfynegi dichonolrwydd yadweithiaud a d | e o | i hyn E)B:) uchogwer t hoed:
ee. Ch(n) + 26  2CI(d) E¥=+1.36V
2Br (d) Bry(h) + 26 E¥=-1.07V

Cly(n) + 2Br(d) — 2CI(d) + Bry(h)
E¥ = +0.29\V, s gstifn a&c f eatwaithyn chdackodadwy

(I Adweithiau clorin & sodiwm hydrocsiddyfrllyd
Dylai ymgeiswyr allu:

dwyn i gof adweithiau clorin, Glag NaOH dyfrlyder a chynnes adr gwahano
dadgyfraniad dan sylw;

Sodiwm hydrocsiddyfrllyd gwanedig oer.
Mae dorin yn adweithio &odiwmhydrocsiddyfrllyd gwanedig oegan roi cymysgedd sodiwm
clorid asodiwmclorad]l).
Dymaenghraiffto ddadgyfraniad. Caiff clorin ei ocsidioo gyflwr ocsidiadseroi gyflwr ocsidiad+1
ad i rydwyt ho ylwrocgidiadseroi gyfiwr gcdidiad—1.g

20H (d) + Chk(n) — CI(d) + CIO(d) + HxO(h)

fon clorid (-1) ion clorad(l) (+1)

Gydasodiwmhydrocsiddyfrllyd crynodedig cynnesna edddgyfraniado gyflwr ocsidiadseroi
gyflyrauocsidiad-1 a +5.

6OH(d) + 3Ch(n) — 5CI(d) + CIOs(d) + 3HO(h)

(m) Effaith wrthfacteriol a channu clorin  on clorid 1) ion clorad(v) (+1)
Dylai ymgeiswyr allu:

dangos gwybodaeth am y berthynas rhwng effaith gannu ac eéeiénibl Ch a chlorad(l) (CIO)
aObOiRemp ocsidio aodor defnydd a; wneir o glorad(V)

Pan gaiff swigod olgrin eu gyrru trwydd Rmae rhaimoleciwlauclorin yn aros ar ffurf nwy
hydoddedig

Cly(n) + d RrY Cly(d)
ac maepethclorin hefydyn adweithioda d R r

Cly(n) + HO(h) Y CI(d) + H'(d) + CIO(d)
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Defnyddir dorin i ddiheintio cyflenwadad ReyhoeddusMa e 6 n | | add latteraysefr o f
y rhan fwyaf o fcro-orgarebau a sborabactero. Mae 6 n gy mhar ol rad
Ma e Gerb ydy iomagloradhly wor cyfrwng syoén ymosod ar y ba
Hydoddiannau yw canyddion ¢are f sy 6 n 2% msodivymslorddl). aGellir eu gwneud
trwy adwaithclorin & sodiwmhydrocsidgwanedig oefuchod.
Febu defnyddir chrggddiodi hei ntyddi on a
Achosir y cannu trwycsidiady llifyn gan yrion cloradl).
Mae odiwm cloradV), NaClG;s, yn chwynladdwr effeithigla werthir dan amrywiaeth o enwau
masnachol . Ar 1] iddo gael ei ddef nydaloggwyn ni €
sydd ag ymdoddbwyr248C. M a e @csidyddcryf; gall cymysgeddau ohono a defnydd@gang
fod yn ffrwydrol. Maedbn rhaid - : of al

(n) Effaith asid sylffwrig crynodedig ar halidau sodiwm
Dylai ymgeiswyr allu:

dwyn i gof ymddygid halidau sodiwm (NaCl, NaBr ac Nal yn unig) gydag asid sylffwrig crynodedig
(ffurfiant HX adér adweithiau syon ei ddi |l yn,
gwahaniaethau yn nhermau gwerthoecg:.&; (Nid oes angen hafaliadau

Sodiwmclorid

Pan ychwanegiasid sylffwrig crynodedigt sodiwmclorid, maemygdarthau niwlog gwyn o
hydrogercloridi 6 w gwel d

NaCl + BSO, — NaHSQ + HCI *
Nid yw hydrogenclorid yn rhydwythydddigon cryf i dfeithio ar yrasid sylffwrig crynodeid).

Sodiwmbromid

Pan ychwanegiasid sylffwrig crynodedigt sodiwmbromid mae mygdarthau niwlog gwyn o
hydrogerbromidi 6 w gwel d, y n gbhownbro@n mygdart hau

Y rhesvm am hyn yw bodhydrogenbromidyn rhydwythydddigon cryf i adweithio agsid sylfwrig
crynodedig

NaBr + HSO, — NaHSQ + HBr *

H,SO, + 2HBr — Br; + SGQ + 2H0 *
Mae hydrogen bromid yn rhydwytho sylffwr o gyflwr ocsidiad +6 mewS®;i +4 mewn SQ.
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Sodiwmiodid
Pan ychwanegiasid sylffwrig crynodedigtsodivmiodidachynheswdbr cy mysgedd mae
porffor otodini 6 w g we | hydragensylfiid iogWw gl ywe d.
Nal + SO, — NaHSQ + HI *

H,SO, + 8HI — 4l + H,S + 4HO *
Hydrogeniodidy w ohydwythyddc r y f a f  oh@drogetarci mnhaael 6i nd sylffwyat®&y t h o
mewn H,SO, i -2 mewn H,S.
* Ma efanyleb yn nodnad oes angernafaliadauad r ¢ y d eaamgers yyv ¢hogmgeiswyryn
dwyn i gof ymddygiad yr halidasodiwmgydagasid sylffwrig crynodedig
Y potensiahuelectrod safonahr gyfer y trihalogenyw

=
Cly(n) + 2e ocid) E  =+136V
Bry(h) + 2€ 2Br(d) E° =+1.07V
I(s) + 2€ 21 (d) E® =+054V

Yr ocsidydd cryfaf Eﬂfkwér un sydd ©06r gwerth
tri halogen yw
Cly(n) > Bry(h) > Ix(s)
Felly pwerau rhydwytho cymharol yonauhalid yw
I7(d) > Br(d) > CI'(d)
a phwerau rhydwytho cymharol yr halidau hydrogen ywHl > HBr > HCI

(o) Suty defnyddir yr halogenauad wyfansoddionyn fasnachol a divwydiannol

Dylai ymgeiswyr allu:

dangos ymwybyddi aeth od6r ystod eang iawn o gyf
masnachol a diwydiannol.
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Cyfansoddion flworin
Maeasidhydrofflworig yn cael ei ddefnyddio i ysgythru gwydr.
Roedd y cloroffwoo c ar bonau, syoén hylifau diarogl ac an\
cael eu defnyddio fel cyfrwng gwasgaru mewn chwistrelli aerosol ac fel rhewydd. Heddiw maent
wedi 6u disodli gan gyfansoddion nad ydynt yn e
Mae poly(teta f f | wor oet hen) (PTFE, sydd ©6r enw mashna
ymosodiadau cemegol ac yn cael ei ddefnyddio ar raddfa eang i wneud cynhyrchion fel gasgedi modur
a chyfarpar dangosfyrddau yn vy udiwyngbdnewnolpedydlei r .
ffrio ac offer cegin eraill fel y gellir defnyddio llai o fraster wrth goginio. Defnyddir wraniwm
hecsaffl worid, yr unig gyfansoddyn wraniwm sy¢
tanwydd wr ani wm allpgmhgllt. Ydhwaoegiocgfansogidiomfilwgitia t  d d Rty f o
phast dannedd i atal dannedd rhag pydru.

Clorin a chyfansoddion dorin

Defnyddir cbrin ar raddfa eang i ddiheintt Ry f ed ac f edi def nDethgdirr hef
clorin wrth gynhyrchu amrywiaeth eang o gyfansoddsoganaclorin.

Rhaienghreifftiauyw polymeiau felpoly(cloroether) PVC, hydoddyddiorfel tetracloromethana
thricloroethen antiseptgion fel Dettol a TCPcanyddion fekodiwmcloradl), chwynladdwyr fel
sodiwmcloradV), plaleiddiaid felDDT, Dieldrin & Aldrin (maecyfyngiadau ar ddefnydd y rhain

heddiw), ffwngleiddiadau a chynhyrchion fferyllol.

Cyfansoddion kromin

Defnyddir aianbromidmewn ffotqgraf f i aet h er s | | awer osefsitfyolay d do e
ar Hatiau a filmiau. Defnyddir bominarhai & iyfargoddiori burod R r

Defnyddir cyfansoddionrominfel llifynnau ac mewn llawer oéddyginiaethau.

Cyfansoddion bdin

Mae ptasiwmiodid wedi cael ei ddefnyddio i dridlefydy wen(goitre) a chedwir stociau o
botasiwmiodid wrth ymyl atomfeyddhag ofni**i,s y 6 n al | y r rfugaefendiveng y dr ed d
Buasai pobl yn cymryd tablegbtasiwmiodid er mwyn iiodin cyffredin leihaucrynodiadiodin

ymbelydrol yn y corff.Trwyth (tincture) fodin yw hydoddiant iodinmewn ethanob ¢ ma e 6 n
antisept.

Defnyddir arian iodid mewn ffotograffiaeth a defnyddir amrywiaeth o gyfansodaibmnfel

catalyddionac mewn inc, ychwanegiordietegol a deunydd fferyllol



Testun 17 Elfennau trosiannol blocd

(a) Dylai ymgeiswyr allu:

dwyn i gof bod gan yr elf@au trosiannol (ac eithrio Cu) orbitalads y d d

wedi 6u
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' | enwi

gallu darganfod ffurfwedd electronol unrhyw fon metel trosiannol yn y rhes gyntaf gan ddefnyddio
Tabl Cyfnodol;

*

Elfen Symbol| Ffurfwedd electrora u 6 r
isaf

Scandiwm Sc 15°2572p°353p°3d 4<
Titaniwm Ti 15252p°353p°3df4<
Fanadiwm \Y; 15°252p°353p°3d4<
Cromiwm Cr 125°2p°353p°3cP4s *
Manganis Mn 15°252p°353p°3cP4¢

Haearn Fe 1252p°353p°3cP4¢

Cobalt Co 1525°2p°33p 3d"4<

Nicel Ni 125°2p°353p°3d4<

Copr Cu 125°2p°33p°3d %48 *

Sinc Zn 1525°2p°353p°3d %<

Ma edlfennau trosiannake di 6u tywyl | u.

Sylwer ar nodweddion arbennsggomiwma chopr

- mae hanner yr orbitalad we di 6 u

-ma e 0 alaedr bii gyd

w e d i copugyda tHira ond/un eleceon As

Mae set o orbitalad hannedlawn aset gyflawn o orbitalaal yn rhoi sefydlogrwydd

ychwanegol ar y ffurfwedd

Gellir diffinio elfendrosiannol fel un sydd a set anghyflawn o orbitalaneuu n

Tonsydd a set anghyflawn o orbitaldu

Icroreivimgyda dme onchurelectronds

syon ff



(b) Dylai ymgeiswyr allu:
dwyn i gof bod electronaws4 n

Wrth ffurfio fonay collir electronawt s

lon
St
Ti%*
Ti%t
V2t
v
cr*
crt
Mn?*
Mn*
Fe'*
Fe*
cot
co*
Ni%*
Cu *

cut

cael

yn

e u

collidn

f wy eledirongugb.d

Dyma raiionauod gyfres drosiannol gyntaf elfennau

Ffurf wedd

dim ondnicel's y 6 n

1252p°3°3p°
1252p°33p°3df
1525°2p°353p°3d"
1525°2p°353p°3d"
1252p°33p°3df
1252p°353p°3d"
1525°2p°353p°3d"
1525°2p°3°3p°3d°
1252p°33p°3d"
125°2p°33p°3c’
1525°2p°3°3p°3d°
1525°2p°35°3p°3d’
125°2p°33p°3c’
1525°2p°3°3p°3c’
1s25°2p°3°3p°3d™
1525°2p°35°3p°3d’

haws nag

naor

wh ectron

@ raylenheggyffredin nicel.
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el ectr

* ni ystyrir yr ionau hyn yn drosiannol gan nad oes ganddynt set anghyflawn o orHitalau
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(c) Dylai ymgeiswyr allu:

esbonio pam bod cyflyrau ocsidio amrywiol yn bosibl mewn elfennsianitol;

Felygvel i r o06r tabl uchod, mae gan yr el fennau t
bod egnpon poneiddiad olynol yr el fennau trosi
mawr yn eu gwerthoedd. Mae egnion yr orbitalaun debyg i awn i 6w gil ydd.
gyflyrau ocsidiad ar ei uchaf yng nghanol y gyfres.

Dy mawylyrauocsidiadi gy daoér un mwyaf @lfefiwerde doiinudsawml| g ynfed rl
print trwm.

Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu
3 4 5 6 7 6 4 4 2
3 4 3 6 3 3 2 1
2 3 2 4 2 2
2 3
2
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(ch) Elfennau trosiannol fel catayddion
Dylai ymgeiswyr allu:

dwyn i gof bod metelau trosiannol adu cyfansoc
esbonio hyn yn nhermau plisgrhannol lawn a chyflyrau ocsidio newidiol,

Mae gall udr el f enn a ocatalydd yn slibyano ar ed gallu i fabveysiadingwahdnol f e
falensau ac arorbitalaud gwag f od ar gael. Maedr -dgdagei t hy
ffurfio bondia u d r o satatyddoy @riyrradveeithyddiorfel y gallantadweithi o . Maedr r
fwyaf o gatalyddionyn gatalyddionheterogenidd

Enghreifftiauof et el au tr osi an rmadyddory 6n gwei t hredu f el

Catalydd Proses
TiClz neu Catalyddion Zieggr-Natta wrth bolymeru ethen
TiCly
V20s Y broses gyffwrdd 2S9+ O, ¥ 2SO,
Fe Proses Haber 3++ N, Y 2NH;
Ni Hydrogeniad catalytig olewon >C=C< +H> >CH-CH<
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(d), (dd) Tonau cymhlyg

Dylai ymgeiswyr allu:

(d) dwyn i gof bod llaweo gymhlygion yn cael eu ffurfio rhwng ionau metelau trosiannol a
ligandau;

(dd) disgrifio bondio, I Iliw a fformiwl©ubr ponalt
[Cu(H20)]*" a [Cu(NHp)4(H20)]?*, adr pon sydd fwy JAi@u | ai dn
chymhlygion eraill lle darperigwybodaeth berthnasol,

con cymhlyg yw pon metel canolog wedi 06i amgyl c
cysyllitu & bond cyairefnol. Yr enw ar y grwpiau amgylchynol yw ligandau. @sbd at om neu

o atomau yn ffurfiounbondcydr ef nol yn uni g, dnleddoge.gambmwai r yn
-NHa.
Sylwer y gall ligandau roi par unig o electronau i orbitalau sydd ar gael gan yr ion metel canolog. Gall

rhai moleciwlau fel HN-CH,-CHx-NH; ffurfio dau fond cyddrefnol; ligandau dewthnheddoy w 6 r

rhai n. Mae mol eci wl pwysig o006r enw ED-dré&noyn | i

Maeionaumetelau trosiannol yn hydradwelewn hydoddiant dyfrilyd
Mae moleciwlau & ryn gweithredu feligandau

Mae lliw glas cyfarwydd hydoddiant copr(ll) sylffad yn cael ei _

achosi gan yr ion hecsaacwacopr(ll), [CsO]*". Mae chwe H"o - . 2+
l' i gand yn aml yn amgyl chynuor E l ,AH e
cymhlyg octahedrol. RN ol »
Mewn gwi ri oonbedsacwacap@lle ECu(H@)e?, yn b __D/T \q--'“
octahedrorychydig yn afreolus gyda dau folecigl Rychydig yn g ; A0 ; H _
bell ach nao6r pedwar aral/l .
Ceir cystadleuaeth yn aml rhwng ligandau. Pan ychwanegir H"o"H 2+
gormodedd o amonia dyfrllyd at gopr(ll) sylffad dyfrllyd, mae Ef“_ . l o NH,
hydoddi ant glas brenhinol i 6w AN €
di sodli pedwaRro§n wmol ponwhaa I‘"‘*/T\‘“}
3 o, 3
| H H —

[Cu(H20)6]*(d) + 4NHg(d) ¥  [Cu(NHs)s (H20)]°*(d) + 4H0(h)

fontetraamircopi(ll)



Os caiffcopr(ll) carbonadel hydoddimewn asid hydroclorig crynodedig [ cl 1 2
maehydoddiantmelyn-gwyrddneufelyn-browny n ¢ a e | ei fl|fur ’! i 0o [syobn
cynnwys yr fon teraclorocoprad(ll), [CuCl]*. Ma e 6 rtetrahedal. Cu

cl Cl g

Unwaith eto maedén hawdghndduungos cystadl euaet h ¢
Os caiff yrhydoddianta gafwyd trwy adwaitlasid hydrotorig crynodediga clopr(ll) carbonadei
waneduond Rmaleldnd r@kidymradgohnes i liw glas nodweddiadBl?*(d) gael ei

ffurfio gyda gormodedd mawrdd Rr .

[CuCl® + 6H,0(h) ¥ [Cu(H.0)g*" + 4Cr

Yn yr un moddos ychwanegiasid hydroclorig crynodedigt gopr(ll) sylffad dyfrllyd, mae 6 r
hydoddiany n t r oi 6 n wyrdd yn gyfl ym.

[Cu(Hx0)g** + 4Cr(d) ¥ [CuCl]* + 6H,0

(e) Dylai ymgeiswyr allu:

(1) esbonio tarddiadau lliw mewn cymhlygion metelau trosiannol ac egluro hyn yn ansoddol ar
gyfer rhywogaethau-6yd-drefnol wythochrg, yn nher mau-dtdaosylwtaj 6 r o0

(i) dangos dealltwriaeth o ganlyniadau sbectrosgopig (i) uchod ac esbonio bod lliwiau
cymhl ygion metel au trosi anwsohivngy iéfelaufrhithldad y n ¢
hollt, mewn llawer o actsion;

Mae gan yorbitalau-d siapiau cymhlethond i d 0 e s ymageigwgreu cafid r

Mewn atom & wahan mae gan y puanbital yr unegni Dywedir eu bod ymldirywiedig.

N
—
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Mewn cymhlygionoctahedol, ma e 6 r elauteostatj o digandauyn hollt  @rbitalau yn ddwy

lefel. dauorbitald sydd ©&6r wun

L
/ AE
— l

[T T1]

triorbitakd sydd ©6r wun

[T TT]

pumorbitaldsy dd ©6r

YstyriwchyrionCf's ydd ©o6r flf2e2pBs@ea’d

Bydd y trielectrondy n | | lefedlaw €gdi isafn y cyflwr isaf

Gellir cynrychioli hyn yn ydiagramc a nl y n o | dlectreny ma ¢ & Jorbitaie@nnsaf, gyda
sbiniau paralel.

dau orbital d syd

L[]

A

l

il

tri orbital d sy

AE

Gal | c yionddyrchafuwneur a g o electmrdath y n orbitélau egni uchaf.
Yrenwardromd o00r f ad-da oyrw egmive adi. a d
Mae gwerthAE yn dibynnu ar

e ba fetelsydd dan sylw

e d gyflwr ocsidiad

e natury ligandauyn y cymhlygynoctahedol

Ar gyfer llawer o drosiadad-d mae gwertlAE yn cyfateb iegniffoton oolau gweladwy

AE = hf
Lle h yw cysonynPlanckacf yw amleddy pelydriad gweladwy
Felly pan fydd golau gwyn yn disgleirio ar gyr
achosi trosiadad-d a chynhyrchu lliw
Un o briodweddau nodweddiadol el fennau trosiar
bynnag, nid oes gan gyfansoddion sinc liw oherwydd bod yr holl orbitalau 3d méhynatawn ac

nid oes gan gyfansoddion scandiwm liw oherwydd nad oes gaelSctronau 3d.
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(f) Adweithiau Tonau metelau trosiannol & sodiwm hydrocsid dyfrllydac amonia dyfrllyd
Dylai ymgeiswyr allu:
disgrifio adweithiau Ct', F&*, F€’* a C/** a gormodedd ©H dyfrllyd

(i) Cromiwm" Cr3*(d)
Gydasodiwm hydrocsid dyfrllydm a ehdoddianglasf i ol ed s yC&'fd)ynmai n wy s
gwaddodgelaidd llwydgwyrdd o gomiwm(lIl) hydrocsid
Cr*(d) + 30H(d) — Cr(OH)(s)
Pan ychwanegigormodedd sodiwmhydrocsidm a ecéomiwm(lll) hydrocsidyn hydoddi ac

maehydoddiang wy r dd sy 6 n aomadil)wy gmffyrfro. P o n
Cr(OHX(s) + 30H(d) ¥ [Cr(OH)g>(d)

(i) Haearn" aHaearn" - Fe**(d) ac Fe**(d)
Pan ychwanegisodiwm hydrocsid dyfrllycdathydoddiang wy r dd gol au sy oén cyr
Fe?*(d), maegwaddodgwyrdd budr chaearill) hydrocsidyn ymffurfio.
FE(d) + 20H(d) — Fe(OH)(s)
Maed gwaddodyn cael eiocsidi i haearflll) hydrocsidac f el | 'y novenexn tr oi 6n

arwyneb

Pan ychwanegisodiwm hydrocsid dyfrllydat hydoddiantme | yn sy én E&/@)may s pc
gwaddodcochbrown ohaeariilll) hydrocsidyn ymffurfio.
FE'(d) + 30H(d) — Fe(OHX(s)
Ma edwaddodyn anhydawddnewngormodedd dwydoddiantsodiwmhydrocsid
(i) Copr" Cu®'(d)
Pan ychwanegisodiwm hydrocsid dyfrllycithydoddiang | as sy 6 n Cy'dpmags por
gwaddodglas ogopr(ll) hydrocsidyn ymffurfio. Ni d gwadiodyn hydawddmewn
gormodedddr adwei t hydd.
CU'(d) + 20H(d) —> Cu(OHX(s)
Pan gaiff hydoddi %) auarin agsagnénia dytrllydy mae gopr(ll)Gydrocsid
yn cael ei waddodi, f ehwnynaydedgi mewn gosmiodedd o Eaoaid r
gan ffurfio hydoddiant glas brenhinol tywyl |
CU'(d) + 20H(d) —> Cu(OHX(s)

Cu(OH)(s) + 4NH(d) + 2H,0(h) — [Cu(NHa)s (H20)]**(d) + 20H (d)
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(ff) Elfennau hybrin mewn systemau byw
Dylai ymgeiswyr allu:

dangos ymwybyddi aeth o bwysigrwydd economai dd
hybrin mewn systemau byw, a rhoi un enghraifft o bwysigrwydd economaidd ac un enghraifft o
bwysigrwydd elfennahybrin.

Sylwer:

*Maedbr model electrostatig syml -dmylalyngepwynadiu i
dyrannu el ectronauddnhoblrlito dgoaln idodre fonrybdidtiaoléaru d e c
ond ni fydd angenffracoiorpwsut wiyibame talh wiadn at ymdd:?

Mae 6r ebloddgmbmvysig mewn llawer o systeméiolegol fel elfennauhybrin. Ma e 6 r
adweithiauyn rhairhydocsa chyd-drefnol nodweddiadolymhlith y ligandaus y 0 n o geimegn
elfemau trosannol mewrsystenau byw y mael R moleciwlauorganig sym| porffyrin ac ochr
gadwynau asidaamino.

Nid oes angen imgeiswyrfynd i fanylder mawr ond dylent allu dwyn i gof enghraiffto elfen

hybrin o bwys.

e FanadwmMae i 0w we |lceaurnaelwmarol.r h ai
e Mangan' s. Mae i 6w weld mewn esgyrn, meinweoe
|l l awer o systemau ensym. Fel I l awer o el fenn

ansicr ond mae tua 3 mg y dydd.cyfldmne i 6w gael
e Haearn. Mae haearn yn bresennol yn y gwaed mewn haemoglobin. Mae lle haearn yn yr adeiledd
porffyrin mewn haemoglobin, yn debyg i le magnesiwm yn yr adeiledd porffyrin mewn cloroffyl.
Maedn bresennol ym mhob mei gaetdhoudor gamfaa@acm
haearn yn rhan hanfodol o ddiet iach. Dylid osgoi cymryd gormod o haearn er bod meddygon yn
rhagnodi ychwanegion o haearn fel rheol ar adegau fel beichiogrwydd. Mae ychwanegion haearn
yn aml ar ffurf haearn(ll) sylffad, haearr)(fwmarad a haearn(ll) glwconad. Mae diffyg haearn
yn achosi anaemia.
e CobaltMaedn itamaB, o f
e Cromiwm Ma e 6 nfactpryrdyfsystenminswlin hormons y 6 n  r h e @livdosyn yegivaeed. a u 6 r
e CoprMaedn bwysi gaemoglabimc felliy wnrosymptonau diffyg copryw anaemia.

e SincMa e iadgd mewnllawer o systemamsyma ¢ ma e 6 n nietalyoEeihgiwcos.m



Pwysigrwydd econonaidd yr elfennau trosiannol

Elfen

Pwysigrwydd economaidd

Scandiwm

Caiff ei ddefnyddio mewlampau anweddercwrii gynhyrchu golau
tebyg i olau dydd naturiol
Gellir creu aloi gydaglwminiwmi wneud batiau pél fasetehidd

Titaniwm

Defnyddir tieniwmmewn duoedducheldynnol aotorau hofrenyddion
Ma eaxsidyn bigmentpwysig. MaeTiCls a TiCl, yn gatalyddionZiegler
Nattawrth bolymem ethen Defnyddir itaniwmi wneud fframiau sécol.
Fedi defhlddneud platiau |1 awf ¢
hylifaudr corff

Fanadiwm

Y defnydd mwyaf cyffredin ar gyfer fanadiwm yw mewn duroedd
fanadi wm, gkkbnrpbwdtuthaefsydn ddgeg
peiriannau. Defnyddir fanadiwm(V) ocsid mewn cerameg ac fel y
catalydd yn yBroses Gffwrdd ar gyfer gwneud asid sylffwrig.

Cromiwm

Defnyddir acomiwmwrth gynhyrchu dur gwrthstaen. Defnyddir aloion
cromiwms y 0 nt hgswerf yl | gwres mewn cyf
ddefnyddio adymheredduchel

Mae eu platio & domiwmyn rhoiifetelauc y f f r edi n wyn
gwrthsefyll cyrydu. Mae ychwanegu cromiwm at wydr yn rhoi lliw
gwyrdd emrallt iddo.

Manganis

Maeduroeddmanganiyn wydn a phwysig gan wellpriodweddatrholio
a gofannuDefnyddir manganisleuocsidnewnbatiiau sych.

Haearn

Defnyddirhaearnyn bennaf yn y diwydiant cynhyrchhaearradur.
Defnyddir raearrfel y catalyddym mhrosesiaberar gyfer cynhyrchu
amonia

Cobalt

Defnyddir cobalt mewn uwch aloion tymheredd uchel a ddefnyddir ar
gyfer bwrw llafnau a rhannau adeileddol mewn peiriannau tyrbin jet. |
cobalt yn gwella priodweddau batriau ailwefradwy. Mae cobalt yn
hanfodol wrth gynhyrchu magnetau parb | . Mae magne
cael mewn amrywiaeth eang o offer trydanol o uchelseinyddion i
galfanomedrau.

Nicel

Mae nicel yn gatalydd pwysig mewn prosesau fel hydrogesiesau
llysiau ac ailffurfio hydrocarbonau. Mae electroplatio & nicel yn
amddiffynmetelau cyffredin, ac yn aml gosodir nicel cyn platio a
chromiwm. Defnyddir aloion nicel wrth gynhyrchu fframiau sbectol.
Defnyddirricels y dd we di &ydoddiantheb gesrynt trgdan
mewn di sgiau caled cyfrifi adaemq(d

Copr

Maeopryn hanf odol ar gyfer pob cy
wrth gynhyrchu a gweithredu cyf
byrddau cylched printiedjgylchedau cyfannol, cynhyrchu sglodion,
gwifrau a chynhyrchul® e. Mae @pri6é vgael mewn llawer o

gymwysiadaunewn ceir modur.
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Testun18 Cineteg gemegol
(a) Dylai ymgeiswyr allu:

di sgrifiobn fras yr amrywiaeth o ddulliau ar
lliwfesuriaeth a thechrgau sbectrosgopig eraill, newidiadau gwasgedd a chyfaint;

Dylai ymgeiswyr wybod bod amrywiaeth o ddulliau ar gyfer dilyn pa mor gyflym mae adwaith yn
myndyneiflaen Mae angen i ni gael hyd i bri odwedd
adwaithddigwydd.

Dyma raienghreifftiau

Enghraifft o adwaith Dull o ddilyn yr adwaith
CaCQ + 2HCI —» CaChL + H,O + CQ mesurcyfainty nwy a gynhyrchir dros amser
CaCQ + 2HCI — CaCh + H,O + CQ mesumewid mewn mas dros amser

mesurcrynodiadyr asidtrwy gymryd sampéu yn

CHCOCHs + HO — CH,COOH + GHsOH | |\ o | atitratid a6 u

CH;COCH; + I, — CH3;COCHil + HI mesumewid mewn lliw dros amsegyda lliwfesurydd

defnyddio tehneg y clododin neuddefnyddio

OKI + H0p + 2H — I, + 2H,0
22 2 lliwfesurydd

Ynogystal ©6r technegau s ysbdctosgopig@ethyddivgydclseiniant d e f

magnetig niwclearastud o 6 r ¢ yrhae aeyfludaa yn gweithredu yn y corff.

Dylai ymgeiswyrddeallte hneg y #Acl oc podino.

Defnyddir y dull hwnlle maed adwaithyn cynhyrchuodin.

Rhoddir yngnghymysgedd yr adwaittwm bach ond cyson sodiwmthiosylffad ac ychydig o starts
fel dangosydd

Pan fydd yradwaithyn dechrau, bydd yiodin cyntaf a ffurfiryn adweithio &odiwmthiosylffad

25052(d) + L(d) — S0 (d) + 2(d)

C

<

(

a dim ond pan fydd y thiosylffad i gyd wedi adweithib y dd yr podin yn cynhyr

gyda startsh. Maebr amser (t )oynmhlygyrgstadshigess gu o r

tywyll yn rhoi mesur ayyfradd gychwynnol yr adwaith.

Cyfradd gychwynnobc 1/t
Os defnyddir ychydig bach sodiwmthiosylffad, gan gyfateb in mdl dm™ o'iodin, yna mae
d e ¢ h r a u 6crynodiadamsdryn agos i driongl

[12]

amser



Graddiantcychwynnol y gromlin ywcyfradd gychwynnolr adwaith

Graddianttychwynnol y gromlin ywm/t mél dm®s ™.

(b) Dylai ymgeiswyr allu:

cyfrifo cyfraddau o ddata rhifiadol neu graffigolgig gynnwys lluniadu tangiadawgromliniau
crynodiadamser);

Wrth i adwaithfynd yn ei flaen bydd eiygraddynnewidt r wy 6 r amser a gel |l ir
crynodiadyn erbynamser Os caiffcrynodiadyr adweithyddeiboti o, bydd cr oml i n

I 6w g we |ggfraddynNeshaudros amsewrth i 0 r a gael eiiddishysidd.d

[Adweithydd]

Cyfradd yr adwaith ar amser t yw graddiant y tangiad a dynr
i 6r gromlin ar amser t.

Sylwer bod graddiant y tangiad hwn yn negatierwydd bod
crynodiad yr adweithydd yn lleihau dros amser.

Amser

Gellir llunio cromlin yn dangosrynodiady cynnyrch yn erbymmsermhefyd

[Cynnyrch]

Cyfradd yr adwaith ar amser t yw graddiant y tangiad a dyr
i 6r gromlin ar amser t.
Maedbr graddiant yn bositif
y cynnyrch yn cynyddu dis amser.

Amser

48
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(c) Hafaliadau cyfradd

Dylai ymgeiswyr allu:

dwyn i gof a chymhwysodr haf &Am @B, diffijiofcyfradd,d cy f f
cysonyn cyfradd a gradd adwaith, a rhoi unedau cysonion cyfradd hyd at, ac yn cynnwys, yr ail radd;

Dim ond trwy arbrawf y gellir mesur hafaliadau cyfradd ¢ ni el | i r haefaliaddi ddwyt
stoichiometrig ar gyfer yadwaith.

Os gwelir bod gfraddadwaith
A — cynhyrchion

yn gysylltiedig achrynodiadadweithyddrwyd r b e Cyfradgon[A]%, yna dywedir bod yr
adwaithyn radd6 xméewn perthynas aadweithyddA.
Yr hafaliad cyfradd/w Cyfradd=k[A]* lle kywd r sowryw cyfradd
Gall gwerth x fod yn 0, 1 neu 2 gan gyfateb i radd sero, gradd un a gradd dau.
Ar gyferadwaith A + B — cynhyrchion yr hafaliad cyfradd/w

Cyfradd= K[A]*[B)Y
Gradd yradwaithyw (x+y)ac ma e 6 n a dkwewn penthyrmpaga d graddy mewn
perthynas .

Unedau

Mesurir ¢/fradd adwaithmewn mél dm=3s™*

Ar gyfer adwaith gradd sero, unedau ¢ y s o n, ¥ pw nohdiPsa d d

Ar gyfer adwaithgraddupnu nedaudr cykpwsyn cyfradd
Ar gyfer adwaithgradd dayunedad r c y s o n, ¥ gwdminfolrts'd d

Enghreifftiau
Hao(n) + Ix(n) —  2HI(n) Cyfradd= k[H2(n)][ 12(n)]
gradd dau unedatk dm®*meélts™
N2Os(n) —> 4NOy(n) + Y20(N) Cyfradd= k[N20Os (n)]
gradd un unedatk st

2KI(d) + HyOx(d) + 2H'(d) — Ix(d) + 2H,0(h)
Gellir ystyried yradwaithhwn yn ungradd dawan ei fod yrradd seranewn perthynas alg*(d)
Cyfradd= K[KI (d)][ H20(d)] unedatk dm®molts™



5C
Yn aml r h oddiymgedvayta diggveylir ldyrit euglefnydilio i ddod i gasgliadau. Dyma

rai enghreifftiau

Enghraifft 1
Ma e 6 r h edynadhngas gadwaishrhwngcarbon moocsida nitrogenrdeuocsid
CO(n) + NO(n) — COy(n) + NO(n)

Mewn arbrofion ar gmheredd 600Kd y m @amlyniadau

Cyfradd gychwynnoyr adwaith| Crynodiad cychwynnoNO, Crynodiad cychwynnoCO
/ mdl dm®s? / mdl dn® / mél dm®
1.12x 10°* 0.050 0.050
2.24x10* 0.050 0.100
4.48x 10* 0.100 0.100
8.96x 10°* 0.100 0.200

Cyfrifwch radd yradwaithmewn perthyna@NO,ad r mewd perthynad CO anodwchyr
hafaliad cyfraddar gyfer yr adwaith hwn

Cyfrifwch werthy cysonyn cyfradgk, a rhowch eunedau

Ateb

Ma e a@lwaithyn radd unmewn perthynaé NO, oherwydd mae dyblu ei grynodiad cychwyngal
dyblu cyfradd yradwaith Mae hefyd yrmradd unmewn perthyna& CO.

Yr hafaliad cyfradd Cyfradd= k[NO_][CO]

Rydymynaddr ef nu 6r h afnmwyncy&ifb gwenhfy cyaothyeicyfradd k.

_ Cyfradd
~ [NO,][CO]

k=4.48x 102dm*molts?
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Enghraifft 2
Cynhaliwydnifer oarbrofionar gyfer yradwaithcanlynolar 283K

2NOBr(n) = Bry(n) + 2NQ(n)

Dymaodér canl yniadau

_ Cyfradd gychwynnoir
Crynodiad cychwynnol _

Arbrawf adwaith
NOBr(n) mol dm .

moldm s~

| 0.010 8 x 107
I 0.020 3.2 x 10
1l 0.040 1.28 X 10°

Cyfrifwch radd yr adwaittmewn perthyna& nitrosyl bromid, NOBr.

Ysgrifennwchyr hafaliad cyfraddachyfrifwch werthy cysonyn cyfradé nodwch eunedau
Ateb

Gradd daunewn perthyna& NOBr, gan bddyblu [NOBr]ync y n y dggraddgan ffactor o4.
Yr hafaliad cyfraddyw Cyfradd= k|NOBr]?

Y cysonyn gfradd, k, yw 0.80 dnimolts?

Enghraifft 3

Cafwyd y canlyniadau canlynolarbrofionarisomeu S —— H4C-CH
cylchoproparyn bropen a7 73K. HC—CH; \\CHz
Amsermunudau Gwasgedd
cylchopropankPa
30

5 245

10 20.0

15 16.4

20 134

25 11.0

30 8.95

35 7.32

40 5.99

Plotiwch graffgwasgedaylchoproparnyn erbynamser
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Mesumvch raddiant y gromlimr bedwar pwynt gwahanol a jpiiwch y gwerthoeddyn yn erbyn y
gwasgddau cyfatebol a thrwy hyn diddwythwcdd yradwaith Nodwchhanneroes yradwaith
Ateb

25

20

15

10

gwasgedd cylchopropan / kPa

0 5 10 15 20 25 30 35

amser / munudau

O b | ag@raddianyrr erbyngwasgeddlylech gaellinell syth, syo n d a n g adsvaithyorddd y r

unad y | bann@mes fod tua7.2munud

(ch), (d) Cyfradd ac ecwilibriwm

Dylai ymgeiswyr allu:

(ch) (i) cyfrifo cysonion cyfradd a graddau adwaith cyfannol (0, 1 neu 2) ar sail data cyfradd a
roddir;
(i) gwerthfawrogi mai dim ond drwy fesur cyfraddau y gellir darganfod graddau adwaith
ac nid o hafaliadau stoichiometrig;

(d) gwahani aet hudn glir rhwng cyfradd ac ecwil.
tymheredd argyfraddau ac ar y safle ecwilibriwm;

Maedn mbeswyda |il uy g wa h a rmwreyeyfraddacGecwililgitvn. r

Mae éneteg gemegdicyfraddauadwaith) yn ymwneud & pha mor gyflym maedweithiad n  dny n
eu blaen
Maeecwilibriac e megol yn ymwneud © pha .mor bell mae a

Canghennau gwahanolemegy w6 r r hain ac maedn rhaid peidio
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Ar gyfer adwaith
aP +bQ — cynhyrchion
d y m&ajatiad cyfradd
Cyfradd= k[P]AQ]"

aaby w g r aadwladghméwn perthynadPaQa(a+b)y wdér radd gyffredinol

Ar gyferadwaith o 6r mat h

aR +bS Y cT + dU

TCud
maeor beK(rt-h[][] ynsefylllleKcy wdr cysonyn ecwilibri

[RIAS]°

Mae gwerthK. yn gyson adymheredda roddir.
Ma e c y nynbededdinrcynyddu g/fraddadwaithcemegol.

Gellir esbonio hyn y nhamau ffrasiwn ymoleciwlausydd agegniyn h a f a | i Oar gykerg n i i
yradwaithn eudn fwy nag ef

Ar gyfer ecwlibriwvm, ma e ¢ y riyynldecedd@n cynydducyfraddad r bl aend@-dwai t h &
adwaith. Mae hyn yn golygu y cyrhaeddowilibriwm yn fwy cyflym ondni ellir defnyddio data

cinetig i ddarganfod beth fydd wffaith ar y safleecwilibriwm.

Ma e @& aith aawerthy cysonyn ecwilibriwmyn dibynnu ar ynewid enthalpar gyfer y blaesadwaith

agellir ei ragfynegirwy ddefnyddioEgwyddor le Chatelier

Os ywAH ar gyfer y blaeadwaithyn negatf (adwaith ecsothermjgb y d d ¢ ytymheratidyrd r

| 1 ei h a ucyshyrahibnahydi gwerthK yn lleihau Ar gyfer blaenadwaith endotherm(igH
positf), by dd cynyddudér t gwehh&sr edd yn cynyddu

(dd) Dylai ymgeiswyr allu:

esbonio a defnyddiodr cysyniad o gam pender fyr

Gall graddadwaithmewn perthynas agdweithyddarbennig roi gwybodaeth afacanwaithyr
adwaith Ma e 6 r r h adweithiauyn aifwydd trwyniferog a mau sy ml adant enw
hwn ywmecanwaithyr adwaith Ni all yradwaithf ynd yn gyfl ymach nadr c a

syml hyn. Yr enw ar y cam arafaf yymecanwaitty w @am penderfynu cyfradd
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Ystyriwch yradweithiauc a n | y n grhhargcyfraddauhydrolysis halogeracancynradd ac un
trydyddol
| CH3CH,CH,CH.Br + OH(d) — CH;3;CH,CH,CH,OH + Bf(d)

I (CH3)3CCl + OH(d) — (CH3)sCOH + Ci(d)

O ddata arbrofolyr hafaliad cyfraddar gyfer awaithl yw
Cyfradd= k|CH3CH,CH,CH,Br][OH (d)]
ac argyferadwaithll yr hafaliad yw
Cyfradd= K[(CH3)3CCl]
Felly yn adwaithl, gellir tybio bodl-b r o mo b wt a n a Gm cymrgdmharnyy ylcaro arefaf d
sefy cam penderfynu cyfradd
Credir bod mecanwaith yr adwaigh cynnwysdau gam

Camil

CH3CH.CH,CH,Br + OH(d) — [CH3CH,CH,CH,(OH)Br]" araf (cam penderfynu cyfradd)
cyflwr trosiannol

Cam2
[CH3CH20H20H2(OH)BF]7 — CH3CH,CH,CH,OH + Bf(d) Cyflym

Dosberthir yradwaithyn Sy2'1 sef amnewid niwclioffiligtrwy broses dau foleciwl
Y n adwaithll
Ma edam penderfynu cyfradgh cynnwys2-cloro-2-methybropanyn unig

Camil

(CH3)3CCl — (CH3)sC™ + CI(d) araf (cam penderfynu cyfradd)
Cam2

(CHg)3C" + OH(d) — (CHz)3COH cyflym

Dosberthir yr adwaith hwn y8y1; amnewid niwclioffiligtrwy broses un moleciwl
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(e) Canfod mecanwaith adwaithposibl

Dylai ymgeiswyr allu:

di ddwyt hodr gineteg a fyddai @an bhénrt gwadg diwyin efbe
mecanwai th syon gyson © gradd adwaith a gyfrif
deal |l twriaeth o6ér ffordd y gall tystiolaeth gi

Ma edster methyl emoad CH;COOCH;, yn hydrolysu @ araf pan gaiff ei hydoddi mevasid
hydrocloriggwanedig

CHsCOOCH; + H,O Y CHsCOOH + CHOH

Mae abrofion yn dangos bogr hafaliad cyfrada&anlynol yngymwys ar gyfer yadwaith
Cyfradd= k[CHsCOOCH;][HCI]

Dyl ech all u awmecanwihc pal ynob 0 s yliafaliadjcyfchdda ws ©6
Mecanwaithl

araf
CH,COOCH, —— CH,.CO0 + CH,

cyflym
CHCOO" + CH," + H' + OH —— CH/COOH + CH,OH

Mecanwaith?
araf
CH.COOCH, + H' —— CH,COOHCH,
cyflym

CH,COOHCH," + HO —— CH,COOH + CH,OH + H

Mecanwaith3
0 araf HO OH
~
H.C —C ¢ HO —— C
O — CH, H.C 0 — CH,
Ei(}\ /UH cyflym
C — s CHCOOH + CH,OH
SN

H,C O—CH,
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Maedr hafaliad cyf r agndaddum meva peghyrsas &gdRIOCK; a graadl wa i t
un mewn perthynas © HCI ; h.dynyn effieti@o acgyfraddgrd i a d a u @
adwai t h. Ganafsnyadind rp ecnadne rafryanfu cyfradd adwai t h,
mecanwaith cywir ar gyfer yr adwaith yn cynnwy
CH3COOCH; ac HCI hefyd.

Ni d gam penderfynu dypaddym Mecanwaithl yn cynnwysHCl, sy 6 n a w gadwaithu , p ¢
yn myndyn ei flaenfel hyn, nafuasai ei gfraddyn cael ei h#eithio trwy newid crynodiad yHCI.

Maedbr un pet Mecgnvaitldi r ar gyf er

Maedr cam pender fyn u2yccyrhwya@s8O0OCHK a Meydth(novaH d@lh) , s
awgrymumaidynaynwirs ut maed6r adwaith yn digwydd.
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Testun 19 Newidiadau egni
19.1 Newidiadau enthalpiar gyfer solidau a hydoddiannau
(a) Dylai ymgeiswyr allu:

deal |l a def nyddi lpiatomeiddad, ffiafio a thoerivdelltd hydraniadradnydoddiant
(nid oes angen diffiniadau ffurfigl

Ni d oes angen dindwidiadau eatdabmanlyriofoondrryfdymoyh eu ohdi yma
wneud y nylawnadaudn ¢

Newid enthalpi atomeiddiad elfen, AH;

Dy manéwid enthalppan fydd un mél @tomau nwyol ar298K , latmosffer yn cael ei ffurfioo 6 r

elfenyn ei chyflwr safonal

Elfen AHg/ KImol
carbon, ©@( s| 715
clorin, 2Ch(n) Y (1§} | 121*
hydrogen, ¥%k(n) Y (N 218*
ocsiga, 2Q(n) Y (nD 249*
sodiwm  Na ( s (n) 107

Sylwer bod yr holhewidiadau enthalgiyn yn bositif; prosesaendothermigydynt.

* Ma egwerthoeddhyn ynhanneregni daduniad ypondar gyfer ymoleciwl deuatomig.
Mae un mol doleciwlaudet at omi g yn dlodtomaw 6 n ddau f?

Ar gyfer cyfansoddionmaeatomeiddiad/ n g o | y lgondau yo yrnrolecdévtgan ffurfio atomau
nwyol arunig.

e.e. H,O(n) — 2H(n) + O(n)
Gellir cyfrifo hyn onewidiadau enthalgiaduno bondiau.
Newid enthdpi ffurfio dellt , AHger
Dy manéwid enthalppan gaiff unmal osolidionigei ffurf i oionauhwyol dan amodau safonol
298K, latmosffer
e.e.Na'(n) + Cl(n) — NaCl(s)
Sylwer bodnewid enthalpp 6 r f at h hegaf. amser yn
Y newid enthalpitorridellt ywd r newi d e nunmallogyfansqudyrionigsalid € rfewid
i 6imnaunwyol dan amodathermodynang safonol
e.e.NaCl(s) — Na'(n) + CI'(n)
Ma e ¢ a n dwedh@mnewidenthalpiffurfio dellt ond mae bob amser yodtif.
Gellir canfod gverthoeddhewidiadau enthalgfurfio dellt trwy arbrawf neu drwyheori.
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Newid enthalpi hydradiad, AHmadiad

Yn syml, maenewid enthalphydradiadyn cyfeirio at y broses
M™n) + d Rr— M™(d)
Mae gNerthoeddAHrﬁdradiad yn negatifi mae hydradiadyn ecsothermig

Newid enthalpi hydoddiant, AHf;doddiam
Mae hyn yn cyfeirio at y broseglinaeun mél osolid yn hydoddime w n gdnRfurfio hydoddiant

ar wanediad anfeidrol

e.e.NaCl(s) +d Rr— Na'(d) + CI(d)
(b) Dylai ymgeiswyr allu:

esboniodr cysylltiad rhwng newidiadau eaot hal pi
hydradiad yr Tonau;

Ffordd arall o feddwl am hyn yw ystyried rrergdoddiamy w dawid enthalpcyflawn ar gyfer

NaCl(s) — Na'(n) + CI(n) dir Na'(d) + CI(d)

I |

newid enthalpi

newid enthalpi hydradiad yr fonau
torri dellt
A
newid enthalpi swm newidiadau enthalpi hydradiad
torri dellt ionau N&(n) ac ionau C(n)

Na'(n) + Cl(n)

NacCl(s) | v
4—\

E=
AH hydoddiant

& 3 = =
AHhydoddiant = AHdeit + AHhydradiad
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(c) Dylai ymgeiswyr allu:

dangos dealltwriaeth ob6r ffor dl\:‘erynwibwnmjarybyylbdvysebdeddau
rhwng yr enthalpiau torri dellt ac enthalpiau hydradiad yr fonau;

Os yw solidioniga m h y d ecsbthérmigne wn ,md&Re 6 n regnsiyd ni ¢rael e a
dorri o6r Tohduewlhbéenfypdegninybdbhacaeh6eihydggynmibmgur ¢ hu wr
Ystyriwch ygwerthoeddar gyfersodiwmclorid

AHami = +771 kdmol AHh&yd,adiadar gyferNa'(n) = —405 kJmal _, Athdradiadar gyferCl'(n) = -364

kJmol

Maedr rhain A%j@oddiagtaj tyfergadiwrbctoritl yn cael a chael i fod yn bositic mae
hydgddhntsodiwm clorid ychydig yrendothermig

AHhydoddiant = +771 + (769) = +2 kimal'*

Petaem yn ystied newidiadau enthalpi yn unig, buasem yn disgwyl y bydgfansoddion ionig

sydd © newidiadau enthal pi hydoddi ant ecsother
Mae hyn yn wir ar gyfecyfansoddiorfel hydrocsidau elfenna@ r Rip

Maedr ddad luarlyyenhalwymau feenoriwmnitradaphotasiwmiodids y 6 n hy do d d |
endothermigond syén hydawddiawn.

| esboni o hyn mae dentropifiestund9.2) & egnirhygdd r ych ar r 1|

(ch) Cylchred Born-Haber

Dylai ymgeiswyr allu:

cymhwyso Deddfiess (cylchred Boriaber) at ffurfiant cyfansoddion ionig syml a gwneud
cyfrifiadau priodol (rhoir y data angenrheidiol)

Dyma un o gymwysiadau DedHfessa ¢ ma e 6 n c a e lgyfamsoddomignmh wy s o i

Dyma gylchredBorn-Haberar gyferpotasiwmbromid, KBr.



K*(n) Br(n) 6C

egni ioneiddiad cyntaf molar ar gyfer potasiwm = affinedd electronol ar gyfer bromin-842 kJ m()vlvl1

7y K(n) . K*(n) Br
i1
AH, ar gyfer bromin = +112 kJ mél

heb ei luniadu
A
KBr(s) K(n) wrth raddfa

AHsyghdarlhiad ar gyfer K =+90.0 kJ

AHgent ffurfiant ar gyfer

yr elfennau K(s) Br(h) yn KBr

eu g¢/flyrau safonol )
AHy = -392k3 mol

KBr(s) KBr(s)

Mewn enghreifftiauo gylchredBorn-Haber,bydd yr hdl ddatayn cael eu rhoi heblaw witemy
gellir ei chyfrifo trwy gymhwysdeddfHess Yn yrenghraifftuchod, rhoddwyd pogwerth

h e b | rewid enthalpffurfio dellt ar gyfe KBr.

Wrth gymhwysoDeddfHess

+90.0 + 112 + 418342 +AHger =1392

Trwy hyn AHger = 1392-90.0-112—- 418 +342 =670 kJmol'*

(d) Dylai ymgeiswyr allu:

gwerthfawrogi y gellir defnyddio ecsothermigedd neu endothermidedid i n cadsbddlal
sefydl ogrwydd y cyf ans o datspddiondianig mwysf sefydlay fyddw yhai o d
a ffurfir yn fwyaf ecsothermig o6u helfennau.

Dylai ymgeiswyrsylweddoli boct;)werthoedd&HffF yn dangos yrirasbeth ywsefydlogrwydd
cyfansoddion

Mae gwerthAHﬁ:EF negatifyn dangos yn dda bodgyfansoddyryn fwy sefydlog na cyfansoddyrsydd
agwerth positif

R=3
Ar gyfercyfansoddion ionigy r h a i gveeghoedd mavgahegatifar gyfe AHzy woér mwy af

sefydlog.
Dyma halidawsodiwm, erenghraifft
Cyfansoddyn AHg / kImol'™ AHgey IkI mol'*
sodiwmffl worid -569 -902
sodiwmclorid -411 -771
sodiwmbromid -360 —733
sodiwmiodid —-288 -684
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Testun 19.2 Entropi a dichonoldebadweithiau
(dd), (e), (f) ac (ff) Dylai ymgeiswyr allu:

(dd) gwerthfawrogi bod entropk, system gemegol yn cael ei bennu daad helaeth gan y rhyddid
sydd gan y mol eciwlau neudr atomau yn y SYyS¢
ar gyfer pob newid naturiohfd oes angen diffiniadau

(e) syl weddol i bod gan foleciwlau neuhaimméewmmau m
nwy ac, os yw pob ffactor arall yn gyfartal, bod entropi yn cynyddu fel a ganlyn
S(solid) < S(hylif) < S(nwy);

Q) cymhwysodér hafaliad syada@oOoaysygéwinB,oennewpid, e
AG = AH-TASa deall, ar gyfer adwaith:

0s YWAG yn negatif, bod yr adwaith yn digwydd yn ddigymell;
oSywAGyn bositif, nad ywdér adwaith yn di gwydc¢

(ff)  deall, oherwydd y newid entropi, y gall rhai prosesau endothermig fel hylifaaryw, rhai
halwynau yn hydoddi a dadelfeniad thetrmacsihalwynau, ddigwydd yadigymell er eu bod
yn endothermig.

Maedbn rhaid i ni at eb yendotheensgin digwydd o pnd?ilam@d e ne wi
systema geir yn dilynnewidendothermigarlefel egniu w ¢ h systancyn ynewid

Rhaid iffactorarall chwarae rharmgan benderfynu a yw proseadothermig/n ddichonadwy

Nid y newid mewn enthalpphH, sy én penderfynu a yw newid yn ¢
egni rhydd, AG.

Os ywAG yn negatifmae newidyn ddichonadwy(Dylid pwysleisio bd thermodynamgyn ymwneud
a dichonoldeladwaithy n  uni g a c gwybadaeth anginetegadwaith Maellawer o
adweithiaus y adichomadwyo safbwynt egni ond nad ydynt yn digwydd dan amodau arferol
oherwydd bod yegniactifaduar gyfer yr adwaitty n  r h y adwaithédigwydd r

Ma er@ewidmewn egni rhyddyn gysylltiedig, nid yn unig &H, sef ynewid mewn enthalpj ond

hefyd& tymheredded newidmewnme s ur ar aentrdpi, D O6r enw

Mae entropiyn gysyl | ti edisgste@dewnsodianiclerid solidme mimead r
wedi 6u gosod yn dr eohdmewmsogiviamclgrid vdddnhadd foeanyn bar i s i a |
trefnus o lawer gan y gallant symud yn rhydd yn y cyflwr hylifMlae ga sodiwmclorid tawdd

entropiuwch nasodiwmclorid solid.

Y n gyffredinol, maeentropisylwedd nwyol yn fwy ngentropo r hyl i f, sydd, yn e
entrp i WwIM.Maedr fanyleb yn cyf ei rsysiemelty rreyadid sygdf n y

gan y mol eciwlau noe.udr atomau yn y system
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Y berthynaghwngAH, AG aASyw

AG = AH -TAS lle Ty w dymhereddnewn Keln.

Fel y nodwyd uidAG odyn negatifedymdwaitham fatl ynddichonadwya

di gwydd yn ddi gy mel | . felyGdydd yn dangoshaggverthAGGn cy f uni

negatifnewd nositif.

AH AS AG Dichonoldebyr adwaith
Negatif Positif Negatif Adwaith dichonadwybob
amser
Negatif Negatif Negatifneu baitif gan Gall yr adwaithfod yn
ddibynnu ar fainTAS ddichonadwyn e u 6 n
annichonadwy
Positif Positif Negatifneu baitif gan Gall yr adwaith fod yn
ddibynnu ar fainTAS ddi chonadwy
annichonadwy
Positif Negatf Positif Adwaith anrichonadwybob
amser

Edrychwn ar rai prosesandothermig

Mae dr amohiwmpimadyn hydawddiawnme wn odnRdr ma e & n entloyhermigl d i 6 n

AHhydoddian= +25.8 kdmol™

Gan fod yr hal wyn yn hy dfandytarndTASfadl gnifvgy ypwantd felbqd ma e @
AG yn negatif Y cynnydd mawr mewentropis y 6 n gwn e udhygawddh al wy n yn

Mae hydoddedd amoniwm nitrad yn amrywio gyda t
0°C i tua 870 g ym Mhob 100g o ddRr ar 100
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Dadelfeniadthermol calsiwm carbonad
CaCQ(s) — CaO(s) + Cgn)

Gwerthoedd\Hg" ar gyferCaCQy(s), CaO(s) a C&n)
~1207,-635 a-394 kJmol ", yn 6l eu trefn.

Mae cymhwysdeddfHessyn dangos bod gewid enthalpar gyfer dadelfeniadalswm cabonad
yn endothermig

~635-394 +1207 = + 178 kdhol™
06 r tthermodgnanmg, ynewidentropj AS, yw +163.5 Jmolrt K™,

Ooddatah y n, dy | e mtymheleddoarcfydficalsivimoadonady n d a d etheimeln nu 6 n
AG = AH-TAS

Er mwyni r@adwaithd d i gwy dd, m@fediymnegath ai d i
Os tybiwn fal gwerthAG yn serq

yna 0 = +178000- T X 163.5

felly T= 1090 K

Ni fydd calsiwmcambonadyn dadelfennu nes bodtymhereddyn fwy nal090K (816°C).
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Testun 20 Ecwilibria

Tegun 20.1 Ecwilibria Cyffredinol
(a) (b) Dylai ymgeiswyr allu:

(@) diddwytho mynegiadau ar gyfer y cysonion ecwilibriiina K. yn nhermau gwasgeddau
rhannol neu grynodiadau, fel y bobén briodol

(b) gwerthfawrogi bodK, neuK. yn gyson ar gyfer systebenodol ar unrhyw dymheredd sefydlog
a deall effeithiau newidiadau tymhereddkyyneuK. ar gyfer adweithiau ecsothermig ac
endothermig;

Mae 0ymd d an g os b oadweithiaua asridivn gpndyftabodyy n par hau nes eu
cwblhau.Er enghraift ma ealwaithrhwngasid hydrocloriga rhuban magnesiwnyn parhau nes bod
un o& adweithyddiorwedi darfod.

Mg(s) + 2HC{d) — MgCly(d) + Hy(n)
Ceiradweithiaunad ydynt yn parhau .nes eu bod wedi 6u <c
Os caiffnifer cyfartalo folauo hydiogen @iodne u r hoi mewn t500W6adwe djiadia e:

am gyfnod, dawpwynt pan fydd y tiwb yn cynnwy$odin nwyol, hydrogennwyol ahydrogeniodid

nwyol. Ho(n) + I(n) Y 2HI(n)

Hefyd, bydd crynodiad pob syl wedd yn aros yn ¢
adwai th wedi dod i ben. Ar y r-addaitfyadafiol eci wl &
ddigwydd ond mae cyfradd ffurfio hydrogeniodidyn hafati gy f radd y maedn dact

elfennau. Yr enw ar hwn yecwilibriwvm dynamig.

Ma e dilwaithyn gildroadwy a defnyddirg y mbYd .
DeddfEcwilibriwm

Ar gyferadwaitho 6 r mat h

aA + bB ¥ cC + dD

[CID]°
arecwilibriwm ar dymheredada roddir, mae — yn gyson.
[A][B]
Mae[ ] yn cynrychiolicrynodiady rhywogaethar ecwilibriwvm mewn mal dm'3,
Yr enw ar ycysonysecwilpriwmg.w o r
Ar gyfer yr adwaithuchod
Ha(n) + I(n) ¥ 2HI(n)

Ke = [HIM][ Ha(n)] [1 ()]






