
 1 

 

 
 

SAFON UG/UWCH 
TAG mewn Cemeg 

 
CYMORTH I 
ADOLYGU 

 
UNED CH5 

 
 

 

 



 2 

UNED CH5  Cemeg Ffisegol ac Anorganig 

 

Maeôr uned hon yn datblygu syniadau rhydocs, cineteg, newidiadau egni ac ecwilibria.  

Mae cemeg anorganig rhai elfennau mewn gwahanol rannau oôr Tabl Cyfnodol yn cael ei hastudio. 

 

Testun 15 

 

15.1 Rhydocs a photensial electrod safonol 

 

15.2  Adweithiau rhydocs 
 

15.3  Cymwysiadau 
 

TESTUN 16 - Cemeg y bloc-p 

 

16.1 Cyffredinol  
 

16.2 GrȐp 3 (13) 

 

16.3 GrȐp 4 (14) 

16.4 GrȐp 7 (17)  

TESTUN 17 - Elfennau trosiannol bloc-d 

 

 

TESTUN 18 - Cineteg gemegol 

 

 

TESTUN 19 - Newidiadau egni 

 

19.1 Newidiadau enthalpi ar gyfer solidau a hydoddiannau 
 

19.2 Entropi a dichonoldeb adweithiau 

 

TESTUN 20 - Ecwilibria  

 

20.1 Ecwilibria Cyffredinol  

 

20.2 Ecwilibria Asid -Bas 
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Testun 15 

Testun 15.1   Rhydocs a photensial electrod safonol 

Testun 15.2   Adweithiau rhydocs 

(a) Rhydocs 

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

disgrifio rhydocs yn nhermau trosglwyddo electronau, defnyddio cyflyrau (rhifau) ocsidiad i adnabod 

adweithiau rhydocs a phenderfynu pa rywogaethau sydd wediôu hocsidio a pha rai sydd wediôu 

rhydwytho; 

 

Gellir diffinio ocsidio fel colli electronau a rhydwytho fel ennill electronau. 

Maeôr hafaliadau canlynol yn cynrychioli enghreifftiau o adweithiau rhydocs ac maeôr hanner 

hafaliadau yn dangos yn glir electronau yn cael eu trosglwyddo. 

 2I (d)    +   Cl2(n)       2Cl  (d)   +    I2(d) 

2I
ī
(d)   ī    2e

ī
             I2(d)   ocsidiad 

Cl2(n)    +    2e
ī
             2Cl

ī
(d)   rhydwythiad 

 

 Zn(s)   +   Cu
2+

(d)         Zn
2+

(d)   +  Cu(s) 

Zn(s)    ī    2e
ī
          Zn

2+
(d)   ocsidiad 

Cu
2+

(d)  +  2e
ī
         Cu(s)   rhydwythiad 

 

Cyflwr ocsidiad neu rif ocsidiad 

 

Cyflwynwyd y cysyniad hwn yn Nhestun 6.1(ch) 

Ocsidiad yw cynnydd mewn rhif ocsidiad a rhydwythiad yw lleihad mewn rhif ocsidiad. 

Enghreifftiau 

Ystyriwch y newidiadau mewn cyflwr (rhif) ocsidiad yn yr adweithiau canlynol 

(i) 

 

 

 

 

 

Crynodeb        Manganîs       +7        +2               newid 5 

  Haearn       5  ×   +2          5  ×  +3     newid +5 

MnO4  (d)  +   5Fe
2+

(d)    +   8H
+
(d)        Mn

2+
(d)   +   5Fe

3+
(d)   +  4H2O 

 

maeôr elfen mangan´s yn newid o +7 i +2 ac felly mae wedi cael ei rydwytho 

mae pum ïon haearn yn newid o +2 i +3 ac felly maen nhw wedi cael eu hocsidio 
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(ii)    

 

 

 

Cyflwr ocsidiad 

    0       ī1            +5 

 

 

  

 

Crynodeb       Clorin      6   ×  0      (5   ×   1)  + (1  ×  +5)     newid sero 

 

(iii)  

       

 

 

 

 

 

 

 

Crynodeb       Arian    2  ×  +1           0    newid  2 

  Copr              0         +2    newid  +2 

 

(b)  Hanner hafaliadau ïon-electron 

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

ysgrifennu hanner hafaliadau ïon-electron ar gyfer adweithiau rhydocs y darperir gwybodaeth 

stoichiometrig ar eu cyfer a defnyddio data titradiad a data eraill i wneud cyfrifiadau priodol; 

 

Maeôr fanyleb yn nodi y bydd yn ofynnol i ymgeiswyr ysgrifennu hanner hafaliadau ïon-electron ar 

gyfer adweithiau rhydocs y darperir gwybodaeth stoichiometrig ar eu cyfer. 

 

 

 

 

 

3Cl2(n)   +   6NaOH(d)           5NaCl(d)  +  NaClO3(d)  + 3H2O 

 

Mae chwe atom clorin, cyflwr ocsidiad sero, yn newid yn bum ïon clorid, 

cyflwr ocsidiad ī1 a chlorin mewn un µon ClO3
ī
 sydd â chyflwr ocsidiad +5. 

Caiff clorin ei ocsidio aôi rydwytho yn yr un adwaith. Yr enw ar hyn yw 

dadgyfraniad. 

2Ag
+
(d)    +   Cu(s)         2Ag(s)    +   Cu

2+
(d) 

mae dau ïon arian yn newid o +1 i 0 ac felly maen nhw wedi cael eu rhydwytho 

mae un atom copr yn newid o 0 i +2 ac felly mae wedi ei ocsidio 
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Maeôn syniad da i ymgeiswyr fod yn gyfarwydd ©ôr rhydwythiadau canlynol o ocsidyddion: 

 

 MnO4  (d)   +  8H
+
(d)   +  5e        Mn

2+
(d)   +   4H2O(h)   

 

Newid lliw   porffor i bron yn ddi-liw  

 

 Cr2O7
2

 (d)  +   14H
+
(d)   +  6e        2Cr

3+
(d)  +  7H2O(h) 

 

Newid lliw   oren i wyrdd 

 

 I2(d)   +  2e
 
      2I

 
(d) 

 

Newid lliw   brown i ddi-liw 

 

Maeôr adweithiau hyn yn bwysig mewn dadansoddiad cyfeintiol. 

 

(Maeôr canlynol yn ymwneud © Thestun 15.2 (f) i (ng)) 

Gellir defnyddio potasiwm manganad(VII) dyfrllyd a hefyd potasiwm deucromad(VI) fel yr ocsidydd 

titradaethol yn y fwred. Gellir defnyddio ocsidyddion eraill i ryddhau ïodin o ormodedd o botasiwm 

ïodid dyfrllyd a mesur yr ïodin a ryddhawyd trwy ddefnyddio sodiwm thiosylffad dyfrllyd yn y fwred. 

2S2O3
2

(d)      S4O6
2

(d)  +   2e
 

Felly yr adwaith cyflawn rhwng ïodin a sodiwm thiosylffad yw 

I2(d)   +   2S2O3
2  

(d)      S4O6
2

(d)  +  2I (d) 
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Defnyddio potasiwm manganad(VII) mewn dadansoddiad cyfeintiol 

Maeôr potasiwm manganad(VII) dyfrllyd yn cael ei roi yn y fwred ac maeôr rhydwythydd yn cael ei 

bibedu iôr fflasg gonigol gyda gormodedd o asid sylffwrig dyfrllyd. Nid oes angen dangosydd allanol 

ar gyfer y titradiadau hyn. Yn syth ar ¹l iôr holl rydwythydd gael ei ocsidio, bydd y diferyn nesaf o 

botasiwm manganad yn troi cynnwys y fflasg yn binc. 

Maeôn rhaid safoniôr potasiwm manganad(VII) dyfrllyd bob tro trwy ei ditradu â hydoddiant safonol o 

rydwythydd fel haearn(II) amoniwm sylffad. 

Yr hanner hafaliad ïon-electron yw: 

Fe
2+

(d)       Fe
3+

(d)  +  e
 
 

 

Yr hanner hafaliad ïon-electron ar gyfer MnO4
ī
 yw: 

 MnO4
ī
(d)  +  8H

+
(d)  +  5e

ī
        Mn

2+
(d)  +  4H2O(h) 

 

Gan fod yn rhaid i gyfanswm nifer yr electronau a gollir fod yn hafal iôr nifer a enillir, yr hafaliad 

cyflawn yw: 

MnO4 (d)   +  8H
+
(d)   +  5Fe

2+
(d)       Mn

2+
(d)   +   4H2O(h)  + 5Fe

3+
(d) 

Mae 1 môl MnO 4  (d) yn adweithio â 5 môl Fe
2+

(d)     

 

Gellir mesur rhydwythyddion eraill trwy eu titradu â photasiwm manganad(VII) , sef 

(i) ïonau ethandeuoad ac asid ethandeuoig  

(COO )2(d)       2CO2(n)  +  2e
 

 
Yr hafaliad cyflawn yw: 

2MnO4 (d)   +  16H
+
(d)   +  5(COO)2(d)       2Mn

2+
(d)   +   8H2O(h)  +   10CO2(n) 

 

Mae 2 fôl MnO 4 (d) yn adweithio â 5 môl (COO )2(d)    

(Maeôr adwaith hwn yn araf iawn ar dymheredd ystafell ac maeôn rhaid gwresogiôr cymysgedd i tua 

70 
o
C er mwyn iôr adwaith fynd ar gyfradd resymol, ond unwaith y mae wedi dechrau maeôn cael ei 

gatalyddu gan yr ïonau Mn
2+

 syôn cael eu cynhyrchu ac nid oes angen rhagor o wres.)    

(ii) hydrogen perocsid dyfrllyd 

H2O2(d)      O2(n)  +  2H
+
(d)  +  2e    

(Sylwer: mae hydrogen perocsid yn adweithio fel rhydwythydd yn hytrach nag fel ocsidydd) 

Yr hafaliad cyflawn yw: 

2MnO4 (d)   +  6H
+
(d)   +  5H2O2(d)       2Mn

2+
(d)   +   8H2O(h)  +   5O2(n) 

 

Mae 2 fôl MnO 4 (d) yn adweithio â 5 môl H2O2(d)    
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Defnyddio potasiwm deucromad(VI) mewn dadansoddiad cyfeintiol  

Yn yr adwaith hwn maeôr potasiwm deucromad(VI) oren dyfrllyd yn cael ei roi yn y fwred ond y tro 

hwn mae angen dangosydd, e.e. yn ystod ocsidiad ïonau haearn(II) dyfrllyd. 

Fe
2+

(d)       Fe
3+

(d)   +   e
 

 

Gan mai dymaôr hanner hafaliad ïon-electron ar gyfer Cr2O7
2ī

 : 

  Cr2O7
2ī

(d)  +  14H
+
(d)  +  6e

ī
        2Cr

3+
(d)  +  7H2O(h) 

 

yr hafaliad cyflawn yw: 

Cr2O7
2

(d)  +   14H
+
(d)   +  6Fe

2+
(d)       2Cr

3+
(d)  +  7H2O(h)  +   6Fe

3+
(d) 

 

Mae 1 môl Cr2O7
2

(d) yn adweithio â 6 môl Fe
2+

(d)    

 

Sylwer NAD adwaith rhydocs yw trawsnewid deucromad(VI), Cr2O7
2-

(d) yn cromad(VI), CrO4
2

 (d) 

ac yn ôl oherwydd nad yw rhif ocsidiad y cromiwm yn newid. 

 

Cr2O7
2

(d)  +  OH (d)    Ӱ    2CrO4
2

(d)  +  H
+
(d) 

    oren           melyn 

neu 

2CrO4
2

(d)  +  2H
+
(d)    Ӱ   Cr2O7

2
(d)  +  H2O(h) 

    melyn           oren 

 

Rhif ocsidiad y cromiwm yw +6 yn y ddau ïon hyn. 

Ecwilibriwm asid/bas yw hyn syôn dangos bod µonau deucromad(VI) yn sefydlog mewn hydoddiant 

asidig a bod cromad(VI) yn sefydlog mewn hydoddiant alcalïaidd. 
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Defnyddio sodiwm thiosylffad(VI) mewn dadansoddiad cyfeintiol 

Caiff sodiwm thiosylffad(VI) dyfrllyd ei ocsidio gan ïodin dyfrllyd. 

Gellir canfod crynodiad ocsidyddion trwy eu hadweithio â gormodedd o ïonau ïodid dyfrllyd, ac yna 

titraduôr ïodin syôn cael ei ryddhau © sodiwm thiosylffad dyfrllyd. Maeôr sodiwm thiosylffad dyfrllyd 

yn cael ei roi yn y fwred ac maeôr ocsidydd yn cael ei bibedu iôr fflasg gonigol syôn cynnwys 

gormodedd o botasiwm ïodid dyfrllyd. Maeôr hydoddiant sodiwm thiosylffad yn cael ei redeg iôr fflasg 

nes iôr lliw syôn cael ei achosi gan ïodin byluôn lliw melyn golau. Yna mae hydoddiant startsh yn cael 

ei ychwanegu fel dangosydd, gan droiôr cymysgedd yn las tywyll. Y diweddbwynt yw pryd maeôr lliw 

glas wedi diflannuôn llwyr. 

Yr hanner hafaliad ïon-electron yw: 

I2(d)  +  2S2O3
2ī

(d)       S4O6
2ī

(d)  +  2I  (d) 

 

Dyma rai ocsidyddion y gellir cyfrifo eu crynodiad trwy ditradiadau â sodiwm thiosylffad. 

(i) Hydrogen perocsid dyfrllyd 

H2O2(d)  +  2H
+
(d)  +  2e         2H2O(h) 

Maeôn rhaid asidioôr potasiwm ïodid gydag asid sylffwrig gwanedig. 

2I (d)  +  H2O2(d)  +  2H
+
(d)        2H2O(h)  +  I2(d)  

I2(d)  +  2S2O3
2

(d)        S4O6
2

(d)  +  2I (d) 

Mae ar 1 môl H2O2(d) angen 2 fôl S2O3
2  

(d)     

 

(ii) Halwynau copr(II) dyfrllyd 

Mae ïonau copr(II) dyfrllyd yn ocsidio ïonau ïodid dyfrllyd 

2Cu
2+

(d)  +   4I  (d)       2CuI(s)  +   I2(d) 

      hydoddiant glas       gwaddod lliw melynllwyd (buff) 

I2(d)   +   2S2O3
2ī 

(d)      S4O6
2ī

(d)  +  2I  (d) 

Mae ar 1 môl Cu
2+

(d) angen 1 môl S2O3
2  

(d)     

 

(iii) Potasiwm ïodad(V) dyfrllyd 

Gan y gellir cael potasiwm ïodad(V) pur iawn, gellir ei ddefnyddio i safoni sodiwm thiosylffad 

dyfrllyd. 

Ym mhresenoldeb gormodedd o asid, bydd potasiwm ïodad(V) yn ocsidio ïonau ïodid dyfrllyd. 

IO3 (d)  +  5I (d)  +  6H
+
(d)        3I2(d)  +  3H2O(h) 

I2(d)  +  2S2O3
2

(d)        S4O6
2

(d)  +  2I (d) 

Mae ar 1 môl IO 3 (d) angen 6 môl S2O3
2

(d)     
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Os defnyddir dull oôr fath, gellir 

colli marciau os gwneir 

camgymeriad, gan nad oes modd 

rhoi credyd am eglurhad neu ddull. 

Maeôr fanyleb yn gofyn am, ñddefnyddio data titradiad a data eraill i wneud cyfrifiadau priodolò. 

 

Enghreifftiau o gyfrifiadau: 

(i) Cafodd 25.0 cm3 o haearn(II) sylffad dyfrllyd â chrynodiad 25.00 g FeSO4.7H2O y litr  ac yn 

cynnwys gormodedd o asid sylffwrig dyfrllyd, eu pibedu i fflasg gonigol.  Wrth ei ditradu â 

photasiwm manganad(VII)  dyfrllyd, roedd angen 25.55 cm3 oôr hydoddiant potasiwm manganad(VII) 

ar gyfer ocsidiad cyflawn.  Cyfrifwch grynodiad y potasiwm manganad(VII) mewn môl dm
-3

. 

 

Màs molar FeSO4.7H2O = 278.0 g 

Crynodiad yr ïonau Fe
2+

(d) = 25.00/278.0 môl dm
3
  = 0.08993 môl dm

3 

 
MnO4 (d)  +  8H

+
(d)  +  5Fe

2+
(d)        Mn

2+
(d)  +  4H2O(h)  +  5Fe

3+
(d) 

Nifer y molau o ïonau Fe
2+

(d) a ddefnyddiwyd = cyfaint (dm
3
) × crynodiad 

= (25.0 × 0.08993)/1000  = 2.248 × 10
3 
môl 

Felly mae 25.55 cm3 o hydoddiant potasiwm manganad(VII) yn cynnwys (2.248 × 10
3 
)/5 môl MnO4

 

Crynodiad y potasiwm manganad(VII) = (1000/25.55) × (2.248 × 10
3
)/5 = 0.0176 môl dm

3
 

 

Sylwer y rhoddwyd cyfaint yr hydoddiant haearn(II) sylffad i dri ffigur ystyrlon yn unig, sef y ffigur 

lleiaf manwl gywir a roddwyd, ac felly maeôr crynodiad terfynol yn cael ei roi i dri ffigur ystyrlon. 

Rhoddir credyd yn yr arholiad am unrhyw driniaeth gywir o ddata.  

Efallai y bydd rhai ymgeiswyr yn amnewid mewn hafaliad a ddysgwyd ar y cof, 

e.e.        

 

 

 

(ii)  Cafodd 10.200 g o gynnwys potel ©ôr label ñcopr(II) ethanoad, Cu(CH3COO)2.H2Oò, ei hydoddi 

mewn dȐr a gwnaethpwyd yr hydoddiant i fyny i 500 cm3 mewn fflasg safonol.  Cafodd 25.0 cm3 oôr 

hydoddiant hwn ei bibedu i fflasg gonigol oedd yn cynnwys gormodedd o botasiwm ïodid dyfrllyd.  

Cafodd yr ïodin a ryddhawyd ei ditradu yn erbyn sodiwm thiosylffad dyfrllyd â chrynodiad 0.1000 

môl dm
3
, gan ddefnyddio startsh fel dangosydd ger y diweddbwynt. 

Roedd angen 24.95 cm3 o sodiwm thiosylffad dyfrllyd . 

Cyfrifwch buredd y copr(II) ethanoad a ddefnyddiwyd, ar sail metel copr. 

Yr hafaliadau perthnasol yw 

2Cu
2+

(d)  +  4I (d)        2CuI(s)  +  I2(d) 

I2(d)  +  2S2O3
2  

(d)        S4O6
2

(d)  +  2I (d) 

 

v1 × c1 

n1 
= 

v2 × c2 

n2 
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Mae 2 fôl o sodiwm thiosylffad yn adweithio âôr ïodin syôn cael ei ffurfio gan 2 fôl o ïonau copr(II).  

Nifer y molau o sodiwm thiosylffad yn y titr = (24.95 × 0.1000)/1000 = 2.495 × 10
3 
môl. 

Felly nifer y molau o Cu
2+

(d) mewn 25.0 cm3 oôr hydoddiant copr(II) ethanoad yw 2.495 × 10
3 
môl. 

Nifer y molau o Cu
2+

(d) mewn 500 cm3 oôr hydoddiant = (2.495 × 10
3 × 20) môl = 4.99 × 10

2 
môl 

Màs molar Cu(CH3COO)2.H2O  =  199.63 g môl
1 

Felly màs y copr(II) ethanoad, Cu(CH3COO)2.H2O mewn 500 cm3 = 199.63  ×  4.99  × 10
2  

g 

= 9.962 g 

Puredd copr(II) ethanoad, Cu(CH3COO)2.H2O  =  (9.962/10.200)  ×  100  =  97.7% 

 

(c)  Dylai ymgeiswyr allu: 

 

dangos ymwybyddiaeth bod prosesau electrod yn cynrychioli ocsidiadau arhydwythiadau; 

 

Mae prosesau electrod yn cynnwys ocsidiadau a rhydwythiadau e.e. yn ystod electrolysis, mae 

ocsidiad yn digwydd ar yr anod ac mae rhydwythiad yn digwydd ar y catod. 

Mae llawer o brosesau diwydiannol yn cynnwys electrolysis. e.e. mae metelau adweithiol fel sodiwm 

ac alwminiwm yn cael eu hechdynnu trwy electrolysis, gydag µonauôr metelau yn ennill electronau ar 

gatodauôr celloedd electrolytig. 

 

(ch), (d), (dd)  Dylai ymgeiswyr allu: 

(ch) dwyn i gof a defnyddioôr systemau rhydocs a nodir isod, gan gynnwys y newid lliw priodol aôr 

hanner hafaliadau ïon/electron   

 

Cu
2+

(d) | Cu(s);  Zn
2+

(d) | Zn(s);  H
+
(d) | H2(n) Pt; 

Fe
3+

(d), Fe
2+

(d) | Pt;        MnO
4ï

 (d), Mn
2+

(d) | Pt;         X2(n) | 2X (d) (X = Cl , Br , I ); 

 

(d)  defnyddio systemau rhydocs yn ogystal ©ôr rhai yn (ch). Rhoddir yr holl wybodaeth berthnasol 

ar eu cyfer; 

 

(dd) disgrifio celloedd electrocemegol syml syôn cynnwys; 

 

(i) electrodau metel/ïon metel, a 

(ii) electrodau sy'n seiliedig ar yr un elfen mewn cyflyrau ocsidiad gwahanol. 

 

 

Ystyriwch y newidiadau syôn digwydd pan gaiff darnau bach o fetel sinc eu gollwng i gopr(II) sylffad 

dyfrllyd. Os caiff y cymysgedd ei droi, bydd lliw glas yr hydoddiant yn gwanhau yn raddol a bydd 

gwaddod coch iôw weld ar y darnau o sinc ac ar waelod y bicer. 
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Mae adwaith rhydocs wedi digwydd. 

Zn(s)        Zn
2+

(d)  +  2e  

Cu
2+

(d)  +  2e         Cu(s) 

Adwaith cyflawn  Zn(s)  +  Cu
2+

(d)        Zn
2+

(d)  +  Cu(s)  

      

Maeôr µon sinc dyfrllyd yn ddi-liw ac mae lliw glas yr µonau copr(II) dyfrllyd yn diflannu wrth iôr 

µonau gael eu rhydwytho iôr metel.  Os cedwir dau hanner yr adwaith ar wah©n, caiff egni cemegol ei 

newid yn egni trydanol gan gynhyrchu foltedd. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mae angen y bont halwyn i alluogi µonau i lifo oôr naill hydoddiant iôr llall gan gadwôr ddau 

hydoddiant ar wahân. 

Caiff electronau eu rhyddhau ar yr electrod sinc a byddant yn llifo trwyôr wifren allanol iôr electrod 

copr lle mae ïonau copr yn derbyn electronau. 

Grym electromotif (emf) y gell hon yw tua 1.1 folt. 

Trwy gonfensiwn maeôr gell yn cael ei chynrychioli gan ddiagram cell ond sylwer nad ywôr term 

diagram cell yn cyfeirio at ddiagram syôn darlunio cell fel y diagram uchod. 

 

 

 

 

 

  ffoil 

sinc  

sinc sylffad 

dyfrllyd 

ffoil copr  

copr(II) sylffad 

dyfrllyd 

pont halwyn 

foltmedr gwrthiant uchel llif electronau 

+  ï 
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Yn hytrach, dymaôr diagram cell syôn cynrychioliôr system uchod 

 

 

                                                         Zn(s)  Zn
2+

(d)     Cu
2 +

(d)  Cu(s)   

 

Maeôr diagram cell hwn yn cynrychioli 

Zn(s)  +  Cu
2+

(d)    Ӱ    Cu(s)  +  Zn
2+

(d) 

 

(e)  Yr electrod hydrogen safonol 

Dylai ymgeiswyr allu: 

esbonioôr term potensial electrod safonol aôi ddefnyddio, yn enwedig 

 

(i)  defnyddioôr electrod hydrogen safonol i ganfod potensial electrod safonol; 

(ii)  i gyfrifo potensialau electrod safonol celloedd a ffurfir trwy gyfuno gwahanol 

electrodau, a; 

(iii)  i ragfynegi a yw adweithiau penodol yn bosibl ai peidio. 

 

Fel y gwelir uchod, mae cyfuniad o ddau electrod yn cynhyrchu grym electromotif. 

Trwy gonfensiwn caiff pob grym electromotif oôr fath ei fesur mewn perthynas ©ôr electrod hydrogen 

safonol. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Trwy gonfensiwn cymerir bod y broses electrod ar yr electrod platinwm 2H
+
(d)  +  e   Ӱ   H2(n) yn 

safonol a mesurir potensialau eraill mewn perthynas ag ef. 

 

 

hydrogen ar 1 atmosffer 

electrod platinwm* 

asid hydroclorig ( 1.0 môl dm
3
) 

* ffoil  platinwm wediôi orchuddio © phlatinwm du 

Tymheredd 298K 

sylwedd syôn 

cael ei ocsidio 

sylwedd syôn 

cael ei rydwytho 
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Potensial electrod 

 

Trwy ddiffiniad, potensial electrod hanner cell, dyweder Zn Ӱ Zn
2+

(d), yw grym electromotif cell a 

gynrychiolir gan y diagram cell  

 

 

Pan fo amodauôn safonol, h.y. 298K a chrynodiadau 1.0 môl dm
3
 yr enw a roddir iôr grym 

electromotif yw potensial electrod safonol (E ). 

 

(f), (ff), (g), (ng) Botensial Electrod Safonol (E ). 

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

(f)  disgrifioôr defnydd o Cr2O7
2ï

 fel ocsidydd, gan gynnwys 

 

(i)  yr hanner hafaliad ïon/electron priodol ar gyfer trawsnewid Cr2O7
2ï
"Cr

3+
 

(ii)  ei adwaith â Fe
2+

 i gynhyrchu Fe
3+

 a 

(iii)  yr adwaith rhyngdrawsnewid Cr2O7
2ï

  Ӱ CrO4
2ï

 a chofio lliwiauôr holl 

rywogaethau a restrwyd uchod;  

 

(ff)  disgrifioôr adwaith rhydocs rhwng MnO
4ï

 asidiedig a Fe
2+

 ;  

 

(g)  disgrifioôr adwaith rhydocs rhwng Cu
2+

 ac I a sut y cyfrifir faint o ïodin a ryddheir 

gyda S2O3
2ï

 ;  

 

(ng)  cyflawni cyfrifiadau titradu ar gyfer pob adwaith a nodir yn 15.2 ac ar gyfer adweithiau 

rhydocs eraill lle rhoddir pob data angenrheidiol. 

 

Arwydd y potensial electrod yw arwydd yr electrod ar y dde yn y diagram cell.  

Caiff grym electromotif cell ei fesur gan ddefnyddio foltmedr gwrthiant uchel nad ywôn cludo cerrynt. 

Y grym electromotif ywôr gwahaniaeth potensial ar draws y gell pan nad ywôn cludo cerrynt.  Maeôr 

grym electromotif yn fesur o uchafswm yr egni y maeôr gell yn gallu ei roi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

PtH2(n) 2H
+
(d)        Zn

2+
(d) Zn 
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Rhai Potensialau Electrod Safonol 

Adwaith E / V  

Li
+
(d) + e   Ӱ  Li(s) 3.04 

K
+
(d) + e   Ӱ   K(s) 2.92 

Ca
2+

(d) + 2e
 
  Ӱ  Ca(s) 2.76 

Na
+
(d) + e   Ӱ  Na(s) 2.71 

Mg
2+

(d) + 2e    Ӱ  Mg(s) 2.38 

Al
3+

(d) + 3e   Ӱ  Al(s) 1.66 

2H2O(h) + 2e    Ӱ  H2(n) + 2OH
-
(d) 0.83 

Zn
2+

(d) + 2e   Ӱ  Zn(s) 0.76 

Cr
3+

(d) + 3e   Ӱ  Cr(s) 0.74 

Fe
2+

(d) + 2e   Ӱ  Fe(s) 0.41 

Ni
2+

(d) + 2e   Ӱ  Ni(s) 0.23 

Sn
2+

(d) + 2e   Ӱ  Sn(s) 0.14 

Pb
2+

(d) + 2e   Ӱ  Pb(s) 0.13 

Fe
3+

(d) + 3e   Ӱ  Fe(s) 0.04 

2H
+
(d) + 2e   Ӱ  H2(n) 0.00 

Sn
4+

(d) + 2e   Ӱ  Sn
2+

(d) +0.15 

Cu
2+

(d) + e   Ӱ  Cu
+
(d) +0.16 

Cu
2+

(d) + 2e
-
  Ӱ  Cu(s) +0.34 

Cu
+
(d) + e   Ӱ  Cu(s) +0.52 

I2(s) + 2e   Ӱ  2I  (d) +0.54 

Fe
3+

(d) + e   Ӱ  Fe
2+

(d) +0.77 

Hg2
2+

(d) + 2e    Ӱ  2Hg(h) +0.80 

Ag
+
(d) + e   Ӱ  Ag(s) +0.80 

Hg
2+

(d) + 2e   Ӱ  Hg(h) +0.85 

2Hg
2+

(d) + 2e   Ӱ  Hg2
2+

(d) +0.90 

NO3
-
(d) + 4H

+
(d) + 3e   Ӱ  NO(n) + 2H2O(h) +0.96 

Br2(h) + 2e   Ӱ  2Br
-
(d) +1.07 

O2(n) + 4H
+
(d) + 4e   Ӱ  2H2O(h) +1.23 

Cr2O7
2

 (d) + 14H
+
(d) + 6e

 
  Ӱ   2Cr

3+
(d) + 7H2O(h) +1.33 

Cl2(n) + 2e   Ӱ  2Cl  (d) +1.36 

Ce
4+

(d) + e
 
  Ӱ  Ce

3+
(d) +1.44 

MnO4  (d) + 8H
+
(d) + 5e   Ӱ  Mn

2+
(d) + 4H2O(h) +1.51 

H2O2(d) + 2H
+
(d) + 2e   Ӱ 2H2O(h) +1.78 

Co
3+

(d) + e  Ӱ Co
2+

(d) +1.82 

F2(n) + 2e   Ӱ  2F  (d) +2.87 
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Sylwer bod rhai oôr potensialau electrod safonol uchod ar gyfer celloedd syôn cynnwys ïonau mewn 

cyflyrau ocsidiad gwahanol, e.e. Fe
3+

(d) + e  Ӱ Fe
2+

(d). 

Maeôr celloedd hyn yn defnyddio electrod anadweithiol platinwm i alluogi electronau i fynd trwodd. 

Y diagram cell ar gyfer mesur y potensial electrod safonol yw 

 

ac maeôr amodauôn safonol. 

 

Sut y defnyddir  potensialau electrod safonol 

 

I gyfrifo grym electromotif cell a wneir trwy gyfuno gwahanol electrodau. 

Ystyriwch y gell a ganlyn. 

 

 

 

 

 

 

 

Oôr tabl uchod 

Cu
2+

(d) + 2e  Ӱ Cu(s)     E   =  + 0.34 V 

Ag
+
(d) + e  Ӱ Ag(s)        E   =  + 0.80 V 

 

O edrych yn ofalus gwelir bod arian yn cael ei ddyddodi ar yr electrod arian a bod yr electrod copr yn 

dechrau hydoddi.  Bydd yr adwaith sydd ©ôr E  mwyaf positif yn mynd yn ei flaen. 

Yr adweithiau cyflawn yw 

Cu(s)   Ӱ Cu
2+

(d)  +  2e
 
  E   =  0.34 V (newid yr arwydd gan fod yr hafaliad wediôi 

gildroi) 

2Ag
+
(d)  +  2e  Ӱ  2Ag(s)     E   =  + 0.80 V (nid yw gwerth E  yn newid er bod nifer y 

molau wedi dyblu) 

Yr adwaith cyflawn 

Cu(s)  +  2Ag
+
(d)        Cu

2+
(d)  +  2Ag(s)    E   =  + 0.46 V 

Maeôr gwerth hwn yn cytuno ©ôr gwerth a fesurwyd trwy arbrawf dan amodau safonol ac mae gwerth 

positif ar gyfer E  yn golygu bod yr adwaith yn ddichonadwy. 

Pt  H2(n)  2H
+
(d)        Fe

3+
(d),Fe

2+
(d)  Pt 

AgNO3(d) 
CuSO4(d) 

Cu 

Ag 
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Enghreifftiau eraill o gemeg celloedd rhydocs 

(i) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Oôr tabl uchod 

 E   /V 

Fe
3+

(d) + e   Ӱ  Fe
2+

(d) + 0.77 

 

MnO4  (d) + 8H
+
(d) + 5e   Ӱ  Mn

2+
(d) + 4H2O(h) + 1.51 

 

MnO4
-
 sydd ©ôr gwerth E positif mwyaf ac felly maeôr adwaith hwn yn mynd iôr cyfeiriad ymlaen ac 

mae potasiwm manganad(VII) asidiedig yn ocsidio haearn(II). 

 

Gan ad-drefnu, 

                          

5Fe
2+

(d)   Ӱ   5Fe
3+

(d) + 5e          E = 0.77 V 

 

(sylwer bod yr arwydd yn newid) 

 

MnO4  (d) + 8H
+
(d) + 5e   Ӱ  Mn

2+
(d) + 4H2O(h)      E =  + 1.51V 

 

Adwaith cyflawn:   MnO4  (d) + 8H
+
(d) + 5Fe

2+
(d)        Mn

2+
(d) + 4H2O(h)  +  5Fe

3+
(d) 

  

 E = + 0.74 V 

 

Mae gwefr negatif ar yr electrod Fe a gwefr bositif ar yr electrod Pt ac felly buasai electronau yn llifo 

oôr haearn iôr platinwm petai cylched y gell yn cael ei chwblhau. 

 

298 K 

MnO4  (d) 1.0 môl dm
3 

H
+
(d) 1.0 môl dm

3 

Mn
2+(d) 1.0 môl dm

3
 

FeSO4(d) 

1.0 môl dm
3 

Fe 

Pt 



 17 

Pt 

Fe
2+

/Fe
3+

(d) y ddau 

yn 

1.0 môl dm
-3
 

Pt 

Br2(h) 

KBr(d) 

1.0 môl 

dm
-3
 

(ii)  Nodwch beth fuasaiôr adwaith digymell yn y sefyllfa isod. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Oôr tabl o botensialau rhydocs safonol 

2Fe
3+

(d) + 2e    Ӱ 2Fe
2+

(d) + 0.77 V 

Br2(h) + 2e    Ӱ 2Br
-
(d) + 1.07 V 

 

2Fe
2+

(d)  Ӱ  2Fe
3+

(d) + 2e        E = 0.77 V  (sylwer bod yr arwydd yn newid) 

 

Br2(h) + 2e   Ӱ  2Br  (d)         E = +1.07 V 

 

Yr adwaith digymell yw 

Br2(h) + 2Fe
2+

(d)           2Br (d)      +     2Fe
3+

(d)   E = +0.30V 

 

 

Testun 15.3  Cymwysiadau 

 

(h)  Dylai ymgeiswyr allu: 

sylweddoli pa mor eang ac amrywiol yw prosesau rhydocs mewn cemeg; 

 

Mae prosesau rhydocs yn digwydd yn aml mewn cemeg. Yn y cemeg organig yn Uned 4 rydym eisoes 

wedi gweld nifer o adweithiau syôn cynnwys ocsidiad neu rydwythiad. Dylai ymgeiswyr fod yn 

gyfarwydd ©ôr rhain a gallu eu nodi dan y pennawd mwy cyffredinol, rhydocs. 

Ychydig iawn o fetelau sydd iôw cael heb fod mewn cyfansoddyn (mae aur ac arian, ac i ryw raddau 

copr, iôw cael ar ffurf y metel). 

Gellir cael mercwri trwy wresogi ei ocsid. Ceir y rhan fwyaf oôr metelau oôu mwynau trwy 

rydwythiad. 

Ceir metelau fel haearn a chopr trwy rydwythiad cemegol ond echdynnir metelau adweithiol iawn fel 

sodiwm, potasiwm ac alwminiwm trwy rydwythiad electrolytig. 

Mae electrolysis yn bwysig mewn prosesau diwydiannol eraill, e.e. wrth echdynnuôr halogenau 

fflworin , clorin a bromin pan gaiff yr ïonau halid eu hocsidio iôr halogen trwy electrolysis. 
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Maeôr diagram hwn er gwybodaeth yn unig ac ni fydd angen ei ddwyn i gof yn yr arholiad 

(i)  Y Gell Danwydd Hydrogen 

 

Dylai ymgeiswyr allu : 

 

esbonioôr egwyddorion y maeôr gell danwydd hydrogen yn seiliedig arnynt yn nhermauôr hanner 

adweithiau electrod 2H
+
 + 2e Ӱ  H2 ac  O2 + 4H

+
 + 4e Ӱ  2H2O ym mhresenoldeb catalydd 

platinwm, ei ddefnydd posibl ar gyfer storio egni a chynhyrchu trydan a gwres a manteision ac 

anfanteision ei ddefnyddio (nid oes angen manylion am luniad y gell). 

 

 

 

Caiff nwy hydrogen ei yrru iôr anod ar un ochr iôr gell a chaiff ocsigen oôr aer ei fwydo iôr catod ar yr 

ochr arall. 

Dan ddylanwad y catalydd platinwm, caiff y nwy hydrogen ei ïoneiddio. 

H2(n)   Ӱ  2H
+
   +   2e

 

Maeôr bilen polymer/electrolyt yn caniat§u i ïonau positif yn unig fynd trwyddi iôr catod ac maeôr 

electronau yn gorfod mynd iôr catod trwy gylched allanol. Mae hyn yn golygu bod yr electronau yn 

cynhyrchu pȐer ar gyfer y ddyfais drydanol allanol. 

Ar y catod, mae ocsigen, protonau ac electronau yn ffurfio cynnyrch gwastraff y ddyfais, sef dȐr. 

O2(n)  +  2H
+
   +   4e

-    Ӱ 
 
2H2O(h) 

Mae cell nodweddiadol yn cynhyrchu grym electromotif o tua 0.6 V ond gellir eu cysylltu mewn 

cyfres gan roi foltedd uwch neu mewn paralel gan roi dwysedd cerrynt uwch mewn pentwr o 

gelloedd tanwydd. 
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Manteision celloedd tanwydd hydrogen 

 Technoleg lân ï dȐr ywôr cynnyrch gwastraff 

 Effeithlonrwydd uchel ï mae celloedd tanwydd yn trawsnewid egni cemegol yn egni trydanol 

yn uniongyrchol heb broses hylosgi 

 Gweithreduôn ddistaw 

 Adeiledd cymharol syml  

 Yn y blynyddoedd diwethaf cafwyd cynnydd mawr yn eu dwysedd pȐer 

 

Anfanteision celloedd tanwydd hydrogen 

 Maent yn ddrud 

 Mae storio hydrogen yn broblemus gan fod hydrogen yn nwy fflamadwy a ffrwydrol iawn 

 Maeôr celloedd presennol yn para am gyfnod llawer rhy fyr i fod yn hyfywôn economaidd 

 Maeôr egni sydd ei angen i gynhyrchuôr hydrogen yn fwy naôr egni a gynhyrchir gan y gell 

danwydd ac felly maeôn colli egni. 
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Testun 16.1 Cemeg y bloc-p 

 

(a) Yr elfennau bloc-p aôu ffurfweddau electronig 

  

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

deillio ffurfwedd electronauôr elfennau bloc-p hyd at Ar aôr ffurfwedd allanol gyffredinol ar gyfer pob 

grȐp bloc-p (s
2
p

1
, s

2
p

2
, s

2
p

3
 ayb); 

 

 

 

 

GrȐp 3 

(13) 

GrȐp 4 

(14) 

GrȐp 5 

(15) 

GrȐp 6 

(16) 

GrȐp 7 

(17) 

GrȐp 0 

     4 

He 
heliwm 

1s
2
2s

2
 

5 

B 
boron 

1s
2
2s

2
2p

1
 

6 

C 
carbon 

1s
2
2s

2
2p

2
 

7 

N 
nitrogen 

1s
2
2s

2
2p

3
 

8 

O 
ocsigen 

1s
2
2s

2
2p

4
 

9 

F 
fflworin  

1s
2
2s

2
2p

5
 

10 

Ne 
neon 

1s
2
2s

2
2p

6
 

13 

Al  
alwminiwm 

[Ne] 3s
2
3p

1
 

14 

Si 
silicon 

[Ne] 3s
2
3p

2
 

15 

P 
ffosfforws 

[Ne] 3s
2
3p

3
 

16 

S 
sylffwr 

[Ne] 3s
2
3p

4
 

17 

Cl 
clorin 

[Ne] 3s
2
3p

5
 

18 

Ar  
argon 

[Ne] 3s
2
3p

6
 

31 

Ga 
galiwm 

[Ar]3d
10

4s
2
4p

1
 

32 

Ge 
germaniwm 

[Ar]3d
10

4s
2
4p

2
 

33 

As 
arsenig 

[Ar]3d
10

4s
2
4p

3
 

34 

Se 
seleniwm 

[Ar]3d
10

4s
2
4p

4
 

35 

Br 
bromin 

[Ar]3d
10

4s
2
4p

5
 

36 

Kr  
crypton 

[Ar]3d
10

4s
2
4p

6
 

49 

In  
indiwm 

[Kr]4d
10

5s
2
5p

1
 

50 

Sn 
tun 

[Kr]4d
10

5s
2
5p

2
 

51 

Sb 
antimoni 

[Kr]4d
10

5s
2
5p

3
 

52 

Te 
telwriwm 

[Kr]4d
10

5s
2
5p

4
 

53 

I  
ïodin 

[Kr]4d
10

5s
2
5p

5
 

54 

Xe 
senon 

[Kr]4d
10

5s
2
5p

6
 

81 

Tl 
thaliwm 

[Xe]4f145d106s26p1 

82 

Pb 
plwm 

[Xe]4f145d106s26p2 

83 

Bi 
bismwth 

[Xe]4f145d106s26p3 

84 

Po 
poloniwm 

[Xe]4f145d106s26p4 

85 

At  
astatin 

[Xe]4f145d106s26p5 

86 

Rn 
radon 

[Xe]4f145d106s26p6 

 

 

 

Gellid disgwyl i ymgeiswyr ddeillio ffurfwedd electronauôr elfennau hyd at Ar (rhif atomig 18, yr 

elfennau sydd wediôu tywyllu uchod) a gwybod y ffurfwedd allanol gyffredinol ar gyfer pob elfen 

bloc-p. 
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(b)  Effaith pâr anadweithiol 

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

dangos gwybodaeth am sefydlogrwydd cynyddol y catïonau pâr anadweithiol (ns
2
) wrth fynd i lawr  

Grwpiau 3, 4 a 5; 

 

Mae hyn yn berthnasol i Grwpiau 3, 4 a 5. 

Maeôr effaith yn cyfeirio at y ffaith bod y falensau is yn dod yn fwy sefydlog wrth fynd i lawr y grȐp. 

 

GrȐp 4 

Adeiledd electronig allanol pob elfen yn y GrȐp yw ns
2
np

2
. 

Yng nghyflwr ocsidiad +4 maeôr holl electronau allanol yn cymryd rhan uniongyrchol yn y bondio. 

Wrth agosáu at waelod y GrȐp, mae tuedd gynyddol iôr p©r s
2
 beidio â chymryd rhan uniongyrchol yn 

y bondio. Yr enw ar hyn ywôr effaith pâr anadweithiol ï ac maeôn arbennig o bwysig yng nghemeg 

plwm. 

Yng Ngrwp 4, mae cyflwr ocsidiad +2 yn fwy sefydlog ar gyfer plwm a thun nag ar gyfer germaniwm. 

Mae carbon a silicon yn dangos cyflwr ocsidiad C
IV

 ac Si
IV 

(eithriad yw carbon monocsid). 

Maeôr rhesymau pam maeôr cyflwr ocsidiad is yn fwyfwy sefydlog yn gymhleth a thu hwnt iôr fanyleb 

hon. 

Mae canran y bondio ïonig yn uwch yn y cyflyrau falens isaf. 

Dylid cofio gyda germaniwm, er bod Ge
II
 yn bodoli, mai Ge

IV
 ywôr mwyaf sefydlog. 

Mae sefydlogrwydd Sn
II
 ac Sn

IV
 yn debyg iôw gilydd ond mae Pb

II
 yn fwy sefydlog na Pb

IV
.  

Mae Sn
2+

 a Pb
2+

 yn digwydd mewn cyfansoddion syôn µonig yn bennaf. 

 

Yng NgrȐp 3, mae In
+
 a Tl

+
 yn bodoli ond yng NgrȐp 5 dim ond Bi

3+
 syôn ymddangos mewn 

cyfansoddion syôn µonig yn bennaf. 

 

(c)  Rheol y cofalens mwyaf 

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

dangos dealltwriaeth o pam mae uchafswm nifer y parau electron a all amgylchynu atom canolog yn 

fwy yn Rhes 3 (Na-Ar) nag yn Rhes 2 (Li-Ne), gan ddefnyddio enghreifftiau a geir o blith halidau 

elfennau GrȐp 5; 

 

Yn y Cyfnod cyntaf yn y Tabl Cyfnodol cofalens mwyaf yr elfennau yw pedwar, gydag uchafswm o 

bedwar pâr electron. 
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Yn yr ail gyfnod mae cyfansoddion fel PCl5 ac SF6 yn cael eu ffurfio lle maeôr cofalens yn fwy na 

phedwar, gyda hyd at chwe phâr electron. 

Y rheswm dros y cynnydd hwn ywôr ffaith bod lefelau electron-d yn y trydydd plisgyn cwantwm a all 

gymryd rhan yn y bondio. 

Ystyriwch halidauôr elfennau GrȐp 5. 

Dim ond 3 electron sydd ar gael ar gyfer bondio mewn nitrogen, e.e. mewn NCl3. 

      1s            2s    2p 

 N  

 

Gall pob un oôr tri electron 2p heb bâr ffurfio bond ond ni all yr electronau 2s wneud hyn oherwydd 

nad oes orbitalau ó2dô ar gael er mwyn dyrchafu un oôr electronau 2s. 

Gall ffosfforws ddangos falensau 3 a 5, e.e. mewn PCl3 a PCl5. 

  1s    2s  2p           3s       3p           3d 

 P  

 

1s    2s  2p           3s       3p           3d 

 P 

 

Trwy ddyrchafu electron o orbital 3s i orbital 3d, mae gan ffosfforws 5 electron heb bâr sydd bellach 

ar gael ar gyfer bondio. 

 

(ch)  Ymddygiad amffoterig  

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

esbonioôr term ymddygiad amffoterig a dangos yr ymddygiad hwn gan ddefnyddio  

adweithiau Al
3+

 a Pb
2+

 . 

 

Disgrifir elfen, cyfansoddyn neu ïon yn amffoterig os ywôn adweithio ag asidau a hefyd alcalïau. 

Ystyriwch yr ïon alwminiwm, Al
3+

, mewn hydoddiant dyfrllyd. 

Maeôr µon Al
3+ 

yn fach ac mae ganddo wefr fawr ac felly bydd yn hydradol iawn mewn hydoddiant 

dyfrllyd. Gellir ystyried yr ïon dyfrllyd fel [Al(H 2O)6]
3+

. 

Os ychwanegir sodiwm hydrocsid dyfrllyd at hydoddiant syôn cynnwys µonau Al
3+

 dyfrllyd, bydd yr 

ïonau OH
Ƅ
 yn tynnu protonau oôr µon alwminiwm hydradol. 

Gellir cynrychioli hyn fel 

[Al(H 2O)6]
3+

   +3OH    Ӱ [Al(H 2O)3(OH)3]
 
 + 3H2O 

               alwminiwm hydrocsid 
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Maeôr alwminiwm hydrocsid yn ffurfio gwaddod gelaidd gwyn. 

Os ychwanegir rhagor o hydoddiant sodiwm hydrocsid, maeôr gwaddod yn hydoddi gan roi 

hydoddiant di-liw syôn cynnwys yr µon alwminad. 

   [Al(H 2O)3(OH)3]
 
 + OH        [Al (H2O)2(OH)4]

 
 + H2O 

Gellir symleiddioôr hafaliad gan beidio cynnwys y moleciwlau dȐr. 

   Al (OH)3(s)
 
 + OH (d)      [Al(OH)4] (d) 

Gellir cildroiôr gyfres o adweithiau trwy ychwanegu asid at yr hydoddiant sodiwm alwminad. 

Hydrocsid amffoterig yw alwminiwm hydrocsid. 

Maeôn adweithio ag asidau gwanedig gan ffurfio hydoddiannau halwynau ac â sodiwm neu botasiwm 

hydrocsid dyfrllyd gan ffurfioôr µon alwminad. 

Gellir dangos natur amffoterig metel alwminiwm ei hun trwy ei adwaith ag asid hydroclorig ac â 

sodiwm hydrocsid dyfrllyd poeth. 

2Al(s)  +  6HCl(d)        2AlCl3(d)  +  3H2(n) 

2Al(s)  +  6NaOH(d)  +  6H2O        2Na3[Al(OH)6]  +  3H2(n) 

 

Natur amffoterig Pb
II
 

Gan mai plwm(II) nitrad yw halwyn hydawdd mwyaf cyffredin plwm deufalent, dymaôr cyfansoddyn 

a ddefnyddir fel rheol i ddangos adweithiauôr µon plwm(II).  

Pan ychwanegir sodiwm hydrocsid dyfrllyd at blwm(II) nitrad dyfrllyd, mae gwaddod gwyn o 

blwm(II) hydrocsid yn cael ei ffurfio. 

Pb
2+

(d)  +  2OH (d)        Pb(OH)2(s) 

Pan ychwanegir gormodedd o sodiwm hydrocsid dyfrllyd, maeôr gwaddod gwyn yn hydoddi gan roi 

hydoddiant di-liw syôn cynnwys yr µon plwmbad(II). 

Pb(OH)2(s)  +  2OH (d)        [Pb(OH)4]
2

(d) 

Pan ychwanegir asid at yr hydoddiant syôn cynnwys yr µon plwmbad(II) maeôr plwm(II) hydrocsid yn 

ail-waddodi ac yna yn ei dro yn hydoddi mewn mwy o asid gan ffurfio ïonau Pb
2+

 dyfrllyd. 
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Testun 16.2 

 

(d), (dd)  Diffyg electronau 

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

(d) deall natur electron ddiffygiol systemau GrȐp 3 fel BF3, BCl3 ac AlCl3 monomerigaôu 

priodweddau fel derbynyddion electronau; 

 

(dd) esbonio pam y ffurfir y deumer Al2Cl6 yn rhwydd, aôi adeiledd aôi fondio; 
 

 

Gall cyfansoddion elfennau GrȐp 3 ddangos diffyg electronau. 

Ffurfwedd electronau boron yw 1s
2
2s

2
2p

1
. Mae ganddo dri electron falens ac felly pan fydd yn cyfuno 

â halogen fel fflworin  maeôn ffurfio tri ph©r bondio o electronau a siâp y moleciwl BF3 yw planar 

trigonol. Gan fod gan y moleciwl chwe electron falens yn unig yn hytrach naôr wyth arferol, dywedir 

ei fod yn electron diffygiol. 

Yn yr un modd mae alwminiwm clorid, AlCl3, yn electron diffygiol . Fodd bynnag, mewn amodau 

anhydrus, maeôr moleciwlau AlCl 3 yn deumereiddio iôr moleciwl Al 2Cl6 gyda phob monomer yn 

derbyn pâr o electronau nad oeddynt yn bondio gan atom clorin. 

 

 

 

 

Maeôr saethau yn cynrychioli bondiau cyd-drefnol neu gofalent derbyniol. 

Sylwer bod trefniant gofodol y bondiau o amgylch yr atomau alwminiwm yn newid o blanar trigonol 

yn y monomer i detrahedrol yn y deumer. 

Dros 200
o
C, maeôr deumer yn datgysylltu 

Al 2Cl6(n)     2AlCl3(n) 

(e) Dylai ymgeiswyr allu: 

 

deall ffurfiant cyfansoddion cyfrannydd-derbynnydd fel NH3.BF3; 

 

Maeôn ofynnol i ymgeiswyr wybod y gall diffyg electronau achosi i gyfansoddion adio gael eu ffurfio. 

 

 

 

Al  Al  

Cl 

Cl Cl 

Cl Cl 

Cl 
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Maeôr p©r o electronau nad ydynt yn bondio mewn amonia yn ffurfio bond cyd-drefnol gydaôr boron 

trifflworid, syôn electron diffygiol . 

 

(f) Dylai ymgeiswyr allu: 

dwyn i gof bod affinedd AlCl3 am rywogaethau clorin yn arwain at gatalyddion syôn bwysig mewn 

diwydiant, megis 

 

(i)  clorineiddiad bensen a 

(ii)  hylifau µonig © thymheredd ymdoddi isel, syôn cynnwys yr µon cloroalwminad(III), 

AlCl4
ï
, syôn cael eu datblygu fel hydoddyddion a chatalyddion ñtechnoleg l©nò ar gyfer 

prosesau fel polymeriad alcenau; 

 

Mae alwminiwm clorid anhydrus yn ymddwyn fel catalydd (a elwir weithiau yn gludydd halogen) yn 

adwaith clorineiddiad bensen trwy amnewid electroffilig ac yn adwaith Friedel-Crafts. 

Credir bod y mecanwaith yn cynnwys ymholltiad heterolytig y bond Cl-Cl mewn moleciwlau clorin. 

Gellir dangos y mecanwaith fel a ganlyn  

Al 2Cl6    Ӱ  2AlCl3  

 

 

 

 

 

Yna maeôr rhyng-gyfansoddyn yn colli proton ac yn ffurfio clorobensen. 

Nid oes angen dwyn y mecanwaith hwn i gof ar gyfer uned CH5. 

 

Hylifau ï onig  

Yn y blynyddoedd diwethaf mae sylweddau µonig syôn hylifol ar dymheredd ystafell wedi cael eu 

datblygu iôw defnyddio yn lle cyfansoddion organig anweddol a chynhyrchu hydoddyddion glanach a 

chludyddion ar gyfer prosesau catalytig fel polymeriad alcenau.  Mae nifer oôr hylifau ïonig hyn yn 

cynnwys yr anion AlCl4
ï
.  

Mae dau hylif ïonig pwysig yn cael eu ffurfio o 

 1-bwtylpyridiniwmclorid ac alwminiwm clorid 

 1-ethyl-3-methylimidasoliwm clorid a alwminiwm clorid. 

Ni ddisgwylir i ymgeiswyr wybod enwau nac adeileddauôr catµonau organig yn yr hylifau hyn, dim 

ond mai AlCl 4
ï
 ywôr anion. 

Manteision hylifau ïonig yw 

+ 

Cl Cl Al

Cl

Cl

Cl

H

Cl
Al

-

Cl

Cl

Cl

Cl
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(i)  mae ganddynt wasgedd anwedd isel iawn ac nid ydynt yn anweddol ac felly nid ydynt yn anweddu 

wrth gael eu defnyddio 

(ii)  yn aml maeôn haws eu gwahanu oôr catalydd aôr cynnyrch na chyfansoddion organig anweddol 

confensiynol. 

 

(ff ) Boron nitr id, BN 

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

esbonio sut mae boron nitrid, BN, yn ffurfio adeileddau hecsagonol syôn cyfateb i graffit ac 

adeileddau ciwbig syôn cyfateb i ddiemwnt ac, oherwydd ei galedwch, ei anadweithedd cemegol, ei 

dymheredd ymdoddi uchel aôi briodweddau fel lledddargludydd, maeôn cael ei ddefnyddioôn amlach 

fel iraid, fel araen syôn gwrthsefyll traul ac fel nanotiwbiau ar gyfer gorchuddio gwifrau, cynnal 

catalyddion a lledddargludyddion; 

Ewch i http://www.accuratus.com/boron.html   

Adeiledd cofalent enfawr yw boron nitrid sydd ©ôr un nifer o electronau â graffit a diemwnt. 

Maent yn isoelectronig. 

Mae boron nitrid yn bodoli ar ddwy ffurf 

 boron nitrid hecsagonol sydd ag adeiledd graffit  

 

 

 

boron nitrid ciwbig sydd ag adeiledd diemwnt. 

Hyd y bond nitrogen ï boron yw 157 picometr neu 0.157 nanometr 

 

(g) Dylai ymgeiswyr allu: 

 

sylweddoli nad ywôr cyfansoddyn yn electron ddiffygiol mewn unrhyw un o achosion (dd) i (ff). 

 

 

Priodweddau boron nitrid  hecsagonol a defnyddiau ar ei gyfer 

Mae boron nitrid hecsagonol weithiau yn cael ei alwôn ógraffit gwynô oherwydd ei briodweddau iro 

ardderchog.  Yn wahanol i graffit, mae boron nitrid hecsagonol yn ynysydd ac feôi defnyddir mewn 

cymwysiadau syôn dibynnu ar y briodwedd hon. Maeôr defnydd hwn yn gyfyngedig gan ei fod yn 

tueddu i gael ei ocsidio ar dymereddau uchel. 

 

Maeôn anadweithiol yn gemegol a gellir ei ddefnyddio fel offer ar gyfer arbrofion, crwsiblau ayb. er 

bod rhaid atal ocsidiad.  

 

330 picometr 

145 pm 

http://www.accuratus.com/boron.html
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Ar ¹l ei wasguôn boeth, gellir peiriannu boron nitrid hecsagonol, gan ddefnyddio offer torri metel 

confensiynol, yn siapiau cymhleth.  Mae technegau modern wediôu datblygu i ffurfio nanotiwbiau 

boron nitrid hyd at 120 micron o hyd.  Un oôr ffyrdd y maeôr tiwbiau hyn wedi cael eu defnyddio yw 

ffurfio gweiniau ynysu ar gyfer nanotiwbiau carbon un mur syôn gweithredu fel gwifrau dargludo.  

Mewn un dechneg, mae nanotiwb boron nitrid yn cael ei lenwi â sfferau ffwleren (C60) ac yna ei roi 

mewn paladr dwys o electronau. Y canlyniad ywôr wifren dargludo â gwain ynysu. 

Ewch i http://www.lbl.gov/Science-Articles/Archive/MSD-nano-insulation.html  

 

Priodweddau boron nitrid  ciwbig a defnyddiau ar ei gyfer 

Boron nitrid ciwbig ywôr defnydd caletaf ond un syôn hysbys.  Mae ganddo ddargludedd thermol uchel 

ac maeôn anadweithiol yn gemegol.  Maeôn gwrthsefyll traul.  Feôi defnyddir ar gyfer offer torri ac 

sgraffinyddion ac maeôn arbennig o addas ar gyfer metelau fferrus carbon isel.  Mae wedi cael ei 

ddefnyddio ar gyfer gosod cydrannau electronig © phȐer uchel, gan ddefnyddioôi ddargludedd thermol 

uchel er mwyn afradloni gwres yn effeithiol.  Mae araenau boron nitrid ciwbig syôn gwrthsefyll traul 

wedi cael eu datblygu.  Mae powdrau boron nitrid sydd ag arwynebedd arwyneb mawr wedi cael eu 

defnyddio i gynnal catalyddion mewn nifer o brosesau.  Oherwydd ei anadweithedd cemegol aôi 

ddargludedd thermol uchel mae BN yn arbennig o addas. 

 

http://www.lbl.gov/Science-Articles/Archive/MSD-nano-insulation.html
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Testun 16.3 

 

(ng)  GrȐp 4 (14) 

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

disgrifioôr newid yn sefydlogrwydd cymharol cyflyrau ocsidiad II a IV i lawr GrȐp 4, fel y dangosir 

gan adweithiau CO fel rhydwythydd ag ocsidau a Pb(IV) fel ocsidydd yn adwaith PbO2 ag asid 

hydroclorig crynodedig ; 

 

 

Elfen Cyflwr Ocsidiad II  Cyflwr Ocsidiad IV  

C 
Enghraifft CO 

Eithriad yw carbon monocsid 

Enghraifft CO2 

C
IV

 ywôr cyflwr ocsidiad sefydlog 

Si 
Nid yw Si

II 
yn bodoli dan amodau 

arferol 

Enghraifft SiCl4  SiO2 

Mae Si
IV 

yn fwy sefydlog nag Si
II
 

Ge 
Enghraifft GeCl2 

Mae Ge
II
 yn llai sefydlog na Ge

IV
 

Enghraifft GeCl4 

Mae Ge
IV 

yn fwy sefydlog na Ge
II
 

Sn 

Enghraifft SnCl2 

Mae gan Sn
II
 ac Sn

IV
 sefydlogrwydd 

tebyg 

Enghraifft SnCl4 

Mae gan Sn
II
 ac Sn

IV
 sefydlogrwydd 

tebyg 

Pb 

Enghraifft PbCl2  Pb(NO3)2 

Mae Pb
II
 yn fwy sefydlog na Pb

IV
 

 

Enghraifft PbO2 

Mae Pb
II
 yn fwy sefydlog na Pb

IV
 

 

 

Mae carbon monocsid yn rhydwythydd  cryf. 

Maeôn cael ei ddefnyddio i rydwytho mwynau metelau. 

 

e.e. 

haearn(III) ocsid Fe2O3(s)  +  3CO(n)       2Fe(s)  +   3CO2(n) 

copr(II) ocsid  CuO(s)  +   CO(n)        Cu(s)   +  CO2(n) 

 

Gan fod Pb
II
 yn fwy sefydlog na Pb

IV
, mae rhai cyfansoddion plwm(IV) yn ocsidyddion, gan gael eu 

rhydwytho yn yr adwaith i Pb
II
. 

Yr enghraifft a nodwyd yn y fanyleb yw plwm(IV) ocsid. Wrth gael ei wresogi gydag asid hydroclorig 

crynodedig, mae plwm(IV) ocsid yn rhoi nwy clorin. 

PbO2(s)  +  4HCl(d)        PbCl2(s)  +  Cl2(n)  +  2H2O(h) 
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(h)  Carbon deuocsid 

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

dwyn i gof natur CO2 a PbO aôu priodweddau ffisegol ac asid-bas;  

 

Nwy cofalent, di-liw yw carbon deuocsid.  Maeôn hydawdd iawn mewn dȐr gan roi hydoddiant asidig. 

Mae carbon deuocsid solid (rhew sych) yn sychdarthu ar 78
o
C. 

Pan gaiff carbon deuocsid ei yrru trwy sodiwm hydrocsid dyfrllyd, mae sodiwm carbonad yn cael ei 

ffurfio os ywôr alcali mewn gormodedd. 

CO2(n)  +  2NaOH(d)        Na2CO3(d)  +  H2O(h) 

Os yw carbon deuocsid mewn gormodedd yna caiff sodiwm hydrogencarbonad ei ffurfio. 

CO2(n)  +  NaOH(d)        NaHCO3(d)  +  H2O(h) 

Maeôr natur asidig hon yn cael ei defnyddio yn y prawf dȐr calch ar gyfer carbon deuocsid. 

Hydoddiant dirlawn o galsiwm hydrocsid, sydd ond ychydig yn hydawdd mewn dȐr, yw dȐr calch. 

Pan gaiff carbon deuocsid ei yrru trwy ddȐr calch, mae calsiwm carbonad yn cael ei ffurfio fel 

gwaddod gwyn. Mewn termau gwyddonol, maeôn fwy cywir dweud bod gwaddod gwyn yn cael ei 

ffurfio, yn hytrach na defnyddioôr mynegiad cyffredin ñmaeôr dȐr calch yn troiôn llaethogò. 

CO2(n)  +  Ca(OH)2(d)        CaCO3(s)  +  H2O(h) 

Pan gaiff rhagor o garbon deuocsid ei yrru trwyôr cymysgedd, mae hydoddiant di-liw yn ymffurfio. 

CO3
2

  +  CO2(n)  +  H2O(h)        2HCO3 (d) 

Maeôn anghywir dweud bod y calsiwm hydrogencarbonad yn cael ei ffurfio. Mae hydoddiant yn cael 

ei ffurfio syôn cynnwys µonau calsiwm ac µonau hydrogencarbonad. Os ceisir ynysu calsiwm 

hydrogencarbonad maeôr µon hydrogencarbonad yn dadelfennu ac mae calsiwm carbonad yn cael ei 

waddodi. 

2HCO3 (d)        CO3
2

  +  CO2(n)  +  H2O(h)  

Yr adwaith hwn syôn digwydd pan fydd cen yn ymffurfio mewn tegell a phan fydd stalactidau 

(calchbibonwy) a stalagmidau (calchbyst) yn cael eu ffurfio. 

 

Plwm(II) ocsid 

Nodweddion ïonig yn bennaf sydd gan blwm(II) ocsid, PbO, syôn bodoli ar ddwy ffurf ï y naill yn 

solid coch aôr llall yn solid melyn. Y gwahaniaeth yw adeileddau grisialauôr ddwy ffurf. Yr enw ar y 

ffurf goch yw litharg aôr enw ar y ffurf felyn yw masicot. 
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Cl 
Cl 

Cl 

Cl 

C 

Mae plwm(II) ocsid yn amffoterig a gellir gweld hyn yn ei adwaith ag asid nitrig. Gan fod plwm(II) 

sylffad yn anhydawdd a phlwm(II) clorid ond ychydig yn hydawdd yn oer, y dull gorau yw ffurfio 

plwm(II) nitrad, syôn hydawdd 

PbO(s)  +  2HNO3(d)        Pb(NO3)2(d)  +  H2O(h) 

Pan wresogir plwm(II) ocsid gyda sodiwm hydrocsid dyfrllyd, mae sodiwm plwmbad(II) yn cael ei 

ffurfio fel hydoddiant di-liw. 

PbO(s)  +  2NaOH(d)  +  H2O(h)        Na2Pb(OH)4(d) 

Yr ïon plwmbad(II) yw Pb(OH)4
2ï

 er y bydd ei ysgrifennuôn PbO2
2ï

 yn dderbyniol, gan roiôr fformiwla 

Na2PbO2 ar gyfer sodiwm plwmbad(II).  

 

(i)  Rhai o glorid au GrȐp 4 

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

disgrifioôr mathau o fondio yn y cloridau CCl4, SiCl4 a PbCl2 aôu hadweithiau © dȐr ; 

 

Tetracloromethan, CCl4 

 

 Gelwir tetracloromethan yn garbon tetraclorid weithiau. Maeôn hylif di-

liw syôn fwy dwys na dȐr ac yn anghymysgadwy ag ef. Yn wahanol i 

holl detracloridau eraill y GrȐp, ni chaiff ei hydrolysu gan ddȐr. Gan ei 

fod yn y Cyfnod cyntaf, nid oes gan garbon lefelau egni d y gall y 

moleciwl niwclioffilig dȐr eu defnyddio ar gyfer ymosod. 

Maeôr moleciwl yn detrahedrol, fel y rhagfynegir gan 

ddamcaniaeth VSEPR. 

Silicon tetraclorid, SiCl4 

 

Hylif di-liw yw hwn, syôn mygdarthu wrth gysylltu ag aer gan ei fod yn cael ei hydrolysu gan y 

lleithder yn yr atmosffer. Mae silicon tetraclorid yn adweithioôn rymus © dȐr, gan gael ei hydrolysuôn 

silicon deuocsid. Gall y pâr unig o foleciwl dȐr ymosod ar yr atom silicon, syôn gallu ehangu ei 

wythawd gan ei fod yn yr ail gyfnod. 

SiCl4(h)  +  2H2O(h)        SiO2(s)  +  4HCl(d) 

Maeôr moleciwl yn detrahedrol. 

 

Plwm(II) clorid, PbCl2 
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Solid gwyn yw plwm(II) clorid, sydd ond ychydig yn hydawdd mewn dȐr oer ond yn fwy hydawdd o 

lawer mewn dȐr poeth.  Mae gan y cyfansoddyn gryn dipyn o nodweddion ïonig ac mae ei 

hydoddiannau dyfrllyd yn cynnwys yr ïon Pb
2+

. 

Bydd plwm(II) clorid yn hydoddi mewn asid hydroclorig crynodedig gan ffurfio ïon 

tetracloroplwm(II).  

Mae asid hydroclorig yn darparu dȐr a chrynodiad uchel o ïonau clorid. 

PbCl2(s)  +  dȐr  Ӱ  Pb
2+

(d)  +  2Cl (d) 

Pb
2+

(d)  + 4Cl (d)   Ӱ    PbCl4
2

(d)  

 

(j )  Rhai o adweithiauôr µon Pb
2+

 dyfrllyd  

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

dwyn i gof adweithiau Pb
2+

(d) ag NaOH, Cl ac I dyfrllyd. 

 

 Adwaith â sodiwm hydrocsid dyfrllyd 

Pan ychwanegir sodiwm hydrocsid dyfrllyd at blwm(II) nitrad dyfrllyd, caiff gwaddod gwyn ei 

ffurfio, syôn adweithio â gormodedd o sodiwm hydrocsid gan ffurfio hydoddiant di-liw. 

Pb
2+

(d)  +  2OH (d)        Pb(OH)2(s) 

       plwm(II) hydrocsid 

Pb(OH)2(s)  +  2OH
-
(d)        Pb(OH)4

2  
(d) 

          ïon plwmbad(II)  

 

 Adwaith ag ïonau clorid dyfrllyd 

Pan ychwanegir sodiwm clorid dyfrllyd at blwm(II) nitrad dyfrllyd, caiff gwaddod gwyn ei 

ffurfio . 

 Maeôr gwaddod plwm(II) clorid hwn yn fwy hydawdd mewn dȐr poeth nag mewn dȐr oer. 

Pb
2+

(d)  +  2Cl (d)        PbCl2(s) 

 Maeôr gwaddod gwyn yn hydawdd mewn asid hydroclorig crynodedig fel y nodwyd uchod. 

 

 Adwaith ag ïonau ïodid dyfrllyd 

Pan ychwanegir potasiwm ïodid dyfrllyd at blwm(II) nitrad dyfrllyd, caiff gwaddod melyn 

llachar ei ffurfio. 

 Maeôr gwaddod plwm(II)  ïodid hwn yn hydawdd mewn dȐr poeth gan roi hydoddiant di-liw. 

Pb
2+

(d)  +  2I (d)        PbI2(s) 
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Testun 16.4 GrȐp 7 (17) 

 

(l) Yr halogenau   

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

esbonioôr tueddiadau ym mhȐer ocsidioôr halogenau aôu hadweithiau dadleoli yn nhermau eu safle yn 

y grȐp aôu gwerthoedd E   ; 

 

Halogen Disgrifiad a chyflwr  

ar dymheredd ystafell 

 Proses rhydwythiad E / V 

Fflworin nwy melyn golau  ½F2(n)  +  e    Ӱ F (d) +2.87 

Clorin nwy melyn-gwyrdd ½Cl2(n)  +  e    Ӱ Cl (d) +1.36 

Bromin hylif coch-brown  ½Br2(h)  +  e
-
   Ӱ Br (d) +1.07 

Ïodin solid llwyd-du gloyw ½I2(s)  +  e
-
   Ӱ I (d) +0.54 

 

Yr ocsidydd cryfaf ymhlith yr halogenau yw fflworin  sydd ©ôr gwerth          mwyaf positif. 

Mae fflworin yn ocsidydd mor gryf fel ei fod yn ocsidio dȐr. 

Oherwydd hyn, camgymeriad fuasai cynnwys fflworin  wrth drafod adweithiau dadleoli un halogen 

gan un arall mewn hydoddiant dyfrllyd. 

Mae clorin yn dadleoli bromin ac ïodin o hydoddiannau dyfrllyd oôr halidau dan sylw. 

 

Dylai ymgeiswyr allu ysgrifennu hafaliadau stoichiometrig neu ïonig. 

Cl2(n)  +  2KBr(d)        2KCl(d)  +  Br2(h)  maeôr hydoddiant yn newid o fod yn ddi-liw i 

       goch-brown. 

Cl2(n)  +  2Br
-
(d)        2Cl

-
(d)  +  Br2(h) 

 

Cl2(n)  +  2KI(d)        2KCl  +  I2(s)    maeôr hydoddiant yn newid o fod yn  ddi-liw i  

       frown ac yna i ddu. 

Cl2(n)  +  2I
-
(d)        2Cl

-
(d)  +  I2(s) 

 

Br2(n)  +  2KI(d)        2KBr  +  I2(s)    maeôr hydoddiant yn newid o fod yn ddi-liw i 

       frown ac yna i ddu 

Br2(n)  +  2I
-
(d)        2Br

-
(d)  +  I2(s) 
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Gellir rhagfynegi dichonolrwydd yr adweithiau dadleoli hyn oôr gwerthoedd     uchod. 

e.e.  Cl2(n)  +  2e        2Cl (d)                  = +1.36 V 

 2Br (d)       Br2(h)  +  2e                    = 1.07 V 

 Cl2(n)  +  2Br (d)        2Cl (d)  +  Br2(h)     

=  +0.29 V, syôn bositif ac felly maeôr adwaith yn ddichonadwy 

 

(ll )  Adweithiau clorin  â sodiwm hydrocsid dyfrllyd  

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

dwyn i gof adweithiau clorin, Cl2, ag NaOH dyfrllyd oer a chynnes aôr gwahanol adweithiau 

dadgyfraniad dan sylw;  

 

Sodiwm hydrocsid dyfrllyd gwanedig oer. 

Mae clorin yn adweithio â sodiwm hydrocsid dyfrllyd gwanedig oer gan roi cymysgedd o sodiwm 

clorid a sodiwm clorad(I). 

Dyma enghraifft o ddadgyfraniad. Caiff clorin ei ocsidio o gyflwr ocsidiad sero i gyflwr ocsidiad +1 

aôi rydwytho ar yr un pryd o gyflwr ocsidiad sero i gyflwr ocsidiad 1. 

2OH (d)  +  Cl2(n)        Cl (d)  +  ClO (d)  +  H2O(h) 

 

 

Gyda sodiwm hydrocsid dyfrllyd crynodedig cynnes, maeôr dadgyfraniad o gyflwr ocsidiad sero i 

gyfl yrau ocsidiad 1 a +5. 

6OH (d)  +  3Cl2(n)        5Cl (d)  +  ClO3 (d)  +  3H2O(h) 

(m) Effaith wrthfacteriol a channu clorin  

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

dangos gwybodaeth am y berthynas rhwng effaith gannu ac effaith facteriol Cl2 a chlorad(I) (ClO)
 

aôu pȐer ocsidio aôr defnydd a wneir o glorad(V) fel chwynladdwr; 
 

Pan gaiff swigod o glorin eu gyrru trwy ddȐr mae rhai moleciwlau clorin yn aros ar ffurf nwy 

hydoddedig 

Cl2(n)  +  dȐr   Ӱ   Cl2(d) 

ac mae peth clorin hefyd yn adweithio âôr dȐr 

Cl2(n)  +  H2O(h)    Ӱ   Cl (d)  +  H
+
(d)  +  ClO (d) 

 

E  

E  

E  

E  

     ïon clorid ( 1)    ïon clorad(I) (+1) 

  ïon clorid ( 1)     ïon clorad(V) (+1) 
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Defnyddir clorin i ddiheintio cyflenwadau dȐr cyhoeddus. Maeôn lladd llawer o fathau o facteria, sef 

y rhan fwyaf o ficro-organebau a sborau bacteriol. Maeôn gymharol rad. 

Maeôn debyg maiôr ïon clorad(I) ywôr cyfrwng syôn ymosod ar y bacteria. 

Hydoddiannau yw canyddion cartref syôn cynnwys tua 5.2% o sodiwm clorad(I).  Gellir eu gwneud 

trwy adwaith clorin â sodiwm hydrocsid gwanedig oer (uchod).  

Feôu defnyddir fel diheintyddion a chanyddion. 

Achosir y cannu trwy ocsidiad y llifyn gan yr ïon clorad(I). 

Mae sodiwm clorad(V), NaClO3, yn chwynladdwr effeithiol, a werthir dan amrywiaeth o enwau 

masnachol. Ar ¹l iddo gael ei ddefnyddio, ni ellir trin y tir am beth amser. Maeôn solid grisialog gwyn 

sydd ag ymdoddbwynt 248
o
C. Maeôn ocsidydd cryf; gall cymysgeddau ohono a defnyddiau organig 

fod yn ffrwydrol. Maeôn rhaid ei drin yn ofalus.  

 

(n)  Effaith  asid sylffwrig crynodedig ar halidau sodiwm 

  

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

dwyn i gof ymddygiad halidau sodiwm (NaCl, NaBr ac NaI yn unig) gydag asid sylffwrig crynodedig 

(ffurfiant HX aôr adweithiau syôn ei ddilyn, y cynhyrchion aôu cyflyrau ocsidiad) ac esbonioôr 

gwahaniaethau yn nhermau gwerthoedd          ; (Nid oes angen hafaliadau) 

 

Sodiwm clorid 

 

Pan ychwanegir asid sylffwrig crynodedig at sodiwm clorid, mae mygdarthau niwlog gwyn o 

hydrogen clorid iôw gweld. 

   NaCl  +  H2SO4        NaHSO4  +  HCl  *  

Nid yw hydrogen clorid yn rhydwythydd digon cryf i effeithio ar yr asid sylffwrig crynodedig. 

Sodiwm bromid 

Pan ychwanegir asid sylffwrig crynodedig at sodiwm bromid, mae mygdarthau niwlog gwyn o 

hydrogen bromid iôw gweld, ynghyd © mygdarthau brown bromin. 

Y rheswm am hyn yw bod hydrogen bromid yn rhydwythydd digon cryf i adweithio ag asid sylffwrig 

crynodedig. 

NaBr  +  H2SO4        NaHSO4  +  HBr  *  

H2SO4  +  2HBr        Br2  +  SO2  +  2H2O *  

Mae hydrogen bromid yn rhydwytho sylffwr o gyflwr ocsidiad +6 mewn H2SO4 i +4 mewn SO2. 

 

E    
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Sodiwm ïodid 

Pan ychwanegir asid sylffwrig crynodedig at sodiwm ïodid a chynhesuôr cymysgedd mae mygdarthau 

porffor o ïodin iôw gweld ac arogl hydrogen sylffid iôw glywed. 

NaI  +  H2SO4        NaHSO4  +  HI  *  

H2SO4  +  8HI        4I2  +  H2S  +  4H2O  *  

Hydrogen ïodid ywôr rhydwythydd cryfaf oôr tri halid hydrogen ac maeôn rhydwytho sylffwr o +6 

mewn H2SO4 i -2 mewn H2S. 

* Maeôr fanyleb yn nodi nad oes angen hafaliadau aôr cyfan sydd ei angen yw bod ymgeiswyr yn 

dwyn i gof ymddygiad yr halidau sodiwm gydag asid sylffwrig crynodedig. 

Y potensialau electrod safonol ar gyfer y tri halogen yw 

Cl2(n)  +  2e         2Cl (d)                  = +1.36 V 

Br2(h)  +  2e         2Br (d)  = +1.07 V 

   I2(s)  +  2e        2I  (d)                     = +0.54 V 

Yr ocsidydd cryfaf ywôr un sydd ©ôr gwerth           mwyaf positif ac felly pwerau ocsidio cymharol y 

tri halogen yw 

Cl2(n)  >  Br2(h)  >  I2(s) 

Felly pwerau rhydwytho cymharol yr ïonau halid yw 

I (d)  >  Br (d)  >  Cl (d) 

a phwerau rhydwytho cymharol yr halidau hydrogen yw  HI  >  HBr  >  HCl 

 

(o)  Sut y defnyddir yr halogenau aôu cyfansoddion yn fasnachol a diwydiannol 

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

dangos ymwybyddiaeth oôr ystod eang iawn o gyfansoddion syôn cynnwys halogenau sydd o bwys 

masnachol a diwydiannol. 

 

E  

E  

 
E  

E  
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Cyfansoddion fflworin   

Mae asid hydrofflworig yn cael ei ddefnyddio i ysgythru gwydr. 

Roedd y clorofflworocarbonau, syôn hylifau diarogl ac anwenwynig neuôn nwyon fel Freon, yn arfer 

cael eu defnyddio fel cyfrwng gwasgaru mewn chwistrelli aerosol ac fel rhewydd. Heddiw maent 

wediôu disodli gan gyfansoddion nad ydynt yn effeithio ar yr haen oson. 

Mae poly(tetrafflworoethen) (PTFE, sydd ©ôr enw masnachol teflon) yn gwrthsefyll y rhan fwyaf o 

ymosodiadau cemegol ac yn cael ei ddefnyddio ar raddfa eang i wneud cynhyrchion fel gasgedi modur 

a chyfarpar dangosfyrddau yn y diwydiant ceir. Feôi defnyddir hefyd i araenu arwyneb mewnol pedyll 

ffrio ac offer cegin eraill fel y gellir defnyddio llai o fraster wrth goginio. Defnyddir wraniwm 

hecsafflworid, yr unig gyfansoddyn wraniwm syôn anweddol, yn y broses trylediad nwyol i gyfoethogi 

tanwydd wraniwm yn yr isotop syôn gallu ymhollti. Ychwanegir cyfansoddion fflworid at ddȐr yfed a 

phast dannedd i atal dannedd rhag pydru. 

 

Clorin  a chyfansoddion clori n  

Defnyddir clorin ar raddfa eang i ddiheintio dȐr yfed ac feôi defnyddir hefyd fel cannydd. Defnyddir 

clorin wrth gynhyrchu amrywiaeth eang o gyfansoddion organo-clorin. 

Rhai enghreifftiau yw polymerau fel poly(cloroethen) PVC, hydoddyddion fel tetracloromethan a 

thricloroethen, antiseptigion fel Dettol a TCP, canyddion fel sodiwm clorad(I), chwynladdwyr fel 

sodiwm clorad(V), plaleiddiaid fel DDT, Dieldrin ac Aldrin (mae cyfyngiadau ar ddefnydd y rhain 

heddiw), ffwngleiddiadau a chynhyrchion fferyllol. 

 

Cyfansoddion bromin   

Defnyddir arian bromid mewn ffotograffiaeth ers llawer o flynyddoedd fel cyfrwng syôn sensitif i olau 

ar blatiau a ffilm iau. Defnyddir bromin a rhai oôi gyfansoddion i buro dȐr.  

Defnyddir cyfansoddion bromin fel llifynnau ac mewn llawer o feddyginiaethau. 

 

Cyfansoddion ïodin  

Mae potasiwm ïodid wedi cael ei ddefnyddio i drin clefyd y wen (goitre) a chedwir stociau o 

botasiwm ïodid wrth ymyl atomfeydd rhag ofn i 
131

I, syôn allyrru ymbelydredd , gael ei ollwng. 

Buasai pobl yn cymryd tabledi potasiwm ïodid er mwyn i ïodin cyffredin leihau crynodiad ïodin 

ymbelydrol yn y corff. Trwyth (tincture) ïodin yw hydoddiant o ïodin mewn ethanol ac maeôn 

antiseptig. 

Defnyddir arian ïodid mewn ffotograffiaeth a defnyddir amrywiaeth o gyfansoddion ïodin fel 

catalyddion ac mewn inc, ychwanegion dietegol a deunydd fferyllol.   
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Testun 17  Elfennau trosiannol bloc-d 

 

(a) Dylai ymgeiswyr allu: 

 

dwyn i gof bod gan yr elfennau trosiannol (ac eithrio Cu) orbitalau-d sydd wediôu llenwiôn rhannol a 

gallu darganfod ffurfwedd electronol unrhyw ïon metel trosiannol yn y rhes gyntaf gan ddefnyddio 

Tabl Cyfnodol; 

 

 

Elfen Symbol Ffurfwedd electronauôr cyflwr 

isaf 

Scandiwm Sc 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

1
4s

2
 

Titaniwm Ti 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

2
4s

2
 

Fanadiwm V 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

3
4s

2
 

Cromiwm Cr 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

5
4s

1
    *  

Manganîs Mn 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

5
4s

2
 

Haearn Fe 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

6
4s

2
 

Cobalt Co 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

Z
3d

7
4s

2
 

Nicel Ni 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

8
4s

2
 

Copr Cu 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

10
4s

1
    *  

Sinc Zn 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

10
4s

2
 

 

Maeôr elfennau trosiannol wediôu tywyllu. 

* Sylwer ar nodweddion arbennig cromiwm a chopr 

- mae hanner yr orbitalau-d wediôu llenwi mewn cromiwm gyda dim ond un electron 4s 

- maeôr orbitalau-d i gyd wediôu llenwi mewn copr gyda dim ond un electron 4s 

Mae set o orbitalau-d hanner llawn a set gyflawn o orbitalau-d yn rhoi sefydlogrwydd 

ychwanegol ar y ffurfwedd. 

 

Gellir diffinio elfen drosiannol fel un sydd â set anghyflawn o orbitalau-d, neu un syôn ffurfio 

ïon sydd â set anghyflawn o orbitalau-d. 
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(b) Dylai ymgeiswyr allu: 

 

dwyn i gof bod electronau 4s yn cael eu colliôn haws nag electronau 3d wrth ffurfio µonau;  

 

Wrth ffurfio ïonau, collir electronau 4s yn fwy rhwydd naôr electronau 3d. 

Dyma rai ïonau oôr gyfres drosiannol gyntaf o elfennau. 

 

Ïon Ffurfwedd electronauôr ïon 

Sc
3+

  *  1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
 

Ti
2+

 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

2
 

Ti
3+

 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

1
 

V
2+

 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

3
 

V
3+

 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

2
 

Cr
2+

 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

4
 

Cr
3+

 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

3
 

Mn
2+

 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

5
 

Mn
3+

 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

4
 

Fe
2+

 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

6
 

Fe
3+

 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

5
 

Co
2+

 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

7
 

Co
3+

 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

6
 

Ni
2+

 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

8                           

dim ond nicel
II 
syôn bodoli yng nghemeg gyffredin nicel. 

Cu
+
  *  1s

2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

10
 

Cu
2+

 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

9
 

 

* ni ystyrir yr ïonau hyn yn drosiannol gan nad oes ganddynt set anghyflawn o orbitalau-d. 

 

 

 



 39 

(c)  Dylai ymgeiswyr allu: 

 

esbonio pam bod cyflyrau ocsidio amrywiol yn bosibl mewn elfennau trosiannol; 

 

Fel y gwelir oôr tabl uchod, mae gan yr elfennau trosiannol fwy nag un cyflwr ocsidiad.  Y rheswm yw 

bod egnµon µoneiddiad olynol yr elfennau trosiannol yn tueddu i gynydduôn raddol heb newidiadau 

mawr yn eu gwerthoedd.  Mae egnïon yr orbitalau-d yn debyg iawn iôw gilydd.  Mae nifer y gwahanol 

gyflyrau ocsidiad ar ei uchaf yng nghanol y gyfres. 

 

Dymaôr cyflyrau ocsidiad ï gydaôr un mwyaf cyffredin ar gyfer pob elfen wediôi danlinellu mewn 

print trwm. 

 

Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu 

3 4 5 6 7 6 4 4 2 

 3 4 3 6 3 3 2 1 

 2 3 2 4 2 2   

  2  3     

    2     
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(ch) Elfennau trosiannol fel catalyddion  
 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

dwyn i gof bod metelau trosiannol aôu cyfansoddion yn aml yn gatalyddion da, rhoi enghraifft, ac 

esbonio hyn yn nhermau plisg-d rhannol lawn a chyflyrau ocsidio newidiol; 

 

Mae galluôr elfennau trosiannol i weithredu fel catalydd yn dibynnu ar eu gallu i fabwysiadu gwahanol 

falensau ac ar i orbitalau-d gwag fod ar gael.  Maeôr adweithyddion yn defnyddio orbitalau-d gwag i 

ffurfio bondiau dros dro ©ôr catalydd syôn dal yr adweithyddion fel y gallant adweithio.  Maeôr rhan 

fwyaf o gatalyddion yn gatalyddion heterogenaidd. 

 

Enghreifftiau o fetelau trosiannol syôn gweithredu fel catalyddion 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Catalydd Proses 

TiCl3 neu 

TiCl4 

Catalyddion Ziegler-Natta wrth bolymeru ethen 

V2O5 Y broses gyffwrdd  2SO2 + O2  Ӱ   2SO3 

Fe Proses Haber 3H2 + N2  Ӱ   2NH3 

Ni Hydrogeniad catalytig olewon  >C=C<   + H2    >CH-CH< 
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(d), (dd) Ïonau cymhlyg 

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

(d) dwyn i gof bod llawer o gymhlygion yn cael eu ffurfio rhwng ïonau metelau trosiannol a 

 ligandau; 

 

(dd) disgrifio bondio, lliw a fformiwl©uôr µonau cymhlyg sydd fwy neu laiôn wythochrog 

[Cu(H2O)6]
2+

 a [Cu(NH3)4(H2O)2]
2+
, aôr µon sydd fwy neu laiôn detrahedrol [CuCl4]

2
, a 

chymhlygion eraill lle darperir gwybodaeth berthnasol; 

 

ċon cymhlyg yw µon metel canolog wediôi amgylchynu gan atomau neu grwpiau o atomau wediôu 

cysylltu â bond cyd-drefnol. Yr enw ar y grwpiau amgylchynol yw ligandau. Os bydd atom neu grȐp 

o atomau yn ffurfio un bond cyd-drefnol yn unig, feôi gelwir yn ligand undanheddog, e.e. amonia 

:NH3. 

Sylwer y gall ligandau roi pâr unig o electronau i orbitalau sydd ar gael gan yr ïon metel canolog.  Gall 

rhai moleciwlau fel H2N-CH2-CH2-NH2 ffurfio dau fond cyd-drefnol; ligandau deuddanheddog ywôr 

rhain.  Mae moleciwl pwysig oôr enw EDTA yn ligand polydentad, syôn ffurfio sawl bond cyd-drefnol. 

 

Mae ïonau metelau trosiannol yn hydradol mewn hydoddiant dyfrllyd. 

Mae moleciwlau dȐr yn gweithredu fel ligandau. 

Mae lliw glas cyfarwydd hydoddiant copr(II) sylffad yn cael ei 

achosi gan yr ïon hecsaacwacopr(II), [Cu(H2O)6]
2+ 

. Mae chwe 

ligand yn aml yn amgylchynuôr µon metel canolog gan ffurfio µon 

cymhlyg octahedrol. 

Mewn gwirionedd, maeôr µon hecsaacwacopr(II) , [Cu(H2O)6]
2+

, yn 

octahedron ychydig yn afreolus gyda dau foleciwl dȐr ychydig yn 

bellach naôr pedwar arall. 

 

Ceir cystadleuaeth yn aml rhwng ligandau. Pan ychwanegir 

gormodedd o amonia dyfrllyd at gopr(II) sylffad dyfrllyd, mae 

hydoddiant glas brenhinol iôw weld. Maeôr moleciwlau amonia yn 

disodli pedwar oôr moleciwlau dȐr yn yr µon hecsaacwacopr(II). 

 

 

[Cu(H2O)6]
2+

(d)  +  4NH3(d)    Ӱ   [Cu(NH3)4 (H2O)2]
2+

(d)  +  4H2O(h) 

                                                      ïon tetraamincopr(II)  
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Os caiff copr(II) carbonad ei hydoddi mewn asid hydroclorig crynodedig, 

mae hydoddiant melyn-gwyrdd neu felyn-brown yn cael ei ffurfio syôn 

cynnwys yr ïon tetraclorocoprad(II), [CuCl4]
2

. Maeôn µon tetrahedrol. 

 

 

 

Unwaith eto maeôn hawdd dangos cystadleuaeth gan ligandau. 

Os caiff yr hydoddiant a gafwyd trwy adwaith asid hydroclorig crynodedig â chopr(II) carbonad ei 

waneduôn raddol © dȐr, maeôr lliw yn newid yn raddol nes i liw glas nodweddiadol Cu
2+

(d) gael ei 

ffurfio gyda gormodedd mawr o ddȐr. 

[CuCl4]
2

  +  6H2O(h)    Ӱ   [Cu(H2O)6]
2+

  +  4Cl  

 

Yn yr un modd, os ychwanegir asid hydroclorig crynodedig at gopr(II) sylffad dyfrllyd, maeôr 

hydoddiant yn troiôn wyrdd yn gyflym. 

[Cu(H2O)6]
2+

  +  4Cl (d)    Ӱ   [CuCl4]
2

  +  6H2O 

 

(e) Dylai ymgeiswyr allu: 

 

(i)  esbonio tarddiadau lliw mewn cymhlygion metelau trosiannol ac egluro hyn yn ansoddol ar 

gyfer rhywogaethau 6-cyd-drefnol wythochrog, yn nhermau holltiôr orbitalau-d dan sylw, a; 

 

(ii)   dangos dealltwriaeth o ganlyniadau sbectrosgopig (i) uchod ac esbonio bod lliwiau 

cymhlygion metelau trosiannol oôr fath yn ganlyniad trosiadau d-d rhwng y lefelau orbitalau-d 

hollt, mewn llawer o achosion; 

 

Mae gan yr orbitalau-d siapiau cymhleth ond nid oes angen iôr ymgeiswyr eu cofio. 

 

Mewn atom ar wahân mae gan y pum orbital yr un egni. Dywedir eu bod yn ddirywiedig. 

 

 

 

 

 

 

Cu
2-

Cl

ClCl Cl

2  

z 

x 
y 
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Mewn cymhlygion octahedrol, maeôr maes electrostatig oôr ligandau yn holltiôr orbitalau yn ddwy 

lefel. 

 

 

 

 

 

 

Ystyriwch yr ïon Cr
3+
sydd ©ôr ffurfwedd 1s

2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
3d

3
. 

Bydd y tri electron-d yn llenwiôr lefelau egni isaf yn y cyflwr isaf. 

Gellir cynrychioli hyn yn y diagram canlynol lle maeôr tri electron yn llenwiôr 3 orbital egni isaf, gyda 

sbiniau paralel. 

 

 

 

 

 

 

 

Gall cynhyrfuôr ïon ddyrchafu un neu ragor oôr electronau hyn iôr orbitalau egni uchaf. 

Yr enw ar drosiad oôr fath yw trosiad d-d aôr newid egni yw E. 

Mae gwerth E yn dibynnu ar  

 ba fetel sydd dan sylw 

 ei gyflwr ocsidiad 

 natur y ligandau yn y cymhlygyn octahedrol  

 

Ar gyfer llawer o drosiadau d-d mae gwerth E yn cyfateb i egni ffoton o olau gweladwy.  

E = hf 

Lle h yw cysonyn Planck ac f yw amledd y pelydriad gweladwy. 

Felly pan fydd golau gwyn yn disgleirio ar gymhlygyn oôr fath, caiff rhai tonfeddi eu hamsugno gan 

achosi trosiadau d-d a chynhyrchu lliw.   

Un o briodweddau nodweddiadol elfennau trosiannol yw bod gan lawer oôu cyfansoddion liw. Fodd 

bynnag, nid oes gan gyfansoddion sinc liw oherwydd bod yr holl orbitalau 3d mewn Zn
2+

 yn llawn ac 

nid oes gan gyfansoddion scandiwm liw oherwydd nad oes gan Sc
3+

 electronau 3d. 

 

E 

pum orbital-d sydd ©ôr un egni 

tri orbital-d sydd ©ôr un egni isaf 

dau orbital-d sydd ©ôr un egni uchaf 

E 

tri orbital d sydd ©ôr un egni isaf
 Derbyniwyd Maint

  

Bhogal, Gurmeet FW: Welsh Fern 
Leaflet 07:24 919 KB  

dau orbital d sydd ©ôr un egni uchaf 
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(f)  Adweithiau ïonau metelau trosiannol â sodiwm hydrocsid dyfrllyd ac amonia dyfrllyd  

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

disgrifio adweithiau Cr
3+

, Fe
2+

, Fe
3+

 a Cu
2+

 â gormodedd o OH
-
dyfrllyd 

 

(i)  Cromiwm
III

  Cr
3+

(d) 

Gyda sodiwm hydrocsid dyfrllyd, maeôr hydoddiant glas-fioled syôn cynnwys Cr
3+

(d) yn rhoi 

gwaddod gelaidd llwyd-gwyrdd o gromiwm(III) hydrocsid. 

Cr
3+

(d)  +  3OH (d)        Cr(OH)3(s) 

Pan ychwanegir gormodedd o sodiwm hydrocsid maeôr cromiwm(III) hydrocsid yn hydoddi ac 

mae hydoddiant gwyrdd syôn cynnwys yr µon cromad(III) yn ymffurfio. 

Cr(OH)3(s)  +  3OH(d)    Ӱ   [Cr(OH)6]
3

(d)  

 

(ii)  Haearn
II
 a Haearn

III
  -  Fe

2+
(d) ac Fe

3+
(d) 

Pan ychwanegir sodiwm hydrocsid dyfrllyd at hydoddiant gwyrdd golau syôn cynnwys µonau 

Fe
2+

(d), mae gwaddod gwyrdd budr o haearn(II) hydrocsid yn ymffurfio. 

Fe
2+

(d)  +  2OH (d)        Fe(OH)2(s) 

Maeôr gwaddod yn cael ei ocsidio i haearn(III) hydrocsid ac felly maeôn troiôn frown ar yr 

arwyneb. 

 

Pan ychwanegir sodiwm hydrocsid dyfrllyd at hydoddiant melyn syôn cynnwys µonau Fe
3+

(d), mae 

gwaddod coch-brown o haearn(III) hydrocsid yn ymffurfio. 

Fe
3+

(d)  +  3OH (d)        Fe(OH)3(s) 

Maeôr gwaddod yn anhydawdd mewn gormodedd o hydoddiant sodiwm hydrocsid. 

 

(iii)  Copr
II
  Cu

2+
(d) 

Pan ychwanegir sodiwm hydrocsid dyfrllyd at hydoddiant glas syôn cynnwys µonau Cu
2+

(d), mae 

gwaddod glas o gopr(II) hydrocsid yn ymffurfio. Nid ywôr gwaddod yn hydawdd mewn 

gormodedd oôr adweithydd. 

Cu
2+

(d)  +  2OH (d)        Cu(OH)2(s) 

Pan gaiff hydoddiannau syôn cynnwys Cu
2+

(d) eu trin ag amonia dyfrllyd, mae copr(II) hydrocsid 

yn cael ei waddodi, fel halwyn basig. Maeôr gwaddod hwn yn hydoddi mewn gormodedd o amonia 

gan ffurfio hydoddiant glas brenhinol tywyll syôn cynnwys yr µon tetraamincopr(II). 

Cu
2+

(d)  +  2OH (d)        Cu(OH)2(s) 

  Cu(OH)2(s)  +  4NH3(d)  +  2H2O(h)        [Cu(NH3)4 (H2O)2]
2+

(d)  +  2OH (d) 
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(ff )  Elfennau hybrin mewn systemau byw 

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

dangos ymwybyddiaeth o bwysigrwydd economaidd metelau trosiannol aôu pwysigrwydd fel elfennau 

hybrin mewn systemau byw, a rhoi un enghraifft o bwysigrwydd economaidd ac un enghraifft o 

bwysigrwydd elfennau hybrin. 

 

Sylwer: 

 

*Maeôr model electrostatig syml yn ddigonol i roi cyfrif am holltiad yr orbital-d. Dylai ymgeiswyr allu 

dyrannu electronauôn briodol iôr orbitalau-d hollt gan ddefnyddioôr dechneg saethau mewn blychau 

ond ni fydd angen rhoi ystyriaeth iôr ffactorau syôn arwain at ymddygiad sbin uchel neu isel. 

 

Maeôr elfennau bloc-d yn bwysig mewn llawer o systemau biolegol fel elfennau hybrin. Maeôr 

adweithiau yn rhai rhydocs a chyd-drefnol nodweddiadol. Ymhlith y ligandau syôn rhan o gemeg 

elfennau trosiannol mewn systemau byw y mae dȐr, moleciwlau organig syml, porff yrin ac ochr-

gadwynau asidau amino. 

Nid oes angen i ymgeiswyr fynd i fanylder mawr ond dylent allu dwyn i gof un enghraifft o elfen 

hybrin o bwys. 

 Fanadiwm. Mae iôw weld mewn rhai creaduriaid morol. 

 Mangan´s. Mae iôw weld mewn esgyrn, meinweoedd a rhai organau. Maeôn bresennol mewn 

llawer o systemau ensym. Fel llawer o elfennau hybrin maeôr swm sydd ei angen yn ddyddiol yn 

ansicr ond mae tua 3 mg y dydd. Mae iôw gael mewn cnau a grawnfwydydd cyflawn. 

 Haearn. Mae haearn yn bresennol yn y gwaed mewn haemoglobin. Mae lle haearn yn yr adeiledd 

porffyrin mewn haemoglobin, yn debyg i le magnesiwm yn yr adeiledd porffyrin mewn cloroffyl. 

Maeôn bresennol ym mhob meinwe ac organ ac maeôr corff yn ei ysgarthuôn araf ac felly mae 

haearn yn rhan hanfodol o ddiet iach. Dylid osgoi cymryd gormod o haearn er bod meddygon yn 

rhagnodi ychwanegion o haearn fel rheol ar adegau fel beichiogrwydd. Mae ychwanegion haearn 

yn aml ar ffurf haearn(II) sylffad, haearn(II) ffwmarad a haearn(II) glwconad. Mae diffyg haearn 

yn achosi anaemia. 

 Cobalt. Maeôn rhan o fitamin B12 

 Cromiwm. Maeôn gydffactor yn y system inswlin hormon syôn rheoli lefelauôr glwcos yn y gwaed. 

 Copr. Maeôn bwysig wrth ffurfio haemoglobin ac felly un o symptomau diffyg copr yw anaemia. 

 Sinc. Mae iôw gael mewn llawer o systemau ensym ac maeôn bwysig ym metabolaeth glwcos. 
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Pwysigrwydd economaidd yr elfennau trosiannol 

 

Elfen Pwysigrwydd economaidd 

Scandiwm 

Caiff ei ddefnyddio mewn lampau anwedd mercwri i gynhyrchu golau 

tebyg i olau dydd naturiol. 

Gellir creu aloi gydag alwminiwm i wneud batiau pêl fas metelaidd.  

Titaniwm 

Defnyddir titaniwm mewn duroedd ucheldynnol a rotorau hofrenyddion. 

Maeôr ocsid yn bigment pwysig. Mae TiCl3 a TiCl4 yn gatalyddion Ziegler 

Natta wrth bolymeru ethen. Defnyddir titaniwm i wneud fframiau sbectol. 

Feôi defnyddir wrth wneud platiau llawfeddygol syôn anadweithiol © 

hylifauôr corff. 

Fanadiwm 

Y defnydd mwyaf cyffredin ar gyfer fanadiwm yw mewn duroedd 

fanadiwm, syôn gwrthsefyll rhydu ac syôn ddefnyddiol mewn offer 

peiriannau. Defnyddir fanadiwm(V) ocsid mewn cerameg ac fel y 

catalydd yn y Broses Gyffwrdd ar gyfer gwneud asid sylffwrig. 

Cromiwm 

Defnyddir cromiwm wrth gynhyrchu dur gwrthstaen. Defnyddir aloion 

cromiwm syôn gwrthsefyll gwres mewn cyfarpar cemegol sydd iôw 

ddefnyddio ar dymheredd uchel. 

Mae eu platio â chromiwm yn rhoi i fetelau cyffredin wyneb deniadol syôn 

gwrthsefyll cyrydu. Mae ychwanegu cromiwm at wydr yn rhoi lliw 

gwyrdd emrallt iddo. 

Manganîs 
Mae duroedd manganîs yn wydn a phwysig gan wella priodweddau rholio 

a gofannu. Defnyddir manganîs deuocsid mewn batrïau sych. 

 

Haearn 

Defnyddir haearn yn bennaf yn y diwydiant cynhyrchu haearn a dur. 

Defnyddir haearn fel y catalydd ym mhroses Haber ar gyfer cynhyrchu 

amonia. 

Cobalt 
Defnyddir cobalt mewn uwch aloion tymheredd uchel a ddefnyddir ar 

gyfer bwrw llafnau a rhannau adeileddol mewn peiriannau tyrbin jet. Mae 

cobalt yn gwella priodweddau batrïau ailwefradwy. Mae cobalt yn 

hanfodol wrth gynhyrchu magnetau parhaol. Mae magnetau parhaol iôw 

cael mewn amrywiaeth eang o offer trydanol o uchelseinyddion i 

galfanomedrau. 

Nicel 
Mae nicel yn gatalydd pwysig mewn prosesau fel hydrogeniad olewau 

llysiau ac ailffurfio hydrocarbonau. Mae electroplatio â nicel yn 

amddiffyn metelau cyffredin, ac yn aml gosodir nicel cyn platio â 

chromiwm. Defnyddir aloion nicel wrth gynhyrchu fframiau sbectol. 

Defnyddir nicel sydd wediôi waddodi o hydoddiant heb gerrynt trydan 

mewn disgiau caled cyfrifiadurol. Maeôn un o gydrannau dur gwrthstaen. 

Copr 
Mae copr yn hanfodol ar gyfer pob cyfarpar trydanol ac maeôn hanfodol 

wrth gynhyrchu a gweithredu cyfrifiaduron. Maeôn hanfodol ar gyfer 

byrddau cylched printiedig, cylchedau cyfannol, cynhyrchu sglodion, 

gwifrau a chynhyrchu pȐer. Mae copr iôw gael mewn llawer o 

gymwysiadau mewn ceir modur. 
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Testun 18     Cineteg gemegol 
 

(a) Dylai ymgeiswyr allu: 
 

disgrifioôn fras yr amrywiaeth o ddulliau ar gyfer astudio cineteg adweithiau e.e. adwaith y cloc µodin, 

lliwfesuriaeth a thechnegau sbectrosgopig eraill, newidiadau gwasgedd a chyfaint; 
  

Dylai ymgeiswyr wybod bod amrywiaeth o ddulliau ar gyfer dilyn pa mor gyflym mae adwaith yn 

mynd yn ei flaen. Mae angen i ni gael hyd i briodwedd (cemegol neu ffisegol) syôn newid wrth iôr 

adwaith ddigwydd. 
 

Dyma rai enghreifftiau 

Enghraifft  o adwaith Dull o ddilyn yr  adwaith 

CaCO3  +  2HCl        CaCl2  +  H2O  +  CO2 mesur cyfaint y nwy a gynhyrchir dros amser 

CaCO3  +  2HCl        CaCl2  +  H2O  +  CO2 mesur newid mewn màs dros amser 

CH3CO2C2H5  +  H2O        CH3COOH  +  C2H5OH 

mesur crynodiad yr asid trwy gymryd samplau yn 

rheolaidd aôu titradu 

CH3COCH3  +  I2        CH3COCH2I  +  HI mesur newid mewn lliw  dros amser gyda lliwfesurydd 

2KI  +  H2O2  +  2H
+
        I2  +  2H2O 

defnyddio techneg y cloc ïodin neu ddefnyddio 

lliwfesurydd 

 

Yn ogystal ©ôr technegau syml uchod, gellir defnyddio dulliau sbectrosgopig. Defnyddiwyd cyseiniant 

magnetig niwclear i astudioôr cyfraddau y mae cyffuriau yn gweithredu yn y corff. 

Dylai ymgeiswyr ddeall techneg y ñcloc µodinò. 

Defnyddir y dull hwn lle maeôr adwaith yn cynhyrchu ïodin.  

Rhoddir yng nghymysgedd yr adwaith swm bach ond cyson o sodiwm thiosylffad ac ychydig o startsh 

fel dangosydd. 

Pan fydd yr adwaith yn dechrau, bydd yr ïodin cyntaf a ffurfir yn adweithio â sodiwm thiosylffad 

2S2O3
2

(d)  +  I2(d)        S4O6
2

(d)  +  2I (d) 

a dim ond pan fydd y thiosylffad i gyd wedi adweithio y bydd yr µodin yn cynhyrchuôr lliw glas tywyll 

gyda startsh. Maeôr amser (t) rhwng cymysguôr adweithyddion a ffurfioôr cymhlygyn startsh glas 

tywyll yn rhoi mesur o gyfradd gychwynnol yr adwaith. 

Cyfradd gychwynnol   1/t 

Os defnyddir ychydig bach o sodiwm thiosylffad, gan gyfateb i m môl dm
3
 o ïodin, yna mae 

dechrauôr gromlin crynodiad amser yn agos i driongl. 

 

 

 

 
amser

/s 

[I 2] 

m 

t 
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Graddiant cychwynnol y gromlin yw cyfradd gychwynnol yr adwaith. 

Graddiant cychwynnol y gromlin yw m/t môl dm
3
s

1
. 

 

(b)  Dylai ymgeiswyr allu: 

 

cyfrifo cyfraddau o ddata rhifiadol neu graffigol (gan gynnwys lluniadu tangiadau i gromliniau 

crynodiad-amser); 

 

Wrth i adwaith fynd yn ei flaen bydd ei gyfradd yn newid trwyôr amser a gellir ei ddangos ar gromlin 

crynodiad yn erbyn amser.  Os caiff crynodiad yr adweithydd ei blotio, bydd cromlin debyg iôr un isod 

iôw gweld.  Maeôr gyfradd yn lleihau dros amser wrth iôr adweithydd gael ei ddisbyddu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gellir llunio cromlin yn dangos crynodiad y cynnyrch yn erbyn amser hefyd. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[A
d

w
e
it
h

y
d

d
] 

Amser t 

Cyfradd yr adwaith ar amser t yw graddiant y tangiad a dynnir 

iôr gromlin ar amser t. 

Sylwer bod graddiant y tangiad hwn yn negatif oherwydd bod 

crynodiad yr adweithydd yn lleihau dros amser. 

Amser 

[C
y
n

n
y
rc

h
] 

t 

Cyfradd yr adwaith ar amser t yw graddiant y tangiad a dynnir 

iôr gromlin ar amser t. 

Maeôr graddiant yn bositif y tro hwn oherwydd bod crynodiad 

y cynnyrch yn cynyddu dros amser. 
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(c)  Hafaliadau cyfradd 
 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

dwyn i gof a chymhwysoôr hafaliad cyfradd cyffredinol, sef cyfradd = k[A]m [B]n, diffinio cyfradd, 

cysonyn cyfradd a gradd adwaith, a rhoi unedau cysonion cyfradd hyd at, ac yn cynnwys, yr ail radd; 
 

Dim ond trwy arbrawf y gellir mesur hafaliadau cyfradd ac ni ellir eu diddwytho oôr hafaliad 

stoichiometrig ar gyfer yr adwaith. 
 

Os gwelir bod cyfradd adwaith  

A      cynhyrchion 

yn gysylltiedig â chrynodiad adweithydd trwyôr berthynas Cyfradd  [A]
x 
, yna dywedir bod yr 

adwaith yn radd óxô mewn perthynas ag adweithydd A. 

Yr hafaliad cyfradd yw  Cyfradd = k[A]
x 
 lle k ywôr cysonyn cyfradd. 

Gall gwerth x fod yn 0, 1 neu 2 gan gyfateb i radd sero, gradd un a gradd dau. 

Ar gyfer adwaith, A  +  B        cynhyrchion, yr hafaliad cyfradd yw 

   Cyfradd = k[A]
x
[B]

y
   

Gradd yr adwaith yw (x + y) ac maeôn adwaith gradd x mewn perthynas ag A a gradd y mewn 

perthynas â B. 
 

Unedau 

Mesurir cyfradd adwaith mewn môl dm
3
s

1 

Ar gyfer adwaith gradd sero, unedauôr cysonyn cyfradd, k, yw môl dm
3
s

1 

Ar gyfer adwaith gradd un, unedauôr cysonyn cyfradd, k, yw s
1  

Ar gyfer adwaith gradd dau, unedauôr cysonyn cyfradd, k, yw dm
3 
môl

1 
s

1
 

 

Enghreifftiau   

 H2(n)  +  I2(n)        2HI(n)     Cyfradd = k[H2(n)][ I 2(n)]     

   gradd dau    unedau k  dm
3 
môl

1
 s

1 

 N2O5(n)        4NO2(n)  +  ½O2(n)    Cyfradd = k[N2O5 (n)]  

   gradd un   unedau k  s
1
 

   

 2KI(d)  +  H2O2(d)  +  2H
+
(d)        I2(d)  +  2H2O(h) 

Gellir ystyried yr adwaith hwn yn un gradd dau gan ei fod yn radd sero mewn perthynas ag H
+
(d) 

 Cyfradd = k[KI (d)][ H2O2(d)]   unedau k  dm
3 
môl

1 
s

1
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Yn aml rhoddir data cinetig iôr ymgeiswyr a disgwylir iddynt eu defnyddio i ddod i gasgliadau. Dyma 

rai enghreifftiau. 

 

Enghraifft  1 

Maeôr hafaliad isod yn dangos yr adwaith rhwng carbon monocsid a nitrogen deuocsid. 

  CO(n)  +  NO2(n)        CO2(n)  +  NO(n) 

Mewn arbrofion ar dymheredd o 600K dymaôr canlyniadau. 

Cyfradd gychwynnol yr adwaith 

/ môl dm
-3

s
-1
 

Crynodiad cychwynnol NO2 

/ môl dm
-3
 

Crynodiad cychwynnol CO 

/ môl dm
-3
 

1.12  10
4
 0.050 0.050 

2.24  10
4
 0.050 0.100 

4.48  10
4
 0.100 0.100 

8.96  10
4
 0.100 0.200 

 

Cyfrifwch radd yr adwaith mewn perthynas â NO2 aôr radd mewn perthynas â CO a nodwch yr 

hafaliad cyfradd ar gyfer yr adwaith hwn. 

Cyfrifwch werth y cysonyn cyfradd, k, a rhowch ei unedau. 

Ateb 

Maeôr adwaith yn radd un mewn perthynas â NO2 oherwydd mae dyblu ei grynodiad cychwynnol yn 

dyblu cyfradd yr adwaith.  Mae hefyd yn radd un mewn perthynas â CO. 

 

Yr hafaliad cyfradd   Cyfradd = k[NO2][CO] 

 

Rydym yn ad-drefnuôr hafaliad cyfradd er mwyn cyfrifo gwerth y cysonyn cyfradd, k. 

   
]][[ 2 CONO

Cyfradd
k  

   k = 4.48  10
2
 dm

3 
môl

1 
s

1
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CH2

CH2

CH2

CH3 CH

CH2

Enghraifft  2 

Cynhaliwyd nifer o arbrofion ar gyfer yr adwaith canlynol ar 283K 

2NOBr(n)     Br2(n)  + 2NO(n) 

Dymaôr canlyniadau. 

Arbrawf 
Crynodiad cychwynnol 

NOBr(n)/ môl dm
3
 

Cyfradd gychwynnol yr 

adwaith/ 

môl dm
3
s 

1
 

I 0.010 8  ×  10
5
 

II  0.020 3.2  ×  10
4
 

III  0.040 1.28  × 10
3
 

 

Cyfrifwch radd yr adwaith mewn perthynas â nitrosyl bromid, NOBr. 

Ysgrifennwch yr hafaliad cyfradd a chyfrifwch werth y cysonyn cyfradd a nodwch ei unedau. 

Ateb 

Gradd dau mewn perthynas â NOBr, gan fod dyblu [NOBr] yn cynydduôr gyfradd gan ffactor o 4. 

Yr hafaliad cyfradd yw      Cyfradd = k[NOBr]
2 
 

Y cysonyn cyfradd, k, yw    0.80 dm
3 
môl

1 
s

1 

 

Enghraifft  3 

Cafwyd y canlyniadau canlynol o arbrofion ar isomeru 

cylchopropan yn bropen ar 773K. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plotiwch graff gwasgedd cylchopropan yn erbyn amser. 

Amser/munudau 
Gwasgedd 

cylchopropan/ kPa 

0 30 

5 24.5 

10 20.0 

15 16.4 

20 13.4 

25 11.0 

30 8.95 

35 7.32 

40 5.99 
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Mesurwch raddiant y gromlin ar bedwar pwynt gwahanol a phlotiwch y gwerthoedd hyn yn erbyn y 

gwasgeddau cyfatebol a thrwy hyn diddwythwch radd yr adwaith.  Nodwch hanner oes yr adwaith. 

Ateb 

 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

 

 

 

O blotioôr graddiant yn erbyn gwasgedd dylech gael llinell syth, syôn dangos bod yr adwaith yn radd 

un a dylaiôr hanner oes fod tua 17.2 munud. 

 

(ch), (d) Cyfradd ac ecwilibriwm  

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

(ch)  (i)  cyfrifo cysonion cyfradd a graddau adwaith cyfannol (0, 1 neu 2) ar sail data cyfradd a 

  roddir; 

 (ii)  gwerthfawrogi mai dim ond drwy fesur cyfraddau y gellir darganfod graddau adwaith 

  ac nid o hafaliadau stoichiometrig; 

 

(d)  gwahaniaethuôn glir rhwng cyfradd ac ecwilibriwm a rhwng effeithiau newidiadau mewn 

 tymheredd ar  gyfraddau ac ar y safle ecwilibriwm; 

 

Maeôn rhaid i ymgeiswyr allu gwahaniaethuôn glir rhwng cyfradd ac ecwilibriwm. 

 

Mae cineteg gemegol (cyfraddau adwaith) yn ymwneud â pha mor gyflym mae adweithiauôn mynd yn 

eu blaen. 

Mae ecwilibria cemegol yn ymwneud © pha mor bell mae adweithiauôn mynd.  

Canghennau gwahanol o gemeg ywôr rhain ac maeôn rhaid peidio ©ôu cymysgu. 
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Ar gyfer adwaith  

aP  +  bQ        cynhyrchion 

dymaôr hafaliad cyfradd 

Cyfradd = k[P]
a
[Q]

b
 

 

a a b yw graddauôr adwaith mewn perthynas â P a Q ac (a + b) ywôr radd gyffredinol. 

 

Ar gyfer adwaith   oôr math 

aR  +  bS   Ӱ cT  +  dU 

 

maeôr berthynas   Kc   =                               yn sefyll, lle Kc ywôr cysonyn ecwilibriwm.  

 

Mae gwerth Kc yn gyson ar dymheredd a roddir. 

Mae cynydduôr tymheredd yn cynyddu cyfradd adwaith cemegol. 

Gellir esbonio hyn yn nhermau ffracsiwn y moleciwlau sydd ag egni yn hafal iôr egni actifadu ar gyfer 

yr adwaith neuôn fwy nag ef. 

 

Ar gyfer ecwilibriwm, mae cynydduôr tymheredd yn cynyddu cyfraddauôr blaenadwaith aôr ôl-

adwaith. Mae hyn yn golygu y cyrhaeddir ecwilibriwm yn fwy cyflym ond ni ellir defnyddio data 

cinetig i ddarganfod beth fydd yr effaith ar y safle ecwilibriwm. 

Maeôr effaith ar werth y cysonyn ecwilibriwm yn dibynnu ar y newid enthalpi ar gyfer y blaenadwaith 

a gellir ei ragfynegi trwy ddefnyddio Egwyddor le Chatelier. 

Os yw H ar gyfer y blaenadwaith yn negatif (adwaith ecsothermig), bydd cynydduôr tymheredd yn 

lleihau symiauôr cynhyrchion a bydd gwerth Kc yn lleihau. Ar gyfer blaenadwaith endothermig ( H 

positif), bydd cynydduôr tymheredd yn cynyddu gwerth Kc. 

 

(dd) Dylai ymgeiswyr allu: 

 

esbonio a defnyddioôr cysyniad o gam penderfynu cyfradd; 

 

Gall gradd adwaith mewn perthynas ag adweithydd arbennig roi gwybodaeth am fecanwaith yr 

adwaith.  Maeôr rhan fwyaf o adweithiau yn digwydd trwy nifer o gamau syml aôr enw ar y dilyniant 

hwn yw mecanwaith yr adwaith.  Ni all yr adwaith fynd yn gyflymach naôr cam arafaf oôr camau 

syml hyn.  Yr enw ar y cam arafaf yn y mecanwaith ywôr cam penderfynu cyfradd.  

[T]
c
[U]

d
 

 
[R]

a
[S]

b
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Ystyriwch yr adweithiau canlynol syôn cymharu cyfraddau hydrolysis halogenoalcan cynradd ac un 

trydyddol. 

I     CH3CH2CH2CH2Br  +  OH (d)        CH3CH2CH2CH2OH  +  Br (d)     

II    (CH3)3CCl  +  OH(d)        (CH3)3COH  +  Cl (d) 

 

O ddata arbrofol, yr hafaliad cyfradd ar gyfer adwaith I  yw 

Cyfradd = k[CH3CH2CH2CH2Br][OH (d)] 

ac ar gyfer adwaith II yr hafaliad yw 

Cyfradd = k[(CH3)3CCl] 

Felly yn adwaith I , gellir tybio bod 1-bromobwtan aôr µon hydrocsid yn cymryd rhan yn y cam arafaf, 

sef y cam penderfynu cyfradd. 

Credir bod mecanwaith yr adwaith yn cynnwys dau gam. 

Cam 1 

CH3CH2CH2CH2Br  +  OH (d)        [CH3CH2CH2CH2(OH)Br]    araf (cam penderfynu cyfradd) 

                                                                         cyflwr trosiannol 

 

Cam 2 

[CH3CH2CH2CH2(OH)Br]         CH3CH2CH2CH2OH  +  Br (d)     cyflym 

 

Dosberthir yr adwaith yn SN2 ï sef amnewid niwclioffilig trwy broses dau foleciwl. 

 

Yn adwaith II  

 

Maeôr cam penderfynu cyfradd yn cynnwys 2-cloro-2-methylpropan yn unig. 

   

Cam 1 

(CH3)3CCl      (CH3)3C
+
   +  Cl (d)          araf (cam penderfynu cyfradd) 

Cam 2 

(CH3)3C
+
  +  OH (d)        (CH3)3COH        cyflym 

 

Dosberthir yr adwaith hwn yn SN1; amnewid niwclioffilig trwy broses un moleciwl. 
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(e) Canfod mecanwaith adwaith posibl 

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

diddwythoôr gineteg a fyddaiôn berthnasol i fecanwaith a awgrymir neu, iôr gwrthwyneb, awgrymu 

mecanwaith syôn gyson © gradd adwaith a gyfrifwyd neu a roddwyd mewn achosion syml, a dangos 

dealltwriaeth oôr ffordd y gall tystiolaeth ginetig ategu mecanwaith arfaethedig. 

 

Maeôr ester methyl ethanoad, CH3COOCH3, yn hydrolysuôn araf pan gaiff ei hydoddi mewn asid 

hydroclorig gwanedig. 

CH3COOCH3  +  H2O    Ÿ    CH3COOH  +  CH3OH 

 

Mae arbrofion yn dangos bod yr hafaliad cyfradd canlynol yn gymwys ar gyfer yr adwaith. 

Cyfradd = k[CH3COOCH3][HCl]  

 

Dylech allu awgrymu pa un oôr tri mecanwaith canlynol syôn gydnaws ©ôr hafaliad cyfradd. 

Mecanwaith 1 

 

Mecanwaith 2 

 

 

Mecanwaith 3 
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Maeôr hafaliad cyfradd yn dangos bod yr adwaith yn radd un mewn perthynas â CH3COOCH3 a gradd 

un mewn perthynas © HCl; h.y. mae crynodiadauôr ddau gyfansoddyn yn effeithio ar gyfradd yr 

adwaith. Gan maiôr cam arafaf syôn penderfynu cyfradd adwaith, maeôn rhesymol tybio bod y 

mecanwaith cywir ar gyfer yr adwaith yn cynnwys cam penderfynu cyfradd syôn cynnwys 

CH3COOCH3 ac HCl hefyd. 

 

Nid ywôr cam penderfynu cyfradd ym Mecanwaith 1 yn cynnwys HCl, syôn awgrymu, petaiôr adwaith 

yn mynd yn ei flaen fel hyn, na fuasai ei gyfradd yn cael ei heffeithio trwy newid crynodiad yr HCl. 

Maeôr un peth yn wir ar gyfer Mecanwaith 3. 

 

Maeôr cam penderfynu cyfradd ym Mecanwaith 2 yn cynnwys CH3COOCH3 a hefyd H
+
 (o HCl), syôn 

awgrymu mai dyna yn wir sut maeôr adwaith yn digwydd.
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Testun 19  Newidiadau egni 
 

19.1  Newidiadau enthalpi ar gyfer solidau a hydoddiannau 
 

(a)  Dylai ymgeiswyr allu: 
 

deall a defnyddioôr termau newid enthalpi atomeiddiad, ffurfio a thorri dellt, hydradiad a hydoddiant 

(nid oes angen diffiniadau ffurfiol); 
 

Nid oes angen diffiniadau ffurfiol oôr newidiadau enthalpi canlynol ond rydym yn eu rhoi yma i 

wneud y nodiadauôn gyflawn. 

Newid enthalpi atomeiddiad elfen, Hat  . 

Dymaôr newid enthalpi pan fydd un môl o atomau nwyol ar 298K , 1 atmosffer, yn cael ei ffurfio oôr 

elfen yn ei chyflwr safonol. 

 

 

 

 

 

 

 

Sylwer bod yr holl newidiadau enthalpi hyn yn bositif; prosesau endothermig ydynt. 

* Maeôr gwerthoedd hyn yn hanner egni daduniad y bond ar gyfer y moleciwl deuatomig. 

Mae un môl o foleciwlau deuatomig yn dadunoôn ddau f¹l o atomau. 

Ar gyfer cyfansoddion, mae atomeiddiad yn golygu torriôr bondiau yn y moleciwl gan ffurfio atomau 

nwyol arunig. 

e.e.  H2O(n)        2H(n)  +  O(n) 

Gellir cyfrifo hyn o newidiadau enthalpi daduno bondiau. 

Newid enthalpi  ffurfio dellt , Hdellt  

Dymaôr newid enthalpi pan gaiff un môl o solid ïonig ei ffurfio oôi ïonau nwyol dan amodau safonol, 

298K, 1 atmosffer. 

e.e.  Na
+
(n)  +  Cl

ï
(n)        NaCl(s) 

Sylwer bod newid enthalpi oôr fath bob amser yn negatif. 

Y newid enthalpi torri dellt ywôr newid enthalpi pan gaiff un môl o gyfansoddyn ïonig solid ei newid 

iôw ïonau nwyol dan amodau thermodynamig safonol. 

e.e.  NaCl(s)        Na
+
(n)  +  Cl (n)     

Mae ganddoôr un gwerth â newid enthalpi ffurfio dellt ond mae bob amser yn bositif.  

Gellir canfod gwerthoedd newidiadau enthalpi ffurfio dellt trwy arbrawf neu drwy theori. 

Elfen Hat / kJ môl
ï1

 

carbon, C(s)  Ÿ  C(n) 715 

clorin, ½Cl2(n)  Ÿ  Cl(n) 121* 

hydrogen, ½H2(n)  Ÿ  H(n) 218* 

ocsigen, ½O2(n)  Ÿ  O(n) 249* 

sodiwm, Na(s)  Ÿ  Na(n) 107 
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Newid enthalpi hydradiad, Hhydradiad 

Yn syml, mae newid enthalpi hydradiad yn cyfeirio at y broses 

M
n

(n)  +  dȐr       M
n

(d) 

Mae gwerthoedd Hhydradiad  yn negatif ï maeôr hydradiad yn ecsothermig. 

Newid enthalpi hydoddiant, Hhydoddiant 

Mae hyn yn cyfeirio at y broses lle mae un môl o solid yn hydoddi mewn dȐr gan ffurfio hydoddiant 

ar wanediad anfeidrol. 

e.e.  NaCl(s)  +  dȐr        Na
+
(d)  +  Cl (d) 

 

(b) Dylai ymgeiswyr allu: 

 

esbonioôr cysylltiad rhwng newidiadau enthalpi hydoddiant ac enthalpµau torri dellt ac enthalpµau 

hydradiad yr ïonau; 

 

Ffordd arall o feddwl am hyn yw ystyried mai Hhydoddiant  ywôr newid enthalpi cyflawn ar gyfer 

 

NaCl(s)        Na
+
(n)  +  Cl (n)         Na

+
(d)  +  Cl (d) 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Hhydoddiant    =    Hdellt  +  Hhydradiad 

 

dȐr 

 

newid enthalpi 

torri dellt 

newid enthalpi 

hydradiad yr ïonau 

NaCl(s) 
Na

+
(n)  +  Cl

ï
(n) 

newid enthalpi 

torri dellt 

swm newidiadau enthalpi hydradiad 

ïonau Na
+
(n) ac ïonau Cl

ï
(n)  

Hhydoddiant 
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(c)  Dylai ymgeiswyr allu: 

 

dangos dealltwriaeth oôr ffordd y mae hydoddeddau solidau µonig mewn dȐr yn dibynnu ar y cydbwysedd 

rhwng yr enthalpïau torri dellt ac enthalpïau hydradiad yr ïonau; 

 

Os yw solid ïonig am hydoddiôn ecsothermig mewn dȐr, maeôn rhaid iôr egni syôn cael ei amsugno i 

dorriôr ddellten yn ïonau nwyol fod yn llai naôr egni syôn cael ei gynhyrchu wrth hydraduôr ïonau. 

Ystyriwch y gwerthoedd ar gyfer sodiwm clorid 

Hdellt = +771 kJ môl
ï1

,  Hhydradiad ar gyfer Na
+
(n) = 405 kJ môl

ï1

,  Hhydradiad ar gyfer Cl
ï
(n)  = 364 

kJ môl
ï1

  

Maeôr rhain yn golygu bod Hhydoddiant  ar gyfer sodiwm clorid yn cael a chael i fod yn bositif ac mae 

hydoddiant sodiwm clorid ychydig yn endothermig. 

Hhydoddiant    =  +771 +  (ï769)  =  +2 kJ môl
ï1

 

 

Petaem yn ystyried newidiadau enthalpi yn unig, buasem yn disgwyl y byddai cyfansoddion ïonig 

sydd © newidiadau enthalpi hydoddiant ecsothermig mawr yn hydawdd iawn mewn dȐr. 

Mae hyn yn wir ar gyfer cyfansoddion fel hydrocsidau elfennau GrȐp 1.  

Maeôr ddadl hon yn methu ar gyfer halwynau fel amoniwm nitrad a photasiwm ïodid syôn hydoddiôn 

endothermig ond syôn hydawdd iawn. 

I esbonio hyn maeôn rhaid i ni edrych ar r¹l entropi (Testun 19.2) ac egni rhydd. 

 

(ch)  Cylchred Born-Haber  

 

Dylai ymgeiswyr allu: 

 

cymhwyso Deddf Hess (cylchred Born-Haber) at ffurfiant cyfansoddion ïonig syml a gwneud 

cyfrifiadau priodol (rhoir y data angenrheidiol) 
 

Dyma un o gymwysiadau Deddf Hess ac maeôn cael ei chymhwyso i gyfansoddion ïonig. 

Dyma gylchred Born-Haber ar gyfer potasiwm bromid, KBr. 
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KBr(s)  

Hff  = 392 kJ môl
ï1

   

egni ïoneiddiad cyntaf molar ar gyfer potasiwm = 

+418 kJ môl
ï1

  

Ha ar gyfer bromin = +112 kJ môl
ï1

   

yr elfennau  K(s)  Br2(h) yn 

eu cyflyrau safonol 

K(n)  

½Br2(h) Hsychdarthiad  ar gyfer K = +90.0 kJ 

môl
ï1

   

K(n)   

Br(n)  

K
+
(n) Br(n) 

 

K
+
(n)   Br

-

(n) 

 

affinedd electronol ar gyfer bromin = 342 kJ môl
ï1

   

KBr(s)  

Hdellt  ffurfiant ar gyfer 

KBr  

heb ei luniadu 

wrth raddfa 

KBr(s)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mewn enghreifftiau o gylchred Born-Haber, bydd yr holl ddata yn cael eu rhoi heblaw un eitem y 

gellir ei chyfrifo trwy gymhwyso Deddf Hess.  Yn yr enghraifft uchod, rhoddwyd pob gwerth 

heblawôr newid enthalpi ffurfio dellt ar gyfer KBr. 

Wrth gymhwyso Deddf Hess 

+90.0 + 112 + 418 342 + Hdellt   = ï392 

Trwy hyn  Hdellt  =  ï392 90.0 112  418 +342 = 670 kJ môl
ï1  

 

(d) Dylai ymgeiswyr allu: 

 

gwerthfawrogi y gellir defnyddio ecsothermigedd neu endothermigeddH ff i nodiôn ansoddol 

sefydlogrwydd y cyfansoddyn dan sylw a gwybod maiôr cyfansoddion ïonig mwyaf sefydlog fydd y rhai 

a ffurfir yn fwyaf ecsothermig oôu helfennau. 

 

Dylai ymgeiswyr sylweddoli bod gwerthoedd Hff  yn dangos yn fras beth yw sefydlogrwydd 

cyfansoddion. 

Mae gwerth Hff negatif yn dangos yn dda bod y cyfansoddyn yn fwy sefydlog na chyfansoddyn sydd 

â gwerth positif.  

Ar gyfer cyfansoddion ïonig, y rhai sydd aôr gwerthoedd mwyaf negatif ar gyfer Hff ywôr mwyaf 

sefydlog. 

Dyma halidau sodiwm, er enghraifft. 

Cyfansoddyn Hff / kJ môl
ï1  dellt /kJ môl

ï1  

sodiwm ffl worid 569 902 

sodiwm clorid 411 771 

sodiwm bromid 360 733 

sodiwm ïodid 288 684 
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Testun 19.2  Entropi  a dichonoldeb adweithiau 

(dd), (e), (f) ac (ff ) Dylai ymgeiswyr allu: 

(dd)  gwerthfawrogi bod entropi, S, system gemegol yn cael ei bennu i raddau helaeth gan y rhyddid 

sydd gan y moleciwlau neuôr atomau yn y system a bod entropi yn cynyddu tuag at uchafswm 

ar gyfer pob newid naturiol (nid oes angen diffiniadau); 

 

(e)  sylweddoli bod gan foleciwlau neu atomau mewn solid llawer llai o ryddid naôr rhai mewn 

nwy ac, os yw pob ffactor arall yn gyfartal, bod entropi yn cynyddu fel a ganlyn 

S(solid) < S(hylif) < S(nwy); 

 

(f)  cymhwysoôr hafaliad syôn cysylltuôr newid egni rhydd, G, ©ôr newid entropi,S, 

 G = H T S a deall, ar gyfer adwaith: 

 

os yw G yn negatif, bod yr adwaith yn digwydd yn ddigymell; 

os yw G yn bositif, nad ywôr adwaith yn digwydd yn ddigymell; 

 

(ff)  deall, oherwydd y newid entropi, y gall rhai prosesau endothermig fel hylifau yn berwi, rhai 

halwynau yn hydoddi a dadelfeniad thermol ocsihalwynau, ddigwydd yn ddigymell er eu bod 

yn endothermig. 

 

Maeôn rhaid i ni ateb y cwestiwn: pam mae newidiadau endothermig yn digwydd o gwbl? Maeôr 

system a geir yn dilyn newid endothermig ar lefel egni uwch naôr system cyn y newid. 

Rhaid i ffactor arall chwarae rhan, gan benderfynu a yw proses endothermig yn ddichonadwy.   

Nid y newid mewn enthalpi, H, syôn penderfynu a yw newid yn ddichonadwy ond y newid mewn 

egni rhydd, G. 

 

Os yw G yn negatif mae newid yn ddichonadwy. (Dylid pwysleisio bod thermodynameg yn ymwneud 

â dichonoldeb adwaith yn unig ac nad ywôn rhoi gwybodaeth am gineteg adwaith.  Mae llawer o 

adweithiau syôn ddichonadwy o safbwynt egni ond nad ydynt yn digwydd dan amodau arferol 

oherwydd bod yr egni actifadu ar gyfer yr adwaith yn rhy uchel iôr adwaith ddigwydd). 

Maeôr newid mewn egni rhydd yn gysylltiedig, nid yn unig â H, sef y newid mewn enthalpi, ond 

hefyd âôr tymheredd aôr newid mewn mesur arall oôr enw entropi, S. 

 

Mae entropi yn gysylltiedig ©ôr anhrefn mewn system.  Mewn sodiwm clorid solid, maeôr ïonau 

wediôu gosod yn drefnus yn y ddellten grisial ond mewn sodiwm clorid tawdd maeôr ïonau yn llai 

trefnus o lawer gan y gallant symud yn rhydd yn y cyflwr hylifol.  Mae gan sodiwm clorid tawdd 

entropi uwch na sodiwm clorid solid. 

 

Yn gyffredinol, mae entropi sylwedd nwyol yn fwy nag entropiôr hylif, sydd, yn ei dro, yn fwy nag 

entropiôr solid. Maeôr fanyleb yn cyfeirio at anhrefn y gronynnau mewn system fel ñy rhyddid sydd 

gan y moleciwlau neuôr atomau yn y systemò.  
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Y berthynas rhwng H, G a S yw 

 

G  =  H T S   lle T ywôr tymheredd mewn Kelvin. 

 

Fel y nodwyd uchod, maeôn rhaid i G fod yn negatif os yw adwaith am fod yn ddichonadwy a 

digwydd yn ddigymell.  Gellir rhestruôr cyfuniadau, felly, a fydd yn dangos a yw gwerth G yn 

negatif neuôn bositif. 

 

H S G Dichonoldeb yr  adwaith 

Negatif Positif Negatif Adwaith dichonadwy bob 

amser 

Negatif Negatif Negatif neu bositif gan 

ddibynnu ar faint T S 

Gall yr adwaith fod yn 

ddichonadwy neuôn 

annichonadwy 

Positif Positif Negatif neu bositif gan 

ddibynnu ar faint T S 

Gall yr adwaith fod yn 

ddichonadwy neuôn 

annichonadwy 

Positif Negatif Positif Adwaith annichonadwy bob 

amser 

 

 

Edrychwn ar rai prosesau endothermig. 

 

Maeôr halwyn amoniwm nitrad yn hydawdd iawn mewn dȐr ond maeôn hydoddiôn endothermig. 

Hhydoddiant = +25.8 kJ môl
1
 

 

Gan fod yr halwyn yn hydoddiôn ddigymell, maeôn rhaid i faint y term T S fod yn fwy na H fel bod 

G yn negatif. Y cynnydd mawr mewn entropi syôn gwneud yr halwyn yn hydawdd. 

Mae hydoddedd amoniwm nitrad yn amrywio gyda thymheredd o tua 118 g ym mhob 100g o ddȐr ar 

0
o
C i tua 870 g ym mhob 100g o ddȐr ar 100

o
C. 
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Dadelfeniad thermol calsiwm carbonad 

 

CaCO3(s)      CaO(s)  +  CO2(n) 

 

Gwerthoedd Hff
ᴇ
 ar gyfer CaCO3(s), CaO(s) a CO2(n)  

1207, 635 a 394 kJ môl
-1

 , yn ôl eu trefn. 

 

Mae cymhwyso Deddf Hess yn dangos bod y newid enthalpi ar gyfer dadelfeniad calsiwm carbonad 

yn endothermig. 

635 394 +1207 = + 178 kJ môl
1
 

Oôr tablau thermodynamig, y newid entropi, S , yw +163.5 J môl
1
 K

1
. 

 

Oôr data hyn, dylem allu cyfrifoôr tymheredd pan fydd calsiwm carbonad yn dadelfennuôn thermol. 

G  =  H T S   

 

Er mwyn iôr adwaith ddigwydd, maeôn rhaid i G fod yn negatif. 

Os tybiwn fod gwerth G yn sero, 

yna     0  =  +178 000  -  T  × 163.5 

felly T = 1090 K 

 

Ni fydd calsiwm carbonad yn dadelfennu nes bod y tymheredd yn fwy na 1090K (816 
o
C). 
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Testun 20  Ecwilibria  
 

Testun 20.1  Ecwilibria  Cyffredinol  
 

(a) (b) Dylai ymgeiswyr allu: 

 

(a)  diddwytho mynegiadau ar gyfer y cysonion ecwilibriwm, Kp a Kc yn nhermau gwasgeddau 

rhannol neu grynodiadau, fel y boôn briodol; 

 

(b)  gwerthfawrogi bod Kp neu Kc yn gyson ar gyfer system benodol ar unrhyw dymheredd sefydlog 

a deall effeithiau newidiadau tymheredd ar Kp neu Kc ar gyfer adweithiau ecsothermig ac 

endothermig; 

 

Maeôn ymddangos bod llawer oôr adweithiau a astudiwn yn y labordy yn parhau nes eu bod wediôu 

cwblhau. Er enghraifft maeôr adwaith rhwng asid hydroclorig a rhuban magnesiwm yn parhau nes bod 

un oôr adweithyddion wedi darfod. 

Mg(s)  +  2HCl(d)        MgCl2(d)  +  H2(n) 

Ceir adweithiau nad ydynt yn parhau nes eu bod wediôu cwblhau. 

Os caiff nifer cyfartal o folau o hydrogen ac ïodin eu rhoi mewn tiwb wediôi selio ar 500 
o
C aôu gadael 

am gyfnod, daw pwynt pan fydd y tiwb yn cynnwys ïodin nwyol, hydrogen nwyol a hydrogen ïodid 

nwyol.    H2(n)  +  I2(n)    Ӱ   2HI(n) 

 

Hefyd, bydd crynodiad pob sylwedd yn aros yn gyson. Ar y raddfa fawr, maeôn ymddangos bod yr 

adwaith wedi dod i ben.  Ar y raddfa foleciwlaidd maeôr blaenadwaith aôr ¹l-adwaith yn dal i 

ddigwydd ond mae cyfradd ffurfio hydrogen ïodid yn hafal iôr gyfradd y maeôn dadelfennu iôw 

elfennau.  Yr enw ar hwn yw ecwilibriwm dynamig . 

Maeôr adwaith yn gildroadwy a defnyddir y symbol ñӰò. 

 

Deddf Ecwilibriwm  

Ar gyfer adwaith oôr math 

aA  +  bB    Ӱ   cC  +  dD 

 

ar ecwilibriwm ar dymheredd a roddir, mae 

 

Mae [    ]  yn cynrychioli crynodiad y rhywogaeth ar ecwilibriwm  mewn môl dm
ï3

. 

Yr enw ar y cysonyn ywôr cysonyn ecwilibriwm, Kc. 

Ar gyfer yr adwaith uchod, 

H2(n)  +  I2(n)    Ӱ   2HI(n) 

Kc = [HI(n)]
2
/[ H2(n)]  [I2(n)] 

[C]
c
[D]

d
 

 [A]
a
[B]

b
 

 

yn gyson. 




